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Аннотация. Строительство играет важную роль в экономиче-

ском развитии страны и повышении жизненного уровня ее граждан. 

В настоящее время строительный комплекс не стоит на месте и 

активно развивается благодаря интеграции современных техноло-

гий и инновационных решений. Настоящая статья посвящена иссле-

дованию действующих теорий и концепций технологической разви-

тия, выявлению актуальных направлений становления строитель-

ной отрасли, а также определению основных технологий, внедряе-

мых в строительный комплекс. 
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Annotation. Construction plays an important role in the economic de-

velopment of the country and the improvement of the living standards of 

its citizens. Currently, the construction industry does not stand still and is 

actively developing due to the integration of modern technologies and in-

novative solutions. This article is dedicated to the study of current theories 

and concepts of technological development, the identification of current 
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trends in the formation of the construction industry, as well as the defini-

tion of the main technologies being introduced into the construction in-

dustry. 
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В современном мире технологии стали играть огромную роль в 

повседневной жизни населения. Технологический прогресс способ-

ствует улучшению условий труда, повышению уровня производи-

тельности и качества жизни людей, созданию новых рынков и воз-

можностей для развития бизнеса.  

Сегодняшняя реальность – это результат сразу нескольких круп-

ных технологических этапов развития, которые вывели наше обще-

ство на качественно новый уровень. Научно-технический прогресс 

уверенно вошел в современную жизнь и такие достижения, как со-

здание и применение искусственного интеллекта, анализ больших 

данных, облачные технологии и другие, стали движущими силами 

значительных изменений в социальных и экономических аспектах 

общества. 

Теоретический анализ актуальной научной литературы, посвя-

щенной вопросам влияния научно-технического прогресса на раз-

личные сферы общества, показал, что данный вопрос остается пред-

метом множества научных исследований, в рамках которых разраба-

тываются различные концепции и теории. Так, например, теория эко-

номического развития, описывает влияние технологических измене-

ний на уровень развития экономики; теория инноваций, отражает 

важность создания инноваций, их развития и распространения; раз-

личные социологические и психологические теории помогают нам 

лучше понять, как новые технологии влияют на социум, культуру и 

поведение людей. В дальнейшем все вышеперечисленные концепции 

послужили основой для формирования теории технологического раз-

вития. 

Суть данной теории заключается в том, что технологическое раз-

витие происходит не случайно, а по определенным закономерностям. 

Это означает, что технологии развиваются в циклах, чередуя пери-

оды инноваций и стагнации. Данный подход помогает понять дина-

мику развития технологий, а также их воздействие на экономику и 

общество в целом. 
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Теория технологического развития начала активно исследоваться 

в середине 20 века. Ведущими учеными, занимавшиеся исследова-

нием данной теории были: Глазьев С. Ю, Друкер П., Кондра-

тьев Д. Н., Кузнец С., Маркс К., Менш Г., Перро К., Смит А., Фа-

куда К., Фримен К., Шумперт Й. и др. 

Одним из ключевых замыслов, лежащих в основе теории техно-

логического развития, является представление о том, что технологи-

ческое развитие является важнейшим фактором экономического ро-

ста и прогресса общества. Основываясь на этом, данная теория по-

служила в последующем базой для разработки множества других 

теорий и концепций. Рассмотрим некоторые из них.  

Так одной из наиболее известных концепций, отражающих влия-

ние технологического прогресса на экономическое развитие обще-

ства в пространственно-временном контексте, стала концепция тех-

нологических укладов [1]. Данная концепция была разработана рос-

сийским ученым С.Ю. Глазьевым, который был вдохновлен рабо-

тами австрийского ученого Й. Шумпетера и русского экономиста 

Н. Д. Кондратьева. В своей работе автор в качестве основы вводит 

такое понятие как технологический уклад, подразумевая под этим це-

лостную совокупность всех существующих производств обладаю-

щим единым техническим уровнем, образующих замкнутую устой-

чивую систему. Данная концепция основана на идее цикличности 

укладов и на том, что каждый технологический уклад имеет свои 

уникальные характеристики и особенности, оказывающие влияние 

на развитие экономики, политики и общества. С.Ю. Глазьев выде-

ляет шесть технологических укладов, начиная с первого, связанного 

с использованием огня, до последнего, отражающего использование 

информационных технологий. 

Сейчас мы уже находимся в эпохе шестого технологического 

уклада. Этот уклад базируется на симбиозе человеческого и искус-

ственного интеллекта, ресурсы которых уже довольно широко при-

меняются в различных секторах экономики. Новый этап развития в 

значительной степени связан с современными технологиями, такими 

как биотехнологии, нанотехнологии, робототехника и т.д. Шестой 

уклад подразумевает переход к более сложным и интегрированным 

системам. 

Рассмотрим еще одну современную теорию технологического 

развития, которая была выдвинута Президентом Всемирного 
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экономического форума Клаусом Швабом. Концепция четвертой 

промышленной революции [2] описывает современные изменения в 

экономике и производстве, вызванные внедрением ряда новых тех-

нологий, таких как искусственный интеллект, робототехника, авто-

матизация и т.д. Одной из отличительных особенностей этой рево-

люции стал исключительно высокий уровень конкуренции между 

компаниями на рынке, обусловленный стремительными темпами 

внедрения новейших технологий в производственные процессы. 

Данные технологии оказывают кардинальное влияние на способы 

производства, распределения и потребления товаров и услуг, а также 

на формы взаимодействия людей с машинами.  

Если взглянуть на теорию технологического развития через 

призму изменений, происходящих в «современном обществе» прово-

цируемых технологическим прогрессом, стоит упомянуть теорию 

поколений [3], которая была разработана американским социологом 

Уильямом Штраусом и Нилом Хоува. Концепция изучает различия и 

сходства между поколениями людей и выделяет четыре основных 

поколения: беби-бумеры, X-поколение, Y-поколение и Z-поколение, 

каждое из которых имеет свои уникальные характеристики и особен-

ности. Данная концепция позволяет лучше понять различия между 

поколениями и предсказать потенциальные тенденции поведения 

людей определенного поколения. 

Продолжая раскрывать вопрос развития современного общества и 

воздействия на него технологического прогресса, стоит рассмотреть 

теорию диффузии инноваций [4]. Данная теория была разработана 

американским социологом и теоретиком коммуникаций Эвереттом 

Роджерсом. В работе автор объясняет, как новые технологии распро-

страняются среди населения через процесс принятия инноваций. На 

основании разработанной автором колокопообразной кривой мы мо-

жем наблюдать процесс распространения новых идей или продуктов 

от инноваторов к ранним последователям, затем к большинству, 

позднему большинству и, наконец, к отстающим. 

Таким образом, представители различных поколений по-разному 

откликаются на темпы восприятия и распространения инновацион-

ных технологий, тем самым оказывая огромное влияние на скорость 

и эффективность развития как общества, так и экономики. Все это 

мы можем видеть на примере Z-поколения, которое на данный мо-

мент является «ранними последователями» и главными 
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пользователями современных технологий. На их примере мы можем 

видеть, как данные изменения повлияли на их отношение к работе и 

на социальные отношения в обществе. Технологии сделали их более 

гибкими и открытыми к новым возможностям, позволив, например, 

работать удаленно, использовать социальные сети для поиска ра-

боты, обучения или общения. Поколение Z стало более осознанно 

подходить к вопросам равенства, разнообразия и инклюзивности на 

рабочем месте. 

Изучая все упомянутые теории и концепции, которые иллюстри-

руют важные преобразования в социально-экономической сфере об-

щества, следует обратить внимание на то, как именно строительная 

отрасль трансформируется под воздействием внедрения современ-

ных технологий. На данный момент в данной сфере актуальными 

остаются вопросы внесения изменений и трансформаций, направлен-

ных на распространение и внедрение высокоавтоматизированных и 

цифровых инструментов в процессы проектирования, строительства 

и управления строительными проектами.  

К основным нормативным документам, определяющим ключевые 

цели и направления развития строительной отрасли Республики Бе-

ларусь можно отнести: Национальную стратегию устойчивого соци-

ально-экономического развития Республики Беларусь  

до 2030 года [5], Программу социально-экономического развития 

Республики Беларусь на 2021-2025 годы [6] и Директиву Президента 

Республики Беларусь №8 «О приоритетных направлениях развития 

строительной отрасли» [7]. 

Проанализировав вышеперечисленные нормативные документы, 

можно выделить основные направления технологического развития 

строительной отрасли: 

− Использование цифровых технологий, таких как строительное 

информационное моделирование (BIM), виртуальная и дополненная 

реальность, дроны и автоматизированные роботы, направленные на 

улучшение уровня проектирования, планирования и контроля каче-

ства строительства. 

− Применение смарт-технологий для управления и контроля 

строительных процессов, мониторинга и обслуживания зданий. 
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− Развитие передовых методов строительства, позволяющих 

ускорить процесс строительства, уменьшить его стоимость и сделать 

его более устойчивым и экологически безопасным. 

− Внедрение аналитики данных с применением искусственного 

интеллекта для прогнозирования и оптимизации строительных про-

цессов, управления рисками и принятия более обоснованных управ-

ленческих решений. 

В Республике Беларусь на данный момент одним из ключевых 

преобразований, связанных с цифровой трансформацией строитель-

ной отрасли, стало формирование единого информационного про-

странства на платформе Госстройпортала. На текущий момент дан-

ная система функционирует как государственный ресурс, создаю-

щий общее информационное окружение для строительного сектора. 

Госстройпортал охватывает множество подразделов, способствую-

щих взаимодействию всех участников строительного процесса на 

любых стадиях жизненного цикла объекта. 

Первые шаги в проектировании с применением «BIM-техноло-

гий» были сделаны еще до начала 2022 года, однако их использова-

ние ограничивалось лишь проектированием объектов, отличающи-

мися высоким уровнем сложности. Сейчас же большое внимание 

уделяется использованию «BIM-технологий» в направлении автома-

тизации сметно-экономических расчетов. Так уже в отрасли разрабо-

таны и успешно применяются для составления сметной документа-

ции расчетные модели отдельных строительных конструкций. Тем не 

менее, стоит подчеркнуть, что процесс внедрения «BIM-технологий» 

происходит не так быстро, как хотелось бы, что во многом связано с 

увеличением стоимости работ на начальном этапе строительства [8]. 

Одной из современных цифровых технологий, применяемых в 

Республике Беларусь для съемки зданий, сооружений и автомобиль-

ных дорог, является 3D-сканирование. Кроме того, на строительных 

объектах, особенно в проектах по возведению высотных зданий, все 

чаще начинают использоваться дроны [8]. 

С возникновением возможности передачи данных между физиче-

скими объектами, встроенными средствами и технологиями, дина-

мично начала развиваться концепция интернет вещей. Данная кон-

цепция рассматривается как система физических объектов и 

устройств, взаимодействующих не только друг с другом, но и с 
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окружающей средой. Компоненты этой системы начали внедряться 

в строительную отрасль в результате развития концепций «Умный 

дом» и «Умный город», также такие технологии применяются в виде 

охранных систем, устанавливаемых в зонах хранения материалов [8]. 

Виртуальная реальность также находит свое широкое применение 

в строительстве, способствуя совершенствованию проектирования, 

визуализации и обучения. Сейчас данная технология стала использо-

ваться застройщиками и архитектурными бюро, которые создают 

виртуальные туры и презентации для привлечения клиентов и инве-

сторов. Застройщики и инвесторы используют VR технологии для 

проведения виртуальных экскурсий по объектам и получения реали-

стичного представления о будущем объекте строительства. 

В заключение можно сказать, что технологии, так или иначе, пре-

образуют наш мир, делая его более продуктивным и инновационным. 

Изученные теории показывают, что благодаря научно-техническому 

прогрессу в мире сформировалась новая экономика, основанная в 

большей степени на интеллектуальных компонентах. Экономиче-

скую трансформацию, безусловно, стоит рассматривать вместе со 

всеми социальными и культурными изменениям, которые происхо-

дят параллельно в обществе. На примере строительной отрасли, мы 

видим, как технологическое развитие напрямую влияет на совершен-

ствование рабочих процессов, создание новых рабочих мест или из-

менение существующих. Отличным инструментом, который помо-

гал бы отслеживать изменения в социально-трудовой сфере, а также 

выявлять потребности в квалификационных навыках и обучении 

персонала, может стать социально-трудовой мониторинг. Совмест-

ное использование новых технологий и социально-трудового мони-

торинга поможет улучшить условия труда, повысить производитель-

ность и эффективность работы отрасли. 

 Тем не менее, нам необходимо помнить и о рисках и угрозах, свя-

занных с внедрением новых технологий. Современный цифровой 

мир становится все более непредсказуемым и беспорядочным, что 

требует рассмотрения вопросов интеграции новых технологий с ак-

центом на безопасность и минимизацию возникающих рисков. 
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