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Аннотация. Настоящая статья исследует связь между внедре-

нием «зеленых» технологий и цифровыми инновациями в сфере про-

изводства. Рассмотрено как цифровизация способствует повыше-

нию энергоэффективности и ресурсосбережения, а также внедре-

нию экологически чистых решений. Исследуется влияние таких тех-

нологий, как интернет вещей (IoT), большие данные и искусствен-

ный интеллект на оптимизацию производственных процессов и сни-

жение углеродного следа. 
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Annotation. This article explores the relationship between the intro-

duction of «green» technologies and digital innovations in production. 

Considered as digitalization contributes to energy efficiency and resource 

conservation, as well as the implementation of environmentally friendly 

solutions. The impact of technologies such as IoT (Internet of Things), big 



77 

 

data and artificial intelligence on optimizing production processes and 

reducing carbon footprint is being investigated. 
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В последнее десятилетие человечество привело нашу цивилиза-

цию к форме одноразовости и сверхпотребления, что является источ-

ником и причиной загрязнения окружающей среды и экосистемы. 

Одним из самых ключевых факторов возникновения данного след-

ствия является производство разных видов продукции. Ведь еже-

годно мировая экономическая система стремится взрастить все боль-

ший объем производства, который ведет к внушительному количе-

ству выбросов вредных веществ в природную экосистему и среду, в 

которой мы живем. Производство в таких масштабах не всегда обес-

печивает качественный и тем более нужный товар, на который затра-

чивается огромный объем ресурсов: сырье, энергия, время и т.д. 

По мере становления мирового общества развивалась и его мате-

риальная культура, которая постепенно увеличивала свои требова-

ния и потребности. Важнейшим и наиболее сложным компонентом 

материальной культуры в рамках промышленной цивилизации, ко-

торая полностью соответствует современности, являются достиже-

ния в организации производственных процессов. 

Эти достижения, наряду с системами организации хозяйственной 

деятельности, уже на протяжении более ста лет значительно влияют 

на выживание нашей цивилизации. Вследствие этого нарастают по-

требности в разработке и реализации концепций устойчивого разви-

тия, бережливого производства и «зеленой» экономики. 

Объектом исследования является связь между внедрением «зеле-

ных» технологий и цифровыми инновациями в производственном 

секторе. Цель – исследовать, как внедрение «зеленых» технологий 

влияет на развитие и применение цифровых инноваций в производ-

ственных процессах, а также как цифровые инновации могут способ-

ствовать более эффективному использованию «зеленых» техноло-

гий. Вопросы, требующие рассмотрения: 

1. Каковы основные характеристики «зеленых» технологий, ис-

пользуемых в производстве? 

2. Как внедрение «зеленых» технологий влияет на 
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производственные процессы и их эффективность? 

3. Каковы экономические, экологические и социальные эффекты 

от интеграции «зеленых» технологий и цифровых решений в произ-

водстве? 

Исследование по данной теме может внести значительный вклад 

в понимание того, как сочетание этих двух направлений может спо-

собствовать устойчивому развитию и повышению конкурентоспо-

собности компаний. 

Термин «зеленая экономика» впервые появился в 1989 году в до-

кладе для правительства Великобритании, подготовленном группой 

экономистов [1]. Широкую популярность он приобрел во время гло-

бального экономического кризиса 2008-2009 годов. В 2009 году Про-

грамма ООН по окружающей среде выпустила документ «Глобаль-

ный зеленый новый курс», в котором рассматривались цели и 

направления для развития «зеленой» экономики. 

Регулярно Йельский университет проводит исследования, на ос-

нове которых рассчитывает Индекс экологической эффективности 

(Environmental Performance Index). Данный показатель измеряет до-

стижения страны с точки зрения состояния экологии и управления 

природными ресурсами на основе 58 показателей в 11 категориях. 

Согласно отчету за 2024 год Беларусь находится на 32 месте по ин-

дексу EPI [2]. 

По мнению экспертов, «зеленая» экономика представляет собой 

эффективный способ достижения устойчивого развития [3]. Важным 

компонентом её реализации является финансирование «зеленых» 

технологий. Согласно классификации ОЭСР, эти технологии вклю-

чают в себя: 

− экологическое управление (обработка отходов, снижение за-

грязнений); 

− использование возобновляемых источников энергии (солнеч-

ная и ветровая энергия, биомасса); 

− меры по борьбе с изменением климата; 

− снижение токсичных выбросов; 

− улучшение топливной эффективности; 

− повышение энергоэффективности зданий и освещения. 

Как уже было отмечено, одним из ключевых методов «озелене-

ния» экономики можно считать внедрение инноваций и новых 
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технологий в различные области деятельности. Еще в 2020 году, с 

быстрым переходом многих компаний в цифровую среду, началось 

резкое переоснащение экономики. 

Экологический подход к производству оказывает влияние на все 

сегменты бизнеса. На сегодня компании с экологической политикой 

опережают своих конкурентов – чем более устойчивым и прозрач-

ным является бизнес, тем выше его рыночная стоимость. Оценка по 

экологическим стандартам предоставляет инвесторам понимание го-

товности компании к переходу в эпоху низкоуглеродной экономики. 

Многие предприятия уже сформулировали свои цели по увеличению 

уровней экологической ответственности. 

Объем рынка «зеленых» технологий в последние годы растет в 

геометрической прогрессии. В частности, этот масштаб вырос с 

$15,28 млрд. в 2023 году до $19,19 млрд. 2024 году при совокупном 

годовом темпе роста (CAGR) 25,6%. Ожидается, что размер рынка 

«зеленых» технологий будет расти экспоненциально в течение сле-

дующих нескольких лет [4]. Он вырастет до 44,55 млрд. долларов в 

2028 году при совокупном годовом темпе роста (CAGR) 25,6% (ри-

сунок 1). Очевидность данного роста объясняется увеличением по-

требительского спроса на устойчивость, повышением энергоэффек-

тивности, внедрением «циркулярной» экономики, корпоративными 

обязательствами по обеспечению устойчивого развития, проблемами 

изменения климата. 
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Рисунок 1 – Мировой отчет о состоянии рынка «зеленых» 

технологий за 2024 год 

 

В настоящее время можно отметить несколько важнейших 

направлений, которые, скорее всего, реализуются или будут разви-

ваться в 2024-2025гг.: 

− Расширение применения AI: Применение искусственного ин-

теллекта в новых областях, таких как разработка программного обес-

печения и создание контента. 

− Улучшение возможностей кибербезопасности: Инновации в 

области защиты данных и сетевой безопасности в ответ на угрожаю-

щие угрозы. 

− Технологии виртуальной и дополненной реальности: Увеличе-

ние использования VR и AR в обучении, продажах и развлечениях. 

− Устойчивое производство: Внедрение цифровых технологий 

для повышения энергоэффективности и уменьшения углеродного 

следа. 

В целом, цифровые инновации продолжают развиваться и внед-

ряться в различных секторах, улучшая эффективность, продуктив-

ность и качество услуг и товаров. 

Наибольшее распространение цифровые инновации получили в 
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таких отраслях промышленности, как энергетика, сельское хозяй-

ство, строительство и производство. Умные сети (smart grids), си-

стемы управления энергией и аналитика больших данных позволяют 

оптимизировать потребление энергии, интегрировать возобновляе-

мые источники энергии и снижать углеродные выбросы. Примене-

ние в сельском хозяйстве технологий точного земледелия, датчиков 

и информационных систем для мониторинга культур позволяет ми-

нимизировать использование ресурсов, таких как вода и удобрения, 

что способствует устойчивому развитию. Информационное модели-

рование зданий (BIM) и использование устойчивых и экологически 

чистых материалов в строительстве помогают створить более энер-

гоэффективные и устойчивые здания. Цифровизация производствен-

ных процессов (Индустрия 4.0) с использованием IoT, больших дан-

ных и искусственного интеллекта позволяет снижать отходы, опти-

мизировать использование ресурсов и повышать энергоэффектив-

ность [5]. 

Однако, исследуя сферу материального производства, можно от-

метить, что множество крупных мировых компаний уже внедрили 

цифровые инновации в свои технологические процессы: 

− Siemens – использует концепцию «умного завода», интегрируя 

интернет вещей (IoT), большие данные и автоматизацию для опти-

мизации производства. 

− General Electric (GE) – разработала платформу Predix для ана-

лиза данных и повышения эффективности оборудования в промыш-

ленности. 

− Boeing – применяет цифровые двойники для моделирования 

процессов сборки и оптимизации производственных потоков. 

− Caterpillar – внедрила IoT-решения для мониторинга состоя-

ния своей строительной техники в реальном времени. 

− Tesla – использует передовые технологии автоматизации и ис-

кусственного интеллекта в производстве электромобилей. 

− Procter & Gamble (P&G) – осуществляет цифровизацию це-

почек поставок и использование аналитики для улучшения производ-

ственных процессов. 

− Nike – применяет 3D-печать и цифровые технологии для уско-

рения разработок и оптимизации процессов создания обуви и 

одежды. 
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− BMW – интегрирует цифровые технологии в производствен-

ные линии, включая использование роботов и системы автоматиза-

ции для повышения эффективности. 

Эти компании активно исследуют и реализуют цифровые иннова-

ции, что позволяет им улучшать производственные процессы, сокра-

щать издержки и повышать качество продукции. 

Современный процесс производства является сложной системой, 

где для успешного внедрения «зеленых» технологий необходимо ин-

тегрировать различные элементы: финансово-экономические, орга-

низационные, информационные, кадровые и инфраструктурные. Оп-

тимизация такого процесса требует гармоничного сочетания всех 

этих компонентов. 

Внедрение механизации и автоматизации, а также цифровых 

управленческих систем, тесно связано с обновлением технологий и 

совершенствованием процессов планирования и управления. Эти 

новшества открывают перспективы для более эффективного исполь-

зования имеющихся ресурсов. 

Увеличение производственной активности зависит от применения 

технологий, направленных на сокращение потребления ресурсов, что 

приносит как экономическую выгоду, так и положительное влияние 

на экологическую обстановку. Здесь ключевую роль играют инфор-

мационные технологии, которые позволяют собирать и анализиро-

вать большие объемы данных, способствуя тем самым качественным 

изменениям в бизнес-подходах. 

В актуальных условиях компаниям крайне важно адаптироваться 

к изменениям, вызванным внедрением цифровых технологий, и сле-

довать глобальным тенденциям «зеленой» трансформации, чтобы со-

хранять свою конкурентоспособность на рынке. 

В современном мире связь между экологически чистыми техно-

логиями и цифровыми инновациями становится все более заметной. 

Цифровизация позволяет более эффективно управлять ресурсами, 

сокращать выбросы и минимизировать воздействие на окружающую 

среду. Например, системы управления энергией на основе Интернета 

вещей (IoT) помогают предприятиям оптимизировать потребление 

энергии и сократить затраты, что ведет к снижению углеродного 

следа. 

С помощью больших данных и аналитики компании могут пред-

сказывать потребности в ресурсах, оптимизируя производственные 
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процессы. Это способствует не только снижению влияния на окру-

жающую среду, но и экономии затрат. Энергетическая эффектив-

ность становится доступной благодаря интеллектуальным сетям, ко-

торые управляют потоками энергии и интегрируют возобновляемые 

источники в существующие системы. 

Кроме того, цифровые платформы способствуют распростране-

нию экологически чистых технологий на глобальном уровне. Они об-

легчают доступ к знаниям, инновациям и финансированию для стар-

тапов и малых предприятий, занимающихся разработкой «зеленых» 

технологий. Таким образом, синергия между цифровыми инноваци-

ями и экологически чистыми инвестициями создает новые возмож-

ности для устойчивого развития и защиты окружающей среды. 
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