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Аннотация. В условия глобальной цифровизации большое внима-

ние уделяется развитию проектов «умный город». В Республики Бе-

ларусь в рамках данной концепции актуальной является идея о со-

здании «умных парковок», которая имеет коммерческую и социаль-

ную направленность, так как позволяет более эффективно управ-

лять городской инфраструктурой. 
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На сегодняшний день цифровизация государств является одним 

из важнейших направлений в области развития. Для цифровизации 
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необходимы не только решительный действия со стороны правитель-

ства, но и правовое регулирования процесса цифровизации.  

В Республике Беларусь за регулирование цифровизации отвечает 

Государственная программа «Цифровое развитие Беларуси» 

на 2021–2025 годы, в которой одной из задач является повышения 

комфорта населения посредством создания и внедрения технологий 

«умных городов» [1]. 

«Умный город» имеет разные значения, в зависимости от контек-

ста. Например, Европейская комиссия предлагает следующую трак-

товку: «умный город – это место, где традиционная инфраструктура 

и сервисы сделаны с большей эффективностью в связи с использова-

нием цифровых решений для улучшения жизнедеятельности граж-

дан и бизнеса» [2]. Исходя из определения технологи, которые реа-

лизовывают концепцию умного города могут распределяться в раз-

личных отраслях. Для реализации умного города используется Ин-

тернет вещей (IoT), что способствует взаимодействию новых инте-

грированных систем с уже существующими. 

«Умные города» применяют технологии Интернета вещей в сфере 

транспорта, инфраструктуры, энергетики, управления энергопотреб-

лением и общественных услуг. Так на сегодняшний день использу-

ется специальное программное обеспечение в камерах видеонаблю-

дения, которые собирают информацию на дорогах, анализируют её и 

отображают данные о текущих пробках и заторах на дорогах [3]. 

Из-за роста в Республике Беларусь количества автомобилей на 

душу населения усугубляется проблема дефицита парковочных мест. 

В связи с этим в рамках концепции «умного города» актуальным яв-

ляется развитие идеи о создании сервиса «умных парковок». Для 

этих целей требуется система, которая будет предоставлять инфор-

мацию о загруженности парковок и об опасных парковочных участ-

ках, позволит более эффективно управлять городской инфраструкту-

рой. 

Работа такой системы должна заключаться в анализе полученной 

при помощи датчиков и (или) камер видеонаблюдения информации 

о парковочных зонах, передаче полученных и сформированных дан-

ных о парковках в специальное приложение. 

Модель потока данных системы «умные парковки» представлена 

на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Модель потока данных системы «умные парковки» 

 

В системе «умные парковки» поток данных можно представить в 

виде следующей схемы: с помощью датчиков и камер фиксируется 

занятость парковочных мест и отправляется на сервер → централизо-

ванная система управления обрабатывает данные и обновляет ин-

формацию о свободных парковочных местах →интерфейсы (мобиль-

ные приложения) предоставляют информацию пользователям → 

навигационная система направляет водителей к свободным парко-

вочным местам.  
Составными элементами системы «умные парковки» являются:  

1. Датчики и камеры, которые устанавливаются на парковочных 

местах для мониторинга их занятости в реальном времени; 

2. Процесс сбора данных от датчиков и камер для анализа текущей 

загруженности и времени ожидания; 

3. Алгоритмы прогнозирования будущей загрузки парковки на ос-

нове исторических данных; 

4. Мобильные приложений для информирования водителей о те-

кущей загруженности и прогнозах; 
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5. Интеграция системы с навигационными сервисами для опти-

мального маршрута до свободного парковочного места. 

Разработка системы «умные парковки» требует детализации всех 

ключевых компонентов и этапов ее реализации. 

Основные компоненты системы «умные парковки» представлены 

в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Основные компоненты системы «умные парковки» 
Наименование 

компонентов 
Характеристика 

1 Датчики и сенсоры 

Датчики парко-

вочных мест 

устанавливаются на каждом парковочном месте для 

определения его занятости. могут быть встроены в 

асфальт или размещены над местом 

Камеры наблюде-

ния 

следят за общим состоянием парковочной зоны, по-

могают определить занятость и могут фиксировать 

нарушения 

2 Централизованная система управления 

Серверная плат-

форма 

обрабатывает данные, поступающие от датчиков и 

камер, и управляет ими 

Программное 

обеспечение для 

анализа данных 

использует алгоритмы машинного обучения для 

прогнозирования загруженности и анализа данных в 

реальном времени 

3 Программное обеспечение для анализа данных 

Мобильные при-

ложения 

предоставляют водителям информацию о доступ-

ных местах в режиме реального времени, позволяют 

бронировать места и оплачивать парковку 

Навигационные 

системы 

обновляют информацию в реальном времени и 

направляют водителей к доступным местам 

 

Для успешной работы системы необходим сбор и обработка таких 

параметров как: 

− количество парковочных и свободных мест; 

− время заезда и время выезда транспортного средства;  

− время стоянки транспортного средства на парковочном месте;  

− тип транспортного средства, которое занимает парковочное ме-

сто; 

− среднее время, которое автомобиль проводит в ожидании сво-

бодного места;  
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− пиковые периоды, когда загруженность парковки наиболее вы-

сока. 

В следствии сбора, обработки и анализа входных данных система 

будет формировать следующую информацию:  

− процент свободных мест на парковках в реальном времени; 

− среднюю загрузку парковок в разное время суток и в разные дни 

недели;  

− динамику загруженности парковочного участка за день (неделю, 

месяц);  

− прогноз о загруженности парковок на заданный перспективный 

период времени. 

Весь процесс реализации системы «умные парковки» включает в 

себя пять этапов: 

На первом этапе осуществляет проектирование системы, которое 

включает в себя: 

– разработка проекта системы, включающего план установки дат-

чиков и камер; 

– определение технических требований и спецификаций оборудо-

вания. 

На втором этапе выполняется установка и наладка оборудования. 

Данный этап объединяет в себе монтаж датчиков и камер на парко-

вочных местах, а также установку серверной платформы и подклю-

чение оборудования к централизованной системе управления. 

На третьем этапе осуществляется разработка программного обес-

печения, что предполагает первоначально создание и тестирование 

мобильных приложений и интерфейсов для пользователей, а далее 

настройку алгоритмов анализа данных и прогнозирования загружен-

ности. 

На четвертом этапе выполняется тестирование системы и для этих 

целей осуществляют проверку работоспособности всех компонентов 

системы, а также проведение испытаний в условиях реальной экс-

плуатации и устранение возможных недостатков. 

На пятом этапе разработанная и протестированная система внед-

ряется в эксплуатацию. Для эффективной реализации данного этапа 

требуется внедрение и эксплуатацию системы сопровождать обуче-

нием персонала, обеспечением технической поддержки и регуляр-

ным обслуживания оборудования. 
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Реализации проекта развитие сервиса «умные парковки» позво-

лит: 

– путем информирования водителей транспортных средств сни-

зить нагрузку на загруженные участки парковочных зон и тем самым 

сократить количество дорожно-транспортных происшествий в пар-

ковочной и предпарковочной зоне; 

– повысить эффективность государственного учреждения «Пар-

ковки столицы»;  

– организациям дополнительно получать информацию о состоя-

нии парковок на их и на прилегающей к ним территории;  

– проектировать новые парковочные зоны, с учетом выявленных 

недостатков по организации существующих парковок, на основе со-

бранной и обработанной в рамках программы «умные парковки» ин-

формации. 

Таким образом, сервис «умные парковки» – сложная система, ко-

торая имеет кроме коммерческого, еще и социальное обоснование, 

так как снижает нагрузку на городскую инфраструктуру, что крайне 

важно в условиях развития концепции «умного города». Бесспорным 

преимуществом внедрения сервиса «умные парковки» является сни-

жение заторов путем оптимизации использования парковочных про-

странств, снижение выхлопных газов благодаря сокращению вре-

мени на поиски свободных парковочных мест, экономия времени и 

повышение удобства для пользователей парковок путем предостав-

ления актуальной информации в реальном времени и прогнозных 

данных на перспективу. 
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