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Р.Н.Я ГОЛКОБСКИЙ

ОПРЕДЕЛЕНИЕ УГЛА ПОВОРОТА ЖЕСТКОГО ШТАМПА
ПРИ СОВМЕСТНОЙ ЕГО РАБОТЕ C ДЕФОРМИРУЕМЫМ

ОСНОВАНИЕМ

Фундаменты стоек каркасов зданий и сооружений наиболее 
часто могут быть представлены в виде жестких прямоугольных 
штампов C размерами сторон в плане (В, С) 1:2, 1:3 и т. п, 
(больший размер (В ) в силовой плоскости). Для определения 
угла поворота жесткого штампа при совместной его работе с 
деформируемым основанием используем расчетную схему Б.Н, 
Жемочкина C l] , а в качестве метода расчета полученной ста­
тически неопределимой системы применим метод сил C2 ,3 ,4 ]  .

Если деформируемое основание представлено упругим полу­
пространством, а жесткий штамп с размерами в плане B x C  
загружен системой вертикальных сил и моментами (рис. 1, а), 
то расчетную схему примем в виде, указанном на рис. 1, б. 
При этом приложенные моменты заменяются парами сил с пле­
чами, кратными Ь ( ь. -  расстояние между стержнями). Все 
вертикальные силы, в том числе и массу штампа, следует 
привести к системе сосредоточенных сил, расположенных над 
установленными фиктивными стерженьками. Однако более целе­
сообразно (учитывая, что для жесткого штампа EJ= » »  ) про­
извести замену всех приложенных усилий (моментов и сил) та­

ким образом, чтобы они были расположены в виде вертикаль­
ных сосредоточенных сил над крайними стержнями (О и п - 1 ). 
При этом здесь рассматривается случай, когда эти сосредо­
точенные силы направлены вниз (если же одна из этих сил 
направлена вверх, то будет происходить отрыв штампа от осно­
вания на некотором участке).

Производится расчет статически неопределимой системы 
(рис. 1, б ) методом сил, в результате чего определяются уси­
лия в разрезанных стержнях на промежуточных опорах ( рис. 
1, в ). Коэффициенты при неизвестных и свободные
члены
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Рис. I. Жесткий штамп, загруженный системой 
сил и моментами:
8 — исходная система, б — расчетная схема; в — основ-
ная система.
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стерженьками ( п -  количество условных стержней или коли­
чество участков, на которые разбит штамп); R q ^ опор­
ные реакции в стержнях (рис. 1, в ).
Коэффициенты D , А  и В  имеют вид
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где P j -  безразмерная функция, определяемая по ClJ в за­
висимости от соотношения размеров участков С : Ь , на ко­
торые разбит штамп.

В результате решения системы канонических уравнений по­
лучим значения неизвестных X j  (при i = 1, 2, п -2  )
и определим величины R  и (рис. 1,в).Опорным реак­
циям присвоим вид R,q“  X q и R n - 1 “  ^ n - 1 * Затем
определим осадки в местах установки стерженьков О и п -1  , 
которые получим в виде
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Учитывая, что угол поворота штампа /3 , как 
очень мал, можно приближенно принять tg  ^

P  =

правило, 
и тогда
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Если деформируемое основание представлено расчетной
моделью Фусса -  Винклера, то коэффициенты при неизвестных 

и свободные члены л  j^p канонических уравнений ме­
тода сил будут иметь вид в соответствии с [4  3

k i п - 1  п -1 п - 1 ) при

( п - 1   ̂ ^ P T l " ) + 1 ;

k= i;
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•Л I =  ■ ’ R  + (  I  -  ——— ) Rкр п -  1 п -1 ^  П -  I '' о ‘
V гол поворота штампа ( (0 ) и в этом случае будет
/К'ляться аналогично формуле (8 ) .
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