
РиСщ 2. Функциональная схема автоматизированного контроля влагосодержания бетон­
ной смеси»

устройства за счет хорошего согласования датчика с измерительным генерал 
тором и со стороны выхода — с самопишущим потенциометром КПС2»17»

Чтобы исключить влияние фактора переменной плотности на точность 
контроля, датчик установлен в конусообразной части дозатора (рис»2) в 
зоне А.

Проверка устройства позволяет сделать следующие выводы:
1. Устройство может устанавливаться на действующих РБУ, которые обо­

рудованы циферблатными указателями УЦК-500-ОД-3, серийно выпускаемы­
ми заводами.

2. Автоматическая регистрация величины корректируемой дозы воды 
потенциометром КСП2-17 возможна путем записи на диаграммной ленте»
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ПНЕВМОТРАНСПОРТИЮВАНИЕ БЕТОННОЙ СМЕСИ 
В ПОРЦИОННОМ РЕЖИМЕ

Транспортирование в порционном режиме позволяет значительно увели­
чить дальность подачи бетонной смеси по трубопроводам, механизировать 
одну из наиболее трудоемких операций в строительстве. Для этих целей ши­
рокое распространение получили установки типа ПБ-1 Министерства 
промышленного строительства БССР [ 1 ].

Порционный режим подачи бетонной смеси в трубопровод осуществляет» 
ся за счет периодического перекрывания одной из лопастей мешалки выход­
ного патрубка нагнетательного резервуара и постоянной подачи в бетоновод



сжатого воздуха. Порция смеси в бетоноводе движется за счет давления сжа­
того воздуха между воздушными прослойками, которые по геометрическим 
параметрам значительно превосходят порции транспортируемого материала. 
Таким образом, одновременно в трубопроводе движется незначительный 
объем бетонной смеси, что позволяет при низком давлении сжатого воздуха 
(0 ,2 -0 ,6 МПа) транспортировать ее на значительные расстояния (250 м и бо­
лее). Однако точные методы газодинамического расчета, установок для 
транспортирования бетонной смеси в порционном режиме до настоящего вре­
мени отсутствуют. Это значительно усложняет проектирование и производст­
во бетонных работ с применением ішевмоустановок подобного типа.

На кафедре ’’Технология строительного пpoизвoдcтвa’̂ Белорусского по­
литехнического института проведен ряд исследований с целью определения 
основных факторов, влияющих на газодинамическую характеристику пнеВ“ 
моустановки. Она представляет собой зависимость между расходом воздуха 
в установке Q и потерей давления р и позволяет определить параметры пода­
чи бетонной смеси в порционном режиме. Исследования проводились на 
лабораторной установке ПБЛ-1 с объемом нагнетательного резервуара
0,22 M .̂

Расход воздуха Q зависит от производительности применяемого ком­
прессора. Для работы установки ПБ-1 вполне достаточно использование ком» 
прессора ДК-9М, имеющего подачу 10 м^/мин.

Потеря давления сжатого воздуха р^  ̂на преодоление сопротивления дви­
жению порций бетонной смеси, движущихся в трубопроводе, является основ­
ной и зависит от их суммарной длины и качественных характеристик бетон» 
ной смеси.

Величина необходимого давления (в МПа) может быть определена по 
формуле

Pm = ( 1)

где Tq — предельное напряжение сдвига бетонной смеси по стенке трубы, 
МПа; 1 -  суммарная длина порций смеси, движущихся в трубопроводе,
м; d — диаметр трубопровода, м„

В практических расчетах для определения Tq в зависимости от расхода 
цемента Ц и водоцементного отношения В/Ц можно использовать следую» 
щую формулу НИИЖБа [ 2 ] :

Tq = (0 ,105-5 -1 0 ~ ^ Ц -0 ,1 В /Ц )-0 ,]  МПа. (2)

В связи со значительной дальностью транспортирования смеси в порцион­
ном режиме (250 м и более) и большим объемом воздуха, перемещаемым 
по трубопроводу, часть давления р^ теряется на преодоление сопротивления 
движения воздуха. Эти потери могут быть определены по следующей преоб­
разованной формуле [ 3 ] :
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Рис. I. График изменения потерь давления воздуха:
а — от длины трубопровода 1 ; б -  от воздухопроницаемости порций бетонной смеси q.

Pb = 754 (3)
ср
3/ диаметр трубопровода, мм; р^р -  сред-где Q -  расход воздуха, м /мин; d 

нее давление в трубопроводе, МПа.
Как видно из графика (рисо 1,а), построенного для р^ = 0,3 МПа и Ci = 

= 10 м'^/мин, потери давления составляют значительную величину, которая 
возрастает с уменьшением диаметра трубопровода.

Потери давления р̂  ̂наблюдаются также в связи с воздухопроницаемое= 
тью порций бетонной смеси, что объясняется структурным строением матери= 
ала и незначительной длиной порций (0,4—0,6 м ) . Возрастают требования к 
качеству бетонной смеси, транспортируемой в порционном режиме: порция 
должна сохранять свою структурную форму (не растекаться в трубе) и, 
кроме того, пропускать как можно меньше воздуха. В результате исследова= 
ний, проведенных в БПИ на специальном приборе, выведена формула для оп= 
ределения потерь давления вследствие воздухопроницаемости смеси

P n=  254,8 qi" (4)
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где q — воздухопроницаемость смеси, л/с; 1 — длина трубопровода, м; v — 
средняя скорость движения порции смеси по трубопроводу, м/с; р — даете» 
ние воздуха, МПа; d — диаметр бетоновода, мм; 1 ^ — длина воздушной про­
слойки в трубопроводе между порциями бетонной смеси, м.

На графике (рис. 1,6), построенном для 1 = 100 м, v = 4 м/с, р == 
= 0,3 МПа, 1 g =  6 м, показана зависимость влияния воздухопроницаемости 
порций смеси на потери давления сжатого воздуха в трубопроводе диаметра­
ми 60 и 100 мм. C целью уменьшения этих потерь необходимо провести ис­
следования по определению влияния качественных характеристик составля­
ющих и бетонной смеси на ее воздухопроницаемость при различных давлени» 
ях в системе. Большое значение имеет также изучение формирования струк» 
туры порции и ее размеров*

На основе исследования можно сделать следующие выводы:
1. При расчете параметров пневмоустановок и организации производства 

работ C их применением весьма важно учитывать все факторы, влияющие на 
подачу бетонной смеси в порционном режиме, особое внимание обращая на 
качественные характеристики бетонной смеси.

2. Давление сжатого воздуха для транспортирования бетонной смеси по 
трубопроводам в порционном режиме должно превосходить потери на пре­
одоление сопротивления движению смеси и воздуха, а также потери вследст» 
вие воздухопроницаемости смеси, может быть выражено формулой

P ^ Р м  + Рв + Рп-
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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ЗАМОНОЛИЧИВАНИЯ 
СТЫКОВ КОЛОНН КОЛЬЦЕВОГО СЕЧЕНИЯ

Технология изготовления железобетонных конструкций методом цент­
рифугирования получила в СССР широкое распространение при производстве 
стоек ЛЭП, а также напорных и безнапорных труб, колонн одноэтажных зда­
ний и др. Этот метод нашел дальнейшее развитие в изготовлении двухъяруо»
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