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ОСОБЕННОСТИ ГИДРАТАЦИИ 
ПРЕССОВАННОГО ГИПСОВОГО КАМНЯ

Одна из причин низкой прочности изделий на основе гипса -  
чрезвычайно быстротекущий и рано заканчивающийся процесс 
гидратации, не обеспечивающий условия упрочнения сформирова­
вшейся на начальной стадии твердения низкопрочной структуры. 
В работе [ l ]  показано, что по скорости гидратации минераль­
ные вяжущие вещества можно расположить следующим образом: 
Д )С а2 3 0 4 -0 ,5Н20 >  M g O  С3 А > C4 A F  >  C3S  > іОСзЗ.

В связи C этим значительный интерес представляло исследо­
вание скорости гидратации в гипсовых образцах, сформованных 
под давлением с одновременным удалением избыточной влаги 
по способу [2]  , в сравнении с образцами стандартного тверде­
ния (литыми). Указанный способ позволяет получать изделия 
высокой прочности при относительно умеренных значениях прес­
сующего давления.

О скорости гидратации в самые ранние сроки твердения су-
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ДИЛИ по температурным изменениям в образцах, а в более позд­
ние сроки -  по количеству химически связанной воды методом 
прокаливания и по данным рентгенофазового и дифференциально- 
термического анализов.

Исследование процесса гидратации по температурным изме­
нениям (за  счет внутренних тепловыделений) в образцах стан­
дартного твердения и в прессованных образцах, находящихся в 
абсолютно идентичных в отношении теплопотерь условиях, пока­
зало, ЧТО в первые минуты твердения гидратация в прессован­
ных образцах несколько опережает этот процесс в образцах 
стандартного твердения (рис. 1 ). В дальнейшем, начиная с 20-й  
минуты, скорость гидратации в образцах стандартного тверде­
ния значительно превышает скорость этого процесса в прессо­
ванных образцах. Судя по максимальным значениям температур 
в образцах и времени их достижения, реакция гидратации наи­
более полно и в более короткие сроки прошла в образцах стан-



дартного твердения. Степень гидратации, определенная по коли­
честву химически связанной воды методом прокаливания, в воз­
расте 1,5 ч оказалась равной в образцах стандартного тверде­
ния 95%, а в прессованных образцах -  87%.

Количественное содержание двуводного и полуводного гипса 
в образцах в возрасте от 0 ,5  до 30  сут определялось термо­
гравиметрическим методом. Образцы изготавливались из /3 -по­
луводного гипса, полученного путем дегидратации химически чи­
стого СаЭ0 4 *2 Н2 0 .

Термогравиметрические кривые T  G- и кривые ДТА исследу­
емых образцов снимались на термовесовой установке типа "Д е- 
риватограф" при скорости нагрева образцов 1,8 К/мин. Предва­
рительно осуществлялась сушка измельченных образцов в ваку­
умном шкафу при T  = 3 1 8 - 3 2 3  К и остаточном давлении 1,3* 
X 10“ ^ МПа. Так как эндотермические эффекты, соответствую­
щие удалению 1,5 молекулы Н2 О (переход двугидрата гипса в 
полугидрат) и 0 ,5  молекулы Н2О (переход полугидрата в ан­
гидрит), частично перекрываются, расчет потерь массы на каж­
дом этапе термогравиметрической кривой затруднен. В связи с 
этим была использована методика [з] , по которой в ходе экс­
перимента в печи прокаливания создается атмосфера насыщен­
ного водяного пара. Это позволяет сместить температуру пере­
хода полугидрата в ангидрит на 30'° в сторону более высоких 
температур и тем самым четко разграничить участки термо­
гравиметрической кривой, соответствующие каждому из этапов.

Результаты термогравиметрического анализа гипсовых об­
разцов в возрасте от 0 ,5  до 30  сут представлены в табл. 1. 
Из таблицы видно, что в образцах стандартного твердения к су­
точному возрасту достигается 100%-ная гидратация, в то вре­
мя как в прессованных образцах полная гидратация не достига­
ется даже к 30-суточному возрасту.

По данным рентгенофазового анализа, выполненного на ди­
фрактометре ДРОН-2 на отфильтрованном C u K ^ -излучении, по- 
луводный гипс обнаруживается в прессованных образцах на всех 
возрастных стадиях вплоть до 6 -месячного возраста. Однако 
незначительное его содержание (порядка 5 - 7 % )  в свежеот- 
формованных образцах гарантирует невозможность саморазруше­
ния их C течением времени. В образцах стандартного изготов­
ления уже в суточном возрасте основные аналитические линии, 
характерные для^полугидрата сульфата кальция (d  = 6 ,07; 3,50; 
3 ,02 ; 2 ,8 18  А ), имеют крайне малую интенсивность и носят 
реликтовый характер. На рис. 2 изображены дифрактограммы 
прессованного гипсового камня в возрасте 1 сут, 30 сут и
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Т а б л и ц а  I
Результаты термогравиметрического анализа гипсового камня

’-------------- -̂------------------------------------------------- 1
Гипсовый камень стандартного изготовления Прессованный гипсовый каменьВозраст образ­

цов т; , сут C aSO ^-2 Н2 О, CaSO^-0,5H2O, СаЭО^-2Н20, % CaSO4*0,5H2O
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77 сут в интервале углов 2 0 от IO  до 30^, включающем ос­
новные рефлексы двуводного и полуводного гипса.

Распределение интенсивностей линий двуводного гипса на 
дифрактограммах прессованных гипсовых образцов отличается от 
эталонного распределения интенсивностей линий двуводного гип­
са. В последнем наиболее сильная дифракция >соответствует 
20 = 11,69^ (d  = 7 , 5 6 А ) ,  в то время как в спектре прессо­
ванного гипсового камня наиболее^^сильная дифракция соответ­
ствует 20 = 20,8'^ (d  = 4 ,27  А ). Сравнивая интенсивность 
других линий, можно сделать предположение о том, что отдель­
ные плоскости кристаяпов двуводного гипса в прессованных об­
разцах направлены избирательно, что свидетельствует об ориен­
тированном характере структуры прессованного гипсового кам­
ня. Последнее подтверждается электронно-микроскопическими 
исследованиями [4 ].

Таким образом, в прессованных гипсовых образцах при гид­
ратации исходного вяжущего вследствие меньшей скорости про­
цесса гидратации создаются более благоприятные условия для 
формирования структуры твердения.
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ТЕХНОЛОГИЯ ПОЛУЧЕНИЯ ВЫСОКОПРОЧНОГО 
ГИПСОВОГО М АТЕРИАЛА МЕТОДОМ 
ФИЛЬТРАЦИОННОГО ПРЕССОВАНИЯ

В последние годы широкое распространение за рубежом по­
лучили исследования по созданию высокопрочных строительных 
материалов с привлечением методов порошковой металлургии.
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