
только в направлении вибрации. Этому условию удовлетворила 
система цепных растяжек, крепящих вибролоток к раме и рас­
полагаемых в двух наклонных плоскостях, перпендикулярных на­
правлению вибрации.

Растяжки C натяжными винтами позволяют легко регулиро­
вать пространственное расположение вибролотка. При работе 
вибратора они испытывают переменные растягивающие напряже­
ния. Усилия, передаваемые растяжками на раму, противополож­
но направлены и взаимно погашаются, воспринимаемые рамой и 
практически не передаваемые на тележку и ее основание.

Испытание выгрузочного устройства (рис. 2 ) показало его 
надежную и безотказную работу в течение длительного времени. 
Подобные устройства могут быть созданы к различным' грави­
тационным бетоносмесителям в зависимости от требуемой про­
изводительности. Изготовление устройства не вызывает сущест­
венных затруднений и доступно любому предприятию при незна­
чительных затратах.
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ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МАТЕРИАЛОВ 
НА ОСНОВЕ КОМПОЗИЦИОННЫХ ВЯЖУЩИХ

В результате экспериментальных и теоретических исследова­
ний [1, 2 ] установлено, что сочетание полуводного гипса, це­
мента, молотого доменного шлака, извести и гидравлических 
добавок приводит к получению смешанного вяжущего, способно­
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го к гидравлическому твердению. По литературным данным [ l ] ,  
использование 5 0 - 7 5 %  строительного гипса в составе компо­
зиционного вяжущего обеспечивает его марку 1 0 0 -1 5 0 .  При 
этом коэффициент размягчения гипсошлаковых изделий состав­
ляет примерно 0,6 , т. е. в два раза больше данного параметра 
гипсовых изделий.

Очевидно, эффективное повышение водостойкости и прочности 
материалов на основе композиционных вяжущих может быть до­
стигнуто путем использования гидрофобизирующих поверхност­
но-активных веществ и прессования пластичной смеси с одно­
временным удалением избыточной влаги по способу [з ]. В свя­
зи C этим цель настоящей работы -  получение высокопрочного и 
водостойкого материала на основе гипсоцементного и гипсошла­
кового вяжущего C гидрофобными добавками путем прессования 
пластичной смеси известным способом [З] .

В качестве добавок использовались кремнийорганические 
жидкости Д-1 и Д -2 в определенных количествах. Для иссле-

Т а б л и ц а  1
Составы объектов исследования

No
со­ Материал Процентное содержание
става

X Строительный гипс 100
Известь 3 по отношению к весу гипса

Строительный гипс 100

II
Известь
Портландцемент
Д-1

3
5
0,5

 ̂ по отношению к весу 
гипса

Строительный гипс 65
III Доменный шлак 32

Известь 3

Строительный гипс 65

IV
Доменный шлак 32
Известь 3
Д-1 0,5 по отношению к весу 

сухой смеси

Строительный гипс 65

V
Доменный шлак 32
Известь 3
Д-2 1 - 2  по отношению к весу

сухой смеси
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дования физико-механических свойств материала были изготов­
лены прессованные образцы в виде балочек размером 0 ,04  х 
X 0 ,04  X 0 ,1 6  M составов, указанных в табл. 1.

Составы гипсошлаковых образцов выбирались на основании 
литературных данных [1, 4 ].  Известно [ l ]  , что интенсивность 
твердения гипсошлаковой смеси и прочность изделий зависят от 
количества новообразований и их структуры, определенных в 
первую очередь концентрацией окиси кальция в разные периоды 
твердения. Если в начальные сроки гидрат окиси кальция при 
значительных концентрациях способствует активизации шлаков, 
то на последующих стадиях твердения он становится вредным, 
так как может создать условия для образования в уже отвер­
девшей системе эттрингита, нарушающего структуру. В связи с 

- этим для систем полуводный гипс плюс доменный шлак большое 
значение имеет точное регулирование содержания гидрата окиси 
кальция в разные периоды твердения. По данным А.В.Волжен- 
ского и др. [ l ] ,  наиболее благоприятными для твердения шлаков 
являются концентрации CaO в водной среде от 0 ,15  до 0 ,4  г/л 
СаО. Оптимальная концентрация CaO на пятые сутки твердения 
смеси не должна превышать 1,1 г/л, а на седьмые -  0 ,85  г/л.

В настоящей работе проведены исследования концентрации 
CaO в гипсошлаковых системах U l - V  составов. Величина кон­
центрации CaO для этих составов равна 0 ,14  г/л на пятые 
сутки и 0 ,123  г/л на седьмые сутки твердения системы. Эти 
результаты подтвердили правильность выбора I l l - V  составов для 
прессованных гипсошлаковых образцов. Образцы готовились по 
следующей технологии.

В воду затворения, предназначенную для получения теста 
нормальной густоты, вводились гашеная известь, гидрофобиза- 
торы, а затем всыпались гипс и молотый доменный шлак. Все 
компоненты перемешивались вручную в течение 1,5 мин. Затем 
пластичная смесь прессовалась с одновременным удалением из­
быточной влаги через фильтрующую поверхность при низких зна­
чениях удельного давления. Гипсоцементные образцы хранились 
на воздухе, а гипсошлаковые -  в эксикаторе над водой при тем­
пературе 2 9 3 - 2 9 8  К.

Результаты исследований предела прочности на сжатие, на 
изгиб и водостойкость прессованных образцов в зависимости 
от времени твердения представлены в табл. 2.

Из таблицы видно, что прочность на сжатие прессованных 
композиционных образцов в 2 - 3  раза превосходит этот показа­
тель для стандартных образцов по литературным данным [ l ]  .

Коэффициент размягчения увеличился от 0 ,6  до 0 ,8 3 -0 ,9 .
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Т а б л и ц а  2
Результаты исследования физико-механических 

свойств прессованных образцов

Состав Возраст Предел проч- Предел проч- Коэффици­ Коэффициент
образ- образ- ности на ности на ент раз- водостой­
цов цов, сут сжатие, МПа изгиб, МПа мягчени*я кости

1 19,5 7,7
I 7 22 ,0 10,5 0 ,35 0 ,96

28 25 ,3 11 ,0

1 29 8 ,0
II 7 30 ,2 11,2 0 ,8 5 1,07

28 37,2 11 ,5

0 ,06 15,0 5,0
1 18,5 5,5

ш
3 2 4 ,0 6 ,5 0 ,83 1 ,04
7 26 ,0 7 ,6

14 ■ 31 ,2 8 ,8
28 32 ,0 10,1

1 14,7 4 ,0
IV 7 18,1 4 ,6 0 ,9 1,1

28 25 ,0 8 ,1

1 15,2 3 ,9
V 7 18 ,9 4 ,9 0 ,9 1,1

28 25 ,7 8 ,3

Введение эмульсии Д-1 в гипсошлаковые образцы прирюдит 
к некоторому уменьшению прочности, однако повышает водо­
стойкость материала и придает специальные адгезионные свой­
ства его поверхности, т. е. способствует уменьшению силы ад­
гезии частиц пыли, как это показано в работе [б] .

Таким образом, полученный прессованный материал на осно­
ве композиционных вяжущих обладает высокими показателями 
прочности и водостойкости и может быть рекомендован для ши­
рокого использования в строительстве.
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СТРУКТУРНЫ Е И ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ ЦЕМЕНТНОГО КАМНЯ 

РАЗЛИЧНОЙ ПРОЧНОСТИ

В настоящей работе предлагается метод расчета структур­
ных характеристик тела на основании зависимостей потенциала 
влагопереноса от влагосодержания и температуры в гигроскопи­
ческой области. Ранее получены аналитические соотношения, ус­
танавливающие взаимосвязь между термодинамическими пара­
метрами массопереноса и дифференциальной характеристикой по- 
ровой структуры тела [ l ] .  На основании выражений для химиче­
ского потенциала ^ в гигроскопической области и уравнения 
Кельвина — Томпсона И  определена формула, связывающая про­
изводную объема пор по радиусу dW/(drJ, удельную изотермиче­
скую массоемкость и химический потенциал fx

2.
dW  ^ I  ( . I R ) ^  Ч и )^  _ ^

( 1)dr Р  ' Э/І 'T  А Ap  ' ' Т ’
где и  ~ удельное влагосодержание; р  -  плотность сорбирован­
ной жидкости, кг/м'^; - поверхностное натяжение жидкости,
Н/м; V  -  молярный объем, м'^/моль; T  -  абсолютная темпера­
тура, К; А = 26V  = c o n s t. ^

Из соотношения (1 )  следует, что р  /А )г (d W  (d r )  ) •
На основании уравнения Кельвина — Томпсона, выражения для 

термоградиентного коэффициента [2] :

d T
j=0
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