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кандидаты техн. наук, В. Н. К а р а с и к  

(БелНИИОУС Госстроя БССР)

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОЗДУХОВОВЛЕКАЮШЕЙ ДОБАВКИ 
CHB ДЛЯ СНИЖЕНИЯ ОБЪЕМНОЙ МАССЫ 

ПЕРЕКАЧИВАЕМЫХ ЛЕГКИХ БЕТОНОВ

Исследования, выполненные БелНИИОУС Госстроя БССР, 
позволили разработать основные положения технологии трубо­
проводного транспорта легкобетонных смесей [ l ] . Опытно-про­
мышленная проверка на бетоноводе длиной 100  м с использо­
ванием бетононасоса С -2 9 6  подтвердила справедливость разра­
ботанных условий обеспечения перекачиваемости легкобетонных 
смесей и методики расчета максимальной дальности их подачи 
и потерь давления по длине бетоновода. Исследованиями была 
также установлена возможность получать перекачиваемые лег­
кие бетоны марок 2 0 0 - 3 0 0  со средней плотностью 1 6 5 0 -  
1700  кг/м^.

Один из возможных путей дальнейшего снижения их объем­
ной массы -  это поризация легких бетонов за счет использова­
ния воздухововлекающих добавок. Последние обычно использу­
ются в строительной практике в качестве порообразующих до­
бавок для получения конструкционно-теплоизоляционных легких 
бетонов марок до 100 или для повышения морозостойкости и 
водонепроницаемости бетонов.

Авторами исследовалась эффективность использования возду­
хововлекающих добавок в перекачиваемых легких бетонах. Це­
лесообразность их применения в рамках поставленной задачи
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обусловлена тем, что они не только позволяют снизить объем­
ную массу бетона, но и благодаря своему пластифицирующему 
эффекту обеспечивают снижение сопротивлений при движении бе­
тонных смесей по трубопроводу в 1 , 5 - 2  раза.

Поскольку методика подбора составов поризованных легких 
бетонов и основные нормативные данные, необходимые для под­
бора, разработаны для марок до 100  и не учитывают требова­
ний, предъявляемых к перекачиваемым смесям, их использова­
ние не представлялось возможным. Поэтому смеси были полу­
чены на основе составов, экспериментально проверенных на пе- 
рекачиваемость, с последующим учетом влияния добавки на во- 
допотребность вяжущего, его активность и свойства смесей и 
бетона,

В экспериментах использованы волковыский портландцемент 
марки 4 00  C водопотребностью 25% , аглопорит Минского за­
вода строительных материалов фракций 1 0 - 2 0 ,  5 - 1 0  и 0 -  
5 мм, витебский керамзит фракции 1 0 - 2 0  мм и кварцевый 
песок.

Эксперименты, выполненные на цементном тесте и стандарт­
ном цементно-песчаном растворе при содержании добавки CHB 
ДО 0 ,36% от массы цемента, вводимой в виде раствора 17%- 
ной концентрации плотностью 1 ,05  г/см^ (содержание сухого 
вещества в растворе 0 ,1 79  кг/л), показали (табл. 1 ), что эта 
добавка существенно пластифицирует цементное тесто и цемент­
но-песчаный раствор и значительно снижает их объемную мас­
су: для цементного теста величина этого снижения составила

3210 , для раствора -  2 80  кг на 1 м .

Т а б л и ц а  1
Влияние содержания CHB на свойства цементного 

теста и цементно-песчаного раствора

Содержание СНВ, % от 
массы цемента

0 0 ,1 0 ,2 0 ,3 0 ,3 6

В/Ц цементного теста 
нормальной густоты

0 ,2 5 0 0 ,2 4 6 0 ,2 3 9 0 ,2 2 8 0 ,2 2 2

Расплыв конуса из стан­
дартного раствора, мм

1 1 0 1 8 0 1 7 0 - -

Средняя
плотность,

кг/м^

цементного те­
ста нормальной 
густоты

2 1 9 5 2 0 4 0 2 0 1 0 1 9 9 0 1 9 8 5

ц ем ен THO- п ес ча- 
HOго раствора

2 2 3 0 2 1 3 0 2 0 0 0 - -
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Т а б л и ц а 2
Составы и основные свойства перекачиваемых легкобетонных смесей с воздухововлекающей добав­
кой CHB (в числителе -  расходы материалов исходных смесей без пересчета по выходу бетона)

% CHB 
от мас­
сы це­
мента

Расход материалов на
О

1 M смеси, кг Объем 
вовлечен­
ного воз­
духа, %

Подвиж­
ность,

%

Средняя
плотность

кг/м^
цемент

аглопорит фракции, мм керамзит  ̂
фракции 
1 0 - 2 0  MM

песок
квар­
цевый

вода
рас­
твор
CHB1 0 - 2 0 5 - 1 0 0 - 5

1, Бетонные смеси, приготовленные на аглопорите
0,2 4 0 0 265 230 2 8 0 3 10 272 5 ,0 0 16,7 2 4 ,0 1665

373 2 50 215 265 292 2 56 4 ,7 0
0,2 4 0 0 265 2 3 0 4 8 0 2 85 4 ,6 0 21,2 2 3 ,0 14853 56 236 2 05 4 28 253 4 ,1 0

4 00 2 6 5 230 2 8 0 310 2 60 2 ,3 5
0,1 333 2 3 6 2 05 2 49 2 7 6 231 2 ,0 9

21 ,4 2 2 ,0 1555

4 0 0 2 56 2 30 2 8 0 3 10 2 49 1,170 ,0 5
3 85 255 221 2 69 ““

298 2 40 1,13 15,0 2 1 ,0 1670

4 00 2 65 2 30 2 8 0 3 10 2 7 7
0

376 292 252 3 1 0
—

341 259 ~ 6,8 17,0 1830

2 Бетонные смеси, приготовленные на смеси аглопорита с керамзитом
4 3 0 2 00 2 5 0 2 0 0 4 40 231 5,00,2
3 70 170 2 1 5 170 3 8 0 2 0 0 4,3 13,5 2 4 ,5 1505

0.2 4 30 2 0 0 535 2 00 231 5 ,0
3 44 160 4 2 5 160 —

208 4 ,0 19,1 2 1 ,0 1500

i 4 30 200 . 2 5 0 2 0 0 4 4 0 271 2 ,460,1 3 69 172 2 15 172 3 7 8 233 2,11 13,2 2 3 ,0 1540

ГЛ ГЛ tT‘ 4 30 2 00 2 5 0 2 0 0 4 4 0 2 7 0 1,260 ,05
3 55 ■ 165 207 165 364 223 1,04 16,5 2 2 ,0 1585

4 2 0 150 2 0 0 150 4 40 2 8 00
4 3 0 — 170 2 2 0 170 4 1 0 232 — 8,1 14 ,0 1635



Т а б л и ц а  3
Влияние объема воздухевовлечения на основные свойства легких бетонов

№ со­
става

Объем во­
влеченного 
воздуха, %

Прочность при сжатии, 
МПа, в возрасте, сут

14 28

Средняя плотность сухого бе­
тона, кг/м^, в возрасте, сут

14 28

Водопоглощение, % по 
массе, в возрасте, сут

14 28
1
2
3
4
5
6
7
8 
9

10

16,7
21,2
21 .4
15 .0

6,8
13.5
19.1
13.2
16 .5

8,1

7.6
5.2 
6,0 
9,9

12.5
9 .2
4 .6
9.2
8 .3

11.5

9 .6
9.6
7.7 

12,7

9.7
6,9

11,0
11,6

12,3

13 .0
1 6 .0
20,0
10.9

14 .0
15 .0
13 .9

1460
1315
147 0
1530
1610
1380
1110
1345
1450
1470

1460
1275

1370
1070
1340
1450
1470

145 0

1470
153 0
160 5
136 0
106 0
134 0
1440
1440

12,1
11,8 12,2

12,2
10,5

12,7
12,1

10,1



Испытание стандартных балочек показало, что наблюдаемое 
снижение активности цемента составляло при содержании CHB 
0,1 и 0,2% от его массы 44 ,9  и 46 , 4% соответственно. C 
учетом полученных результатов были подобраны перекачивае­
мые бетоны на аглопорите и его смеси с керамзитом при раз­
личном содержании добавки. Составы бетонов и основные свой­
ства смесей приведены в табл. 2. В качестве мелкого запол­
нителя использовался аглопоритовый песок и его смесь с квар­
цевым.

Данные таблицы показывают, что использование добавки CHB 
обеспечивает снижение средней плотности бетонных смесей на 
аглопорите с 1830  до 1435  кг/м^, а на смеси аглопорита и 
керамзита -  с 1635  до 1500  кг/м^. Из таблицы также видно, 
что добавка CHB существенно пластифицирует смеси; подвиж­
ность бетонных смесей с добавкой в 1 ,4 - 1 ,7  раза выше, чем 
у контрольных. Следует отметить при этом, что CHB практиче­
ски обеспечивает связность смесей с OK до 2 4 ,5  см. В экспе­
риментах было установлено также, что при использовании до­
бавки CHB значение снижения подвижности бетонных смесей во 
времени гораздо ниже: за 2 ч осадка конуса бетонной смеси с 
CHB уменьшилась всего в 1 ,18  раза против 3 ,8  раза у конт­
рольной смеси.

Результаты исследования влияния содержания CHB на сред­
нюю плотность, прочность и водопоглощение бетона приведены 
в табл. 3. Из ее данных видно, что введение CHB существен­
но снижает среднюю плотность легких бетонов. В зависимости 
от их состава, содержания добавки и объема вовлеченного воз­
духа средняя плотность сухого бетона может быть снижена на 
1 0 0 -1 5 0  кг/м^ и составляет 1 3 4 0 -1 5 3 0  кг/м^ при проч­
ности 1 5 - 1 6  МПа.

Водопоглощение поризованного легкого бетона определяли по 
ГОСТ 1 2 7 3 0 .0 - 7 8 - 1 2 7 3 0 .4 - 7 8  применительно к ячеистым 
бетонам на образцах-кубах 10 х 10 х 10 см. Полученные ре­
зультаты (табл. 3 ) свидетельствуют о том, что введение до­
бавки CHB не привело к существенному изменению водопогло- 
щения, значения которого для бетонов с добавкой были пример­
но равны таковым для контрольных бетонных образцов.

Л и т е р а т у р а

1. Рекомендации по транспортированию бетонных смесей на 
пористых заполнителях бетононасосными установками. -  Минск: 
БелНИИНТИ, 1981, с, 59.

79


