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ПОСТУПАТЕЛЬНОЕ ПЕРЕМЕЩЕНИЕ ЖЕСТКИХ ПЛИТ 
НА УПРУГОМ КЛИНОВИДНОМ ОСНОВАНИИ

Как отмечалось ранее [1 ] , одностороннее ослабление основания не только 
влияет на распределение нормальных реактивных давлений, но и вызывает 
в случае приложения равнодействующей внешней нагрузки в середине плиты 
угловые ее перемещения в направлении ребра упругого пространственного 
клина. Определение условий, при которых все точки плиты имеют равные 
перемещения, — важная задача, решение которой позволит избежать явлений, 
неблагоприятно сказывающихся на работе конструкций.

Желаемого результата можно достигнуть в случае приложения равнодей­
ствующей F C некоторым смещением относительно середины плиты в проти­
воположном ребру клина направлении (рис. 1 ) . Задачу нахождения координат

Рис. 1. Схема плиты на клиновидном основании

ТОЧКИ приложения силы F (х^ и / ^ ) , при которых обеспечивается поступатель­
ное перемещение абсолютно жесткой плиты [2 ] , решаем методом Б.Н.Жемоч- 
кина [3 ] , разбивая плиту в продольном направлении на л, а в поперечном — 
на/77 равных участков. В системе канонических уравнений в отличие от приве­
денной в [1] учитывается равенство нулю угловых перемещений плиты отно­
сительно осей О'Х и О'У. Помимо усилий (X .) , в упругих связях неизвестны­
ми являются вертикальные перемещения жесткой плиты [V^) и координаты 
точки приложения равнодействующей внешней нагрузки (х^, у . Для нахож­
дения коэффициентов при неизвестных (б^ .) используется выражение для 
перемещений грани упругого пространственного клина при действии нормаль­
ной сосредоточенной силы [4],

Численные исследования выполнялись с помощью программы расчета 
жестких плит, составленной на языке ПЛ/1 для ЕС ЭВМ, исходными данными
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ДЛЯ которой ЯВЛЯЮТСЯ параметры, характеризующие плиту, ее основание и по­
ложение на грани клина: 2Ь, 21, т, п, г 2. , ^ ,  2и и F. Вычисления производи­
лись при различных углах раствора клина (я /2 < 2 « < я )  и ориентации плит на 
грани клиновидного основания (О . Изменялись также соотношение
сторон fi =l/b  (от 1 до 10) и удаленность конструкции от ребра клина, харак­
теризуемая параметром X = г^ / [2Ь) (от 0,025 до 5 ) .

Приложение равнодействующей внешней нагрузки с эксцентриситетом 
приводит к  перераспределению нормальных реактивных давлений, которые 
возрастают у дальнего и уменьшаются у ближнего к  ребру клиновидного ос­
нования края плиты, а также влияет на ее вертикальные перемещения. В 
табл. 1 для некоторых из рассмотренных задач приведены значения осадок 
ближайшей к  ребру клина точки A ( V и центральной точки D (V ) в слу­
чае симметричного нагружения плиты и значения \/^  при ее поступательном 
перемещении. Анализ приведенных результатов показывает, что в последнем 
случае \/^  меньше и близка к  средней осадке V для плиты, загруженной 
симметрично.

На рис. 2 приведены графики зависимости эксцентриситета точки при­
ложения равнодействующей внешней нагрузки F , обеспечивающего поступа­
тельное перемещение плиты, от значения /3 при некоторых углах раствора кли­
на 2а и значениях параметра X для плит, параллельных ребру клина (<̂ = я /2 ) . 
Сопоставление этих результатов с полученными для случая плоской деформа­
ции [5] показало, что при решении задачи в пространственной постановка 
значения меньше, однако по мере увеличения параметра fi они возрастают и 
для плит C /3 = 10 отличаются от полученных) по [5] не более чем на 12 %. C 
увеличением угла раствора клина (рис. 3) и расстояния от ребра клиновид­
ного основания до плиты уменьшается и требуемый эксцентриситет прило­
жения внешней нагрузки.
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Рис. 2. Графики зависимости эксцентриси­
тета от соотношения сторон плиты при 

^ =я/2:
/ -  2а = тг/2, \  = 0,025; 2 -  2а = я/2, \  = 
= 0,25; 2 -  2а = тг/2. \  = 0,5; 4 -  2а = 
= 5тг/8, \  = 0,025; 5 -  2а = 5тг/8, \  = 0,25; 

2 -2 а = 5 т г /8 ,  \ = 0 ,5

Рис. 3. Графики зависимости экс­
центриситета от угла раствора клина 

при /3 = 2 , = 7г/2 :
I - X =  0,025; 2  -  X = 0,25; 2 -  X = 

= 0,5

Полученные результаты могут быть использованы при проектировании 
зданий и сооружений в сложных инженерно-геологических условиях — раз­
мещении их вблизи откосов, склонов, выемок, засыпаемых оврагов и т.п.
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В.В.ШЕВКО

ОПРЕДЕЛЕНИЕ НАИБОЛЕЕ ОПАСНОЙ ФОРМЫ 
ИМПУЛЬСА ДЛЯ ЖЕСТКОПЛАСТИЧЕСКИХ БАЛОК

Зависимость окончательных пластических деформаций балок от формы 
импульса исследовалась в ряде работ. Например, в [1] показано, что пластиче­
ские деформации существенно зависят от вида функции ''нагрузка—время''
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