
Приведенные выше дополнения к нормативной методике позволяют 
более точно оценивать несущую способность гибких сжатых железобетонных 
конструкций при комбинированных схемах и режимах нагружений, распро­
страненных в практике проектирования.
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ РАБОТЫ ТОРЦОВЫХ 
ЗОН ШАРНИРНО ОПЕРТЫХ КОЛОНН ПОЛОГО СЕЧЕНИЯ

В связи C необходимостью применения центрифугированных колонн в кар­
касах зданий C диафрагмами жесткости [ 1 ]  в Белорусском политехническом 
институте были проведены экспериментальные исследования торцовых зон 
шарнирно опертых колонн полого сечения с ядром замоноличивания во внут­
ренней полости на участке ограниченной длины у торца [2 ] .

Исследования проводились на опытных образцах, представляющих собой 
фрагменты центрифугированных колонн кольцевого сечения длиной 1000 мм и 
наружным диаметром 500 мм с бетонным ядром разной высоты (табл. 1). 
На центральное сжатие образцы испытывались торцовой зоной вверх.

Все испытанные образцы были разделены по сериям. В серию "'А'" вошли 
образцы C одинаковыми поперечным армированием и высотой бетонного яд­
ра. Цель испытаний образцов этой группы — уточнение схемы разрушения 
образцов кольцевого сечения с бетонным ядром без специального попереч­
ного армирования в зоне ядра.

Образцы серии "Б "  были изготовлены с минимально возможным по 
СНиП 2.03.01 -84 шагом спиральной арматуры в зоне ядра и высотой ядра, 
составляющей 0,8...1 диаметра образцов.
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Табл. 1. Основные параметры опытных образцов

Серия Высота бетонного ядра, мм Поперечное армирование образцов

ОКЦ-А

ОКЦ-Б

ОКЦ*В

500

450...500

150...400

Спираль 0  4 Bp-I с шагом 80 мм по 
всей длине образца

Спираль 0  4 Bp-I с шагом 40 мм в зоне 
бетонного ядра и 80 мм на полом участке 

Спираль 0  4 Bp-I с шагом 40 мм в зоне 
бетонного ядра и 80 мм на полом участке

Высота бетонного ядра в образцах серии "B '' изменялась в большом диа­
пазоне — 0,3...0,8 наружного диаметра образцов. Поперечное армирование 
соответствовало поперечному армированию образцов серии "Ь ".

Поведение образцов серии "А "  под нагрузкой было примерно одинако­
вым. При вертикальной нагрузке, равной 1250.-.1500 кН , у торцовой части 
образцов в месте контакта с растворным слоем появлялись первые трещины. 
По мере увеличения нагрузки развивались старые и появлялись новые тре­
щины. Разрушение характеризовалось продольным расколом торцовой части 
образцов и разрывом спиральной арматуры.

Анализ экспериментальных данных по серии "Рк" позволил выявить 
особенности напряженного состояния образцов: в торцовой зоне колонны 
наблюдался более интенсивный рост кольцевых растягивающих деформаций, 
чем в пределах полого сечения. Это объясняется тем, что при поперечном 
расширении бетонного ядра создается радиальное давление на колонну, приво­
дящее к  возникновению продольных трещин. Относительные продольные 
деформации бетона не достигали значений его предельной сжимаемости, 
составляя (120...150)* 10“ ^. По фактической прочности бетона и арма­
туры были подсчитаны теоретические разрушающие нагрузки как для 
кольцевых элементов при их центральном сжатии. Во всех образцах этой серии 
опытные разрушающие нагрузки оказались ниже теоретических. Среднее 
отношение опытных нагрузок к  теоретическим составило 0,761.

Разрушение образцов серии "Б "  характеризовалось разрушением бетона 
полого сечения ппи достижении его предельной сжимаемости. Среднее отно­
шение опытных нагрузок к  теоретическим составило 0,982 при коэффициенте 
вариации = 8,4%.

Целью испытаний образцов серии 'Ъ ”  было установление )связи
разрушающей нагрузки с высотой бетонного ядра. Схемы разрушения.образ­
цов этой серии наиболее разнообразны и являются переходными между схе­
мами разрушения образцов серий "РК" и ” Б". Сравнение опытных нагрузок 
C теоретическими показало, что их соотношение зависит от высоты бетон­
ного ядра (рис. 1).

Основные результаты проведенных экспериментальных исследований 
следующие:

выявлены две основные схемы разрушения торцовых зон шарнирно 
опертых колонн полого сечения с бетонным ядром во внутренней полости — 
по полому сечению колонн при достижении предельной сжимаемости бетона 
и по торцовому их сечению от продольного раскола, вызываемого преиму­
щественным поперечным расширением бетона ядра;
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Рис. 1. Зависимость разрушающей нагрузки от относительной высоты внутреннего бетон­
ного ядра в образцах серий "Б '' и "В”

наиболее опасным сечением во втором случае разрушения является тор­
цовое, в котором действуют максимальные растягивающие поперечные напря­
жения;

экспериментально установлена взаимосвязь между характером разруше­
ния образцов и высотой бетонного ядра. При высоте бетонного ядра не менее 
наружного диаметра колонны и дополнительном поперечном армировании 
стенки колонны торцовое сечение равнопрочно полому сечению колонны.

Разработанные на основании проведенных исследований рекомендации 
использованы при проектировании шарнирно опертых колонн кольцевого се­
чения для двух экспериментальных объектов строительства — цеха запасных 
частей ПО 'ЪелАвтоМАЗ'' в г. Жодино и производственного корпуса льноза- 
иода в г. Толочине.
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