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поскольку его эффективность при кратности концентрирования достигает 
17,56 %, что влияет на максимально достигнутую эффективность. Коэф-
фициент полезного действия является самым высоким. Рабочий диапазон 
данного нагревательного элемента самый низкий по сравнению с другими 
элементами, но для передачи светового фотона из наноантенны в контакт 
является достаточным, что делает целесообразным производство нагрева-
тельного элемента из данного сплава.  
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Summary. The article provides a brief description of the hydrogen solar panel. 
An experiment was conducted on the introduction of nanoantennas into a hy-
drogen solar cell. The energy efficiency indicator is calculated. The advantages 
and disadvantages of introducing nanotechnology into a hydrogen solar panel 
are highlighted. 
 

Солнечная и водородная отрасли энергетики являются активно разви-
вающимися в структуре источников альтернативной энергии. Для произ-
водства водорода создаются различные способы. Одним из самых перспек-
тивных методов является выработка водорода из тепла и влажного воздуха 
с помощью солнечной панели. 

В солнечной панели Solhyd используется уникальный механизм про-
изводства водорода. Основой панели служит фотоэлектрическая батарея   
(рис. 1), которая дополняется специально разработанным слоем, выполня-
ющего функцию адсорбции водяного пара из влажного воздуха. Этот пар 
накапливается внутри панели и под воздействием солнечного света разла-
гается фотоэлектрохимической ячейкой на водород и кислород. 
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Рисунок 1 – Схема генерации водорода в фотоэлектрической батарее 

 
В водородной солнечной панели процесс получения водорода основан 

на электролизе воды в нанометровых масштабах. При этом коэффициент по-
лезного действия электролизёров составляет около 30 %. Данный показатель 
относительно низкий, поэтому для увеличения КПД необходимо внедрение 
наноэлектролизёра, площадь поглощения которого позволяла бы поглотить 
большее количество солнечного света для генерации водорода. В результате 
исследований было предложено 6 вариантов экспериментальных наноэлек-
тролизёров, которые одновременно выполняют функции поглощения сол-
нечного света и разложения воды на водород и кислород (рис. 2). 

 

 
Рисунок 2 – Модели наноэлектролизёров:  

1 – комлексный наноэлектролизёр; 2 – электролизёр-стрелка; 3 – галстук-бабочка; 4 – 
С-электролизёр; 5 – электролизёр-барабан; 6 – столбчатые электролизёры 

 
В ходе расчётов было выяснено, что шестая модель (электролизёры-

столбики) обладает наибольшей резонансной частотой по сравнению с дру-
гими. Коэффициент усиления составляет 6,9, что является оптимальным для 
передачи сигнала на расстояние в несколько десятков нанометров, что и 
необходимо для электролиза воды. Кроме того, шестая модель обладает 
наибольшей площадью поглощения солнечного света по сравнению с други-
ми наноэлектролизёрами. При этом КПД водородной солнечной панели по-
вышается до 75 % с учётом воздушной системы охлаждения и технологии 
размещения фотоэлектрических ячеек IBC (Interdigitated Back Contact).  

Таким образом внедрение нанотехнологий в генерацию водорода сол-
нечной панелью является перспективным решением в производстве зелё-
ного водорода. Из достоинств можно выделить возможность одновремен-
ной генерации электроэнергии и водорода, увеличение энергоэффективно-
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сти до 75 % и отсутствие необходимости в применении силовой электро-
ники для электролиза. Основными недостатками являются высокая стои-
мость произведённой солнечной панели и ограниченное число информа-
ционных источников для широкого применения данной технологии гене-
рации водорода. Несмотря на недостатки, технология будет активно 
развиваться и внедряться в различные сферы производства, что позволит 
ускорить процесс перехода на использование альтернативными источни-
ками энергии. 
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Summary. The article discusses the implementation of the Zero Accident Vision 
concept in the energy sector of Belarus, aimed at the complete elimination of in-
dustrial injuries. The increase in injuries in 2023 highlights the need for urgent 
measures to improve safety. Important aspects of implementing the concept in-
clude compliance with regulations, staff training, the introduction of technolo-
gies such as monitoring systems and AI, and the involvement of workers in risk 
identification. This will reduce injuries, improve work efficiency and improve 
the reputation of enterprises. 

 
Введение концепции «нулевого травматизма» (Zero Accident Vision) 

представляет собой стратегию, направленную на полное устранение про-
изводственных травм и несчастных случаев. Она включает комплекс меро-
приятий по предотвращению травматизма и повышению уровня безопас-
ности на рабочих местах. Для энергетического сектора Республики Бела-
русь, как и для любой другой индустрии, реализация данной концепции 
может существенно повлиять на уровень травматизма.  
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