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Summary.  The developed technology for processing sediments formed during 
membrane desalination of water allows to obtain synthetic gypsum, which solves 
the problem of waste disposal and reduces the need for natural raw materials. 
The process includes dissolution of sediments, centrifugation, autoclave treat-
ment and further processing of gypsum, which ensures high quality and versatil-
ity of the material for various construction needs. This approach not only reduc-
es environmental risks and processing costs, but also promotes energy efficien-
cy, reducing carbon dioxide emissions and opening up opportunities for wider 
application in other industries. 
 

С ростом объемов промышленного производства и дефицитом при-
родных ресурсов [1–2] проблема переработки отходов приобретает все 
большую актуальность [3–5]. Одним из перспективных решений является 
использование осадков, образующихся при мембранном опреснении воды, 
для получения синтетического гипса [6–7]. Эти осадки содержат значи-
тельные объемы сульфатов кальция, натрия и магния, которые могут быть 
разделены благодаря их различной растворимости, открывая возможности 
для их эффективной переработки с получением широкого спектра новых 
материалов различного применения. 

Технологический процесс включает несколько ключевых этапов: рас-
творение осадков в воде, проведение синтеза совместно с серной кислотой, 
центрифугирование с целью отделения гипса от фильтрата, брикетирова-
ние образовавшегося порошкообразного гипса и дальнейшая автоклавная 
обработка полученных брикетов. Гипс обрабатывается в автоклаве при 
температуре 130–150 °C и давлении 0,4–0,6 Мпа в течении 60–90 минут. 
После этого материал подвергается сушке при постоянной температуре 
(90 °C), измельчению и сепарированию, что позволяет получить высоко-
прочное гипсовое вяжущее. Продукт соответствует 1-му сорту по 
ГОСТ 4013-2019, а оптимальные параметры процесса обеспечивают низ-
кое водогипсовое отношение (0,43) и высокую механическую прочность. 

Особенность полученного материала заключается в его универсально-
сти. Он может использоваться для производства гипсокартонных плит, 
строительных перегородок и панелей, сухих строительных смесей, в том 
числе и самоневелиров. Коэффициент водостойкости материала составляет 
Kp = 0,55, что делает его подходящим для использования в строительных 
конструкциях, не подверженных постоянному воздействию воды. 

mailto:makkom1995@gmail.com


173 

Применение этой технологии переработки отходов имеет значитель-
ные экологические и экономические преимущества. Оно позволяет сокра-
тить объемы отходов, уменьшить потребность в добыче природного гипса, 
снизить затраты на его транспортировку и обработку. Использование тех-
ногенного сырья также способствует снижению выбросов углекислого га-
за, связанных с традиционным производством строительных материалов. 

Кроме того, использование отходов мембранного опреснения в каче-
стве сырья позволяет значительно снизить потребление энергетических ре-
сурсов, что делает процесс производства гипсового вяжущего более энер-
гоэффективным за счет отсутствия стадии предварительного помола сырь-
евых компонентов. В перспективе такая технология может быть 
масштабирована на другие отрасли, где также образуются подобные отхо-
ды (кальций карбонат содержащие), что увеличит возможности для их пе-
реработки и повторного использования. Таким образом, разработанная 
технология переработки демонстрирует высокий потенциал для практиче-
ской реализации, обеспечивая производство качественных строительных 
материалов из техногенного сырья. Это подход к промышленной перера-
ботке, сочетающий устойчивое развитие с инновациями, создавая ценные 
продукты из отходов, которые ранее считались сложными для утилизации 
и не использовались должным образом, а подвергались хранению на за-
водских площадях либо захоронению на полигонах. 
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