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Summary. Analysis of current trends in the development of indexable milling 
cutters defines the stages of designing these cutting tools using CAE systems 

 
Произведен комплексный анализ каталогов и патентов сборных тор-

цевых фрез и сменных многогранных пластин (СМП) ведущих мировых 
производителей режущего инструмента. Общий объем базы данных соста-
вил 636 фрез и 1885 СМП, 80 патентов. В результате анализа были выяв-
лены основные направления совершенствования и развития конструкций 
режущих инструментов (рис. 1).  

 

 
Рисунок 1 – Патенты на сборные фрезы с СМП, сгруппированные  

по техническому результату 
 

Так же были определены наиболее широко применяемые типы твер-
досплавных фрезерных СМП, к которым относятся пластины типов 
AP…T, AD…T, ANK…, XOMX, R390, S…KN, SEET, SDMT, QDMT, 
SN...X, OFMT, ONMU, RDHW, XPHT, R245, R210, WOEJ, 4NKT. Боль-
шинство из них имеют сложную форму профиля режущей кромки и рабо-
чих поверхностей. Выявлены их различные конструктивные особенности в 
зависимости от условий применения. 

Проведенный анализ позволил определить комплекс величин, необхо-
димый для формирования системы исходных данных для параметрическо-
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го проектирования сборных фрез со сложнопрофильными твердосплав-
ными СМП с использованием систем инженерного анализа. В дальней-
шем используется имитация процесса фрезерования с использованием 
метода конечных элементов, который можно разделить на пять основных 
этапов (рис. 2). 

 

 
Рисунок 2 – Основные этапы имитации процессов резания с применением МКЭ 
 
Такой подход [1, 2] позволяет оценить работоспособность режущего 

инструмента, выбрав оптимальные конструктивные решения и режимы об-
работки на стадии проектирования, что особенно актуально при разработке 
новых конструкций режущих инструментов, предназначенных для обра-
ботки современных труднообрабатываемых материалов, когда материаль-
ные затраты на проведение натурных экспериментов слишком высоки. 
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