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Аннотация. Автором предлагается разработанный эскизный проект специального транспорт-
ного средства, позволяющий создать установку, одновременно убирающую мусор 
с улиц, путей и окашивающую территории – облагораживающую город; при этом не загрязняя атмо-
сферу, благодаря гибридной силовой установке. Научная новизна предлагаемых в проекте решений: 
гибридная силовая установка и двойная ходовая часть. Название установки - "Пчёлка". 
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На сегодняшний день в городе Ижевске эксплуатируется сеть трамвайных путей про-
тяжённостью 75,5 километров, в них включены 69 остановок, очистку территорий, которых, 
осложняет рельеф и ограниченность подъезда, он в большинстве мест возможен, только с 
путей. Также площадь города составляет 315 км2, 65% площади – это дворовые территории 
уборка которых представляет собой весьма трудоёмкий процесс. 

Население города ежедневно выбрасывает тонны отходов, 9% которых остаются на газоне, 
проезжей части, дворах в межрельсовом пространстве. Этот мусор представляет собой мелкую 
фракцию – окурки пачки из-под сигарет, пакеты, фантики, чеки, мелкая тара весом не более 
200 граммов. Повторюсь уборка такого мусора это трудоёмкий и не оправданный процесс. 

В связи с выше сформулированной проблемой предлагается спроектировать, рассчи-
тать, изготовить и испытать специальное транспортное средство с гибридной силовой уста-
новкой (СТС с ГСУ). Также у данной установки есть более нежное, но говорящее за себя 
название – "Пчёлка". Пчелы – удивительные трудолюбивые создания. 

 
Рисунок 1 – Двойная ходовая часть Рисунок 2 – Привод 

Рассмотрим конструкцию и характеристики предлагаемого специального транспортно-
го средства: 

 количество мест – 2; 
 привод специального транспортного средства – электродвигатели в каждом колесе; 
 запас хода на аккумуляторных батареях – 30 мин; 
 суммарная мощность – 80 кВт; 
 снаряжённая масса ТС 1000 кг; 
 габариты 5000/1700/1200 мм д/ш/в; 
 максимальная скорость – 80 км/ч; 
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 оснащён: 
 объединённая трансмиссия; 
 гибридная силовая установка; 
 пылесос; 
 отогреватель стрелок; 
 возможна установка различного навесного оборудование, например – дефекто-

скопы и другая аппаратура, либо снегоуборочные агрегаты. 
Новизна проекта: заключается в объединении конструкций для позволения перемеще-

ния на различных покрытиях и комбинировании силовых агрегатов для обеспечения макси-
мальной экологической составляющей проекта. 

Среди сверстников проектируемого ТС существуют отдельно рельсовые и отдельно ко-
лёсные машины предназначенные для очистки территорий, функционирующих как на двигателе 
внутреннего сгорания так и приводящихся в действие от электромоторов (рельсовые машины), 
но среди них нет такого транспортного средства, которое объединяло бы в себе оба параметра, 
а также было бы максимально экологично для окружающей среды, при этом выполняло функ-
ции: по уборке мусора и окашиванию территорий с максимальной производительностью. 

В СТС с ГСУ "Пчелка" используются в качестве двигателей - электрические моторы, 
которые установлены в каждом колесе. Как упоминалось ранее суммарная мощность четы-
рёх моторов составляет 80 кВт. Что собственно позволяет создать силу тяги в 5000 Н. Дан-
ной силы достаточно для перемещения СТС по пересечённой местности с различным релье-
фом и углом наклона до 30°. 

Разрабатываемое транспортное средство найдёт своё применение в трамвайном и желез-
нодорожном депо как города Ижевска, так и других населённых пунктов. Также планируется 
заинтересовать коммунальные службы, обратив их внимание на экономичность установки. 
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В работе приводится принципиальная схема бесконтактного датчика крутящего момен-
та (БДКМ) на карданном валу грузового автомобиля, а также метод беспроводной передачи 
данных и экспериментальные результаты при измерении крутящего момента трансмиссии 
в диапазоне 0...10 кНм. 

На сегодняшний день используют, в основном, тензорезисторы в качестве чувствительного 
элемента для измерения механических деформаций, и в том числе для измерения крутящего момен-
та. Одной из важных задач при этом является передача сигнала от тензорезисторов, находящихся на 
вращающих валах на неподвижное регистрирующее устройство. В данной работе приводится реше-
ние названной задачи путем применения беспроводной радиопередачи данных, характеризующейся 
простотой установки, надежностью в работе и низкой себестоимостью. 

Известно, что при измерении крутящего момента выходной сигнал (напряжение) от тензоре-
зисторов, подключённых по полной мостовой схеме является аналоговым с низким значением (в 
пределах несколько мВ). Поэтому для регистрации данного сигнала электронными приборами тре-
буется усилитель (см. рис. 1, первый усилитель), увеличивающий измеряемое напряжение в воз-
можном зарегистрированном диапазоне принимающего аппарата (первый микроконтроллер). 


