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Аннотация: 

В материале доклада рассмотрен метод решения произвольной 

нелинейной системы уравнений. Произвольная нелинейная система 

уравнений вначале представлена в векторной формуле, а затем ре-

шена численным методом с использованием формулы последова-

тельных приближений. 

Рассмотрим произвольную нелинейную систему уравнений 
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Которую можно представить в векторной форме 

( ) 0F x = , (1) 

где, ( )1,..., nx x x= , ( )1,..., nF F F=  [1]. 

Построим ряд последовательных приближений решения системы 

(1) согласно формуле [2] 
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Где М – точка, лежащая между ( 1)k

ix +  и x . Сходимость итераций 

исследуется на основании свойств матрицы i

i

F

x

 
 
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. 

В случае 2n =  нулевое приближение можно найти графически, 

построив графики функций ( )1 1 2, 0F x x = , ( )2 1 2, 0F x x =  и визу-

ально определив их точку пересечения. Процесс нахождения реше-

ния системы (1) заканчивается, когда выполняется условие [3] 
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По предложенному методу написана программа со входными па-

раметрами: 0x  – массив размерности n, содержащий начальное при-

ближение; F – имя программы; eps – погрешность приближения; k – 

количество итераций; T – код завершения (T = 0 – нормальное завер-

шения; T = 1 – нарушается условие монотонного убывания величины 

T, т.е. программа считает нарушенным условие сходимости). 

Решим предложенным методом систему уравнений 
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Преобразуем систему (3) к виду 
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В качестве нулевого приближения выберем точку x = 1, y = 2.4,      

z = 2. Далее по программе проводится вычисление правых частей си-

стемы (4), проверка условий сходимости, на основании (2) проверка 

достижения точности т.д. 

В результате пяти итераций получим решение системы x = 1.1132,      

y = 2.3718, z = 2.1365. 

Алгоритм реализован программой SISTEM (n, x0, F, eps, k, T) 
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