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Аннотация: 

В данной статье рассматриваются способы снижения шума в 

поршневых компрессорах. 

 

Поршневые компрессоры, широко применяемые в различных об-

ластях промышленности, отличаются высокой производительностью 

и доступной стоимостью. Однако их работа сопровождается высо-

ким уровнем шума, негативно влияющего на условия труда, 
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экологическую обстановку и комфортность проживания вблизи про-

изводственных объектов. 

Поршневой компрессор – это устройство, предназначенное для 

сжатия газа, в основном воздуха, путем изменения объема рабочей 

камеры. В качестве рабочего органа в нем используется поршень, ко-

торый движется внутри цилиндра, изменяя объем камеры и повышая 

давление газа (рис 1). 

 

 
Рис. 1. Пример поршневого компрессора 

 

Принцип работы поршневого компрессора заключается в не-

скольких этапах. Впуск: при движении поршня вниз создается разре-

жение в цилиндре, открывается впускной клапан и воздух поступает 

в цилиндр. Сжатие: поршень движется вверх, сжимая воздух в ци-

линдре. Давление воздуха возрастает до заданного значения, опреде-

ленного конструкцией компрессора. Выпуск: при достижении опре-

деленного давления открывается выпускной клапан, и сжатый воз-

дух выходит из цилиндра в ресивер (накопительный резервуар). 

Принцип изображен на рисунке 2. 

 

 
 

Рис. 2. Пример движения поршней. 
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Основными источниками шума в поршневых компрессорах 

являются: Механические вибрации: Движение поршня, шатуна, ко-

ленчатого вала и других подвижных элементов механизма генери-

рует вибрации, передающиеся на корпус компрессора и распростра-

няющиеся в окружающую среду. Трение и удары между деталями 

также способствуют шумообразованию. Аэродинамический 

шум: Сжатие и движение газа в цилиндре компрессора, а также его 

выход из выпускного отверстия под высоким давлением создают 

аэродинамические шумы. Шум от зубчатых передач: в компрессорах 

с ременным приводом, взаимодействие зубьев шестерен является ис-

точником шума. Шум от электродвигателя: Особенно актуален для 

компрессоров с прямым приводом, генерируется вибрациями и элек-

тромагнитными полями.  

Существуют различные методы снижения шума в поршневых 

компрессорах: повышение жесткости и массы деталей: увеличение 

жесткости и массы деталей компрессора снижает амплитуду вибра-

ций, уменьшая уровень шума. Применение низкошумных механиз-

мов: использование бесшумных подшипников, зубчатых передач с 

малым зацеплением и других элементов снижает уровень механиче-

ского шума. Оптимизация геометрии деталей: Изменение формы де-

талей компрессора, в том числе оптимизация профиля лопастей, сни-

жает аэродинамический шум. Использование шумопоглощающих 

материалов: применение звукопоглощающих материалов в корпусе 

компрессора, изоляция цилиндров и звукоизоляция отдельных узлов 

снижает уровень шума в окружающей среде. Применение звукоизо-

лирующего кожуха: размещение компрессора в звукоизолирующем 

кожухе из звукопоглощающих материалов эффективно снижает уро-

вень шума, распространяющегося в окружающую среду. Пример 

изображен на рисунке 3. 
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Рис. 3. Пример звукоизолирующего кожуха. 

 

Применение активных шумоподавляющих устройств: активные 

шумоподавляющие устройства генерируют звуковые волны, кото-

рые в фазе с шумом от компрессора, но с противоположным знаком 

амплитуды, частично компенсируя его. Использование систем элек-

тронного управления: Применение систем электронного управления 

позволяет оптимизировать режимы работы компрессора для мини-

мизации уровня шума, в том числе регулировать частоту вращения и 

другие параметры. Изображен на примере 4. 

 

 
 

Рис. 4 Пример электронного управления. 

 

В заключении нужно выделить что, Снижение шума в поршневых 

компрессорах является сложной, но решаемой задачей. Современные 

методы снижения шума позволяют значительно снизить уровень 

шума от компрессоров, что улучшает условия труда, повышает 
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экологическую безопасность и создает более комфортные условия 

для проживания вблизи производственных объектов. Необходимо 

продолжать исследования и разработки в области снижения шума в 

поршневых компрессорах, чтобы создать более тихие и эффективные 

модели оборудования. 

 

 

УДК 628.165 

Промышленный опреснитель 

 

Хаменя В. А., студент, 

Скриган И. Ю., студент 

Белорусский национальный технический университет 

Минск Республика Беларусь 

Научный руководитель: к. т. н, доцент Комаровская В. М. 

 

На данный момент 97.5 % воды в мире является соленой водой, и 

только 2,5 % приходится на пресную воду. Основные запасы пресной 

воды подойдут к концу через 25–30 лет в соответствии с отчетом 

ООН от 10.06.24.  

Современные опреснители работают в основном за счет осмоти-

ческой фильтрации она же фильтрация под давлением, и только ма-

лая часть занимается выпариванием воды. Но из-за низкого КПД и 

больших затрат на нагрев не пользуются популярностью и не столь 

востребованы.  

Предлагаем использовать довольно простую, но действенную 

схему фильтрации воды (рис. 1). 

 


