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Аннотация: 

Рассматривается сформированная на базе Тульского государ-

ственного университета передовая инженерная школа. Описываются 

применяемые в подготовке студентов методы и формы обучения. Да-

ются характеристики выпускника и основные результаты, сформиро-

ванные в результате реализации федерального проекта. 

 

Появление новых методик обучения, совершенствование техно-

логий производства и бурное развитие вычислительной техники и 

информационных технологий формируют запрос к пересмотру под-

ходов формирования инженерных компетенций [1]. 

Одним из таких подходов является создание на базе учебного за-

ведения Передовой инженерной школы (ПИШ) в рамках реализации 

соответствующего федерального проекта [2]. В нем модернизация 

образовательного процесса должна осуществляться за счет реализа-

ции комплекса действий: формирование новых востребованных 
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компетенций, таргетирование обучения через индивидуальные обра-

зовательные траектории, обучение «цифровым» компетенциям и 

цифровизация обучения, современное проектное обучение, пригла-

шение экспертов и представителей индустриального партнера, при-

менение инженерных «кейсов» в образовательном процессе [3]. Реа-

лизация проектного обучения должна достигаться путем выполнения 

опытно-конструкторских и научно-исследовательских работ в инте-

ресах квалифицированных заказчиков – высокотехнологичных инду-

стриальных партнеров.  

Основная деятельность Тульской ПИШ направлена на реализа-

цию образовательных программ, проведение научных исследований, 

конструкторских работ, вовлечение талантливой молодежи в науку и 

популяризацию инженерного образования, будет осуществляться на 

базе 4 специальных образовательных пространств (СОП), общий 

план расположения и годы введения в эксплуатацию которых пред-

ставлены на рисунке 1. Это комплексные функциональные простран-

ства, объединяющие образовательные (мультимедийный конференц-

зал, Open-spase, коворкинг), исследовательские (молодежные лабо-

ратории, специализированные научно-технологические и испыта-

тельные лаборатории, студенческие конструкторские бюро), произ-

водственно-технологические (опытные участки) и испытательные 

пространства. 

 

 
 

Рис. 1. Общий план расположения специальных  

образовательных пространств ПИШ: 

1 – Образовательно-проектный центр «Интеллект»;  

2 – Лабораторный модуль «Эксперимент»;  

3 – Производственно-технологический кластер «Мастерская»;  

4 – Испытательная лаборатория «Полигон» 
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СОП оснащены высокотехнологичным исследовательским обору-

дованием, высокопроизводительными вычислительными системами 

с специализированным прикладным программным обеспечением. 

Наличие указанного оборудования в совокупности с современным 

лабораторным фондом, обеспечит реализацию полного инженерного 

цикла разработки, создания и испытания готового продукта. Это поз-

волит на новом уровне, с глубоким погружением в проектную дея-

тельность по реальным задачам предприятий-партнеров, вести под-

готовку инженерных кадров по направлениям подготовки передовой 

инженерной школы и проводить НИР и ОКР совместно с предприя-

тиями-партнерами. Формирование и оснащение СОП осуществля-

ется при участии и финансировании со стороны Правительства Туль-

ской области и индустриальных предприятий-партнеров. 

СОП «Интеллект» (рисунок 2) сформирован для проведения про-

ектирования и моделирования узлов и механизмов исполнительных 

и тяговых двигателей, систем управления и наведения, полезной 

нагрузки, а также разработки алгоритмов и аппаратно-программных 

комплексов управления наземных роботизированных комплексов с 

применением элементов искусственного интеллекта. 

 

 
 

Рис. 2. Территория СОП «Интеллект» 

 

СОП «Эксперимент» создается для проведения полного цикла по-

лунатурного моделирования и исследований разработанных элемен-

тов и узлов на этапе проектирования и отработки. 

В СОП «Мастерская» будут отрабатываться новые композитные 

материалы и технологии получения изделий из них, а также изготав-

ливаться макеты и опытные образцы элементов наземных 
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роботизированных комплексов с применением элементов искус-

ственного интеллекта и новых композитных материалов. 

СОП «Полигон» предназначен для проведения экспериментальной 

отработки систем управления наземных и летательных аппаратов. 

В структуру образовательно-проектного центра «Интеллект» вхо-

дят 3 исследовательские лаборатории, студенческое конструктор-

ское бюро, а также пространства для реализации междисциплинар-

ных образовательных программ (рисунки 3–5).  

Научные исследования Лаборатории цифровых систем управле-

ния сложными динамическими объектами (ЛЦСУСДО) направлены 

на разработку новых подходов к анализу и синтезу интеллектуаль-

ных систем управления в том числе в составе комплексов специаль-

ного назначения. 

 

 
 

Рис. 3. Деятельность ЛЦСУСДО 

 

Научная деятельность Лаборатории инерциальных датчиков пер-

вичной информации, систем ориентации и наведения (ЛИДПИ, 

СОиН) связана с разработкой современных систем ориентации, ста-

билизации и навигации подвижных объектов; в том числе для реше-

ния проблем обработки информации измерительных и управляющих 

систем, построенных на элементах и узлах высокоточной механики, 

микромеханики с электронными, электротехническими, оптиче-

скими и вычислительными компонентами.  
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Рис. 4. Деятельность ЛИДПИ, СОиН 

 

Основной целью Лаборатории технологий искусственного интел-

лекта в радиолокации является проведение передовых научных ис-

следований по улучшению в радиолокационной связи качества обна-

ружения малоразмерных целей на основе искусственных нейронных 

сетей в условиях полунатурного полигона. 

Основными целями Студенческого конструкторского бюро «Бес-

пилотные авиационные системы» (СКБ «БАС») являются развитие и 

поддержка научных инициатив, расширение технической эрудиции 

будущих специалистов в области проектирования летательных аппа-

ратов; общая интеграция реализуемого ПИШ учебного процесса с 

научной деятельностью, продвижение и коммерциализация получен-

ных результатов молодых исследователей и обучающихся. 

 

 
 

Рис. 5. Деятельность СКБ «БАС» 
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Инженерные разработки становятся все более междисциплинар-

ными. Повсеместно стали использоваться новые материалы и техно-

логии производства материалов и изделий, поэтому совместная ра-

бота проектных групп по направлениям мобильной робототехники, 

гироскопического, оптического и радиолокационного приборострое-

ния, новых материалов и технологий, дополненных современными 

информационными технологиями на базе искусственного интел-

лекта, способны в созданной в Тульском государственном универси-

тете ПИШ «Тульская инженерная школа «Интеллектуальные обо-

ронные системы» сформировать единство учебного и научного про-

цессов, реализовав в итоге подготовку элитных «системных» 

инженеров, обладающих широким кругозором и практическими 

навыками  в решении профессиональных задач. Подобный подход 

позволит соответствовать тренду многопрофильности и универсаль-

ности формируемого сотрудника, что способствует подготовке спе-

циалистов промышленности с опережающими компетенциями. 

Одним из эффективных подходов к выявлению представителей 

талантливой молодежи, обладающих высоким уровнем обучаемости, 

базовыми инженерными компетенциями, имеющих устойчивую по-

знавательную мотивацию, саморазвития и профессиональной само-

идентификации, являются стажировки на базе предприятий-партне-

ров, ведущих ВУЗов и научных центров по отдельным тематическим 

направлениям. Студент приобретет профессиональные компетен-

ции, познакомится с новой техникой, оборудованием, технологией 

производства, вырабатывает предложения по совершенствованию 

образовательного процесса, внедрению в практику обучения передо-

вых достижений науки, техники и производства.  

В 2024 году был открыт набор студентов на 4 образовательные 

программы по направлениям подготовки магистратуры (рисунок 6): 

– 01.04.02 «Прикладная математика и информатика» (Профиль: 

Разработка устройств с элементами искусственного интеллекта для 

управления роботизированными комплексами). 

– 12.04.01 «Приборостроение» (Профиль: Информационно-изме-

рительные системы с элементами искусственного интеллекта). 

– 15.04.06 «Мехатроника и робототехника» (Профиль: Мобиль-

ные робототехнические комплексы с интеллектуальными системами 

управления). 
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– 24.04.02 «Системы управления движением и навигация» (Про-

филь: Инерциальные и интегрированные системы ориентации и 

навигации подвижных объектов). 

Формируемые в рамках образовательных программ Тульской ин-

женерной школы «Интеллектуальные оборонные системы» компе-

тенции и навыки могут найти применение в различных отраслях про-

мышленности, в том числе в кадровом обеспечении выделенных в 

Концепции технологического развития на период до 2030 года ме-

гапроектов. 

 

 
 

Рис. 6. Магистранты набора 2024 года 

 

Таким образом, за время реализации проекта, будут получены 

следующие результаты: 

1) будет создана новая экосистема подготовки кадров под за-

просы предприятий для осуществления их научно-исследователь-

ской и производственной деятельности; 

2) будут реализованы новые подходы в обучении проектирова-

нию, изготовлению и испытанию опытных образцов на основе созда-

ния учебно-научной лабораторной базы, обеспечивающей имитацию 

полного цикла изготовления продукта и привлечения работающих на 

предприятиях инженерных кадров к организации и ведению образо-

вательных процессов (не менее 20% дисциплин ПИШ проводятся с 

участием работников профильных предприятий региона и страны); 



166 

3) будут получены уникальные результаты фундаментальных и 

прикладных научных исследований в сфере создания семейства ро-

ботизированных комплексов с искусственным интеллектом; 

4) сформировано не менее 3 образовательных консорциумов с ву-

зами страны, реализующими подготовку кадров по направлениям тех-

нического профиля, ориентированные на тиражирование новых подхо-

дов к образовательному процессу, в том числе в сетевой форме. 
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