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В работе проведен сравнительный анализ трех тракторных полуприцепов для 

труднодоступных условий местности – базового и двух его модификаций. Показаны 

перспективы использования полуприцепа со стабилизацией положения ходовой си-

стемы и кузова как предпочтительные для условий горной и пересеченной местности. 
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A comparative analysis of three tractor semitrailer (basic and two modifications) for 

hard-to-reach conditions of terrain are performed in this paper. The prospects of using a sem-

itrailer with stabilization of running system and body position are shown as preferable for 

highlands and rugged terrain. 
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Труднодоступные условия горной и пересеченной местности требуют 

удовлетворения ряда дополнительных требований к транспортным сред-

ствам для перевозки грузов. Движение любых машинно-тракторных агрега-

тов, в том числе и транспортных, в этих условиях должно осуществляться, 

как правило, поперек склона, что требует обеспечения их устойчивости [1, 

2]. 

Трудность подъезда к склоновым участкам, их мелкоконтурность, из-

резанность ручьями и оврагами, засоренность камнями и кочками предъяв-

ляют более жесткие требования к транспортным агрегатам в этих условиях, 

и в первую очередь к их проходимости и маневренности, минимальному ра-

диусу поворота, устойчивости к опрокидыванию. В то же время такие транс-

портные агрегаты должны удовлетворять всем требованиям безопасного 

движения на дорогах общего пользования в общем транспортном потоке и 

иметь габариты, допустимые правилами дорожного движения. 

Показатели проходимости и маневренности должны также сочетаться 

с высокой устойчивостью к опрокидыванию. С точки зрения маневренности 

для работы в горной местности наиболее приемлем транспортный агрегат в 

составе трактора и полуприцепа. Догружая задние колеса трактора, полу-

прицеп повышает его тягово-сцепные качества и поперечную устойчивость. 

Для обеспечения высокой проходимости и безопасности движения в общем 

транспортном потоке поперечные габариты агрегата должны быть не 

больше, чем у аналогичных равнинных агрегатов. Кроме того, должны быть 

созданы условия для сохранности груза во время перевозки, а также для его 

погрузки и разгрузки с минимальными затратами и потерями. Необходимо 

также предусматривать максимальное использование объема кузова. 

Создание горных транспортных средств возможно двумя способами: 

увеличением угла поперечного опрокидывания путем уширения колеи и по-

нижения центра масс и введением системы стабилизации [2]. В соответ-

ствии с этими направлениями созданы два экспериментальных образца по-

луприцепа 1ПТС-4 горных модификаций. 

У полуприцепа с уширенной колеей полуоси колес выдвигаются по-

средством червячных пар, приводимых вручную, поперечная устойчивость 

позволяет работать на склоне крутизной 20°. 

На более высоком уровне требованиям безопасной транспортировки 

грузов в условиях горной и пересеченной местности удовлетворяет вторая 

модификация этого полуприцепа – горный полуприцеп 1ПТС-4Г (рис. 1), 

разработанный конструкторским бюро по прицепам (г. Балашов) в соответ-

ствии с рекомендациями ученых Белорусского национального технического 

университета (в прошлом Белорусский политехнический институт). Полу-
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прицеп отличается высокой устойчивостью к опрокидыванию благодаря ав-

томатической системе стабилизации ходовой части в вертикальном положе-

нии, а грузонесущей платформы (кузова) – в горизонтальном положении. 

Выгодной отличительной особенностью этого полуприцепа по сравнению с 

полуприцепом с уширенной колей является соответствие его габаритов, 

компоновки и других характеристик базовой равнинной модели.  

При наезде на склон и последующем возрастании крутизны попереч-

ного склона вертикальное положение остова обеспечивается перемещением 

нижнего по склону колеса только вниз от исходного положения. Верхнее 

колесо – неподвижное. При уменьшении склона стабилизация осуществля-

ется за счет перемещения нижнего колеса обратно. На склоне другого 

направления в работу вступает уже другой борт, то есть происходит стаби-

лизация одним бортом. Такой принцип стабилизации позволяет повысить 

устойчивость полуприцепа, сохранив без изменений габариты и платформу 

базовой равнинной модели. 

 

 

Рис. 1. Тракторный полуприцеп со стабилизацией положения остова и ходовой части на 

поперечном склоне 

Отмеченные преимущества обеспечивают трактору в агрегате с полу-

прицепом со стабилизацией большую безопасность, снижая вероятность не 

вписывания поезда на крутых поворотах узких горных дорог в проезжую 

часть, которая ограничивается обрывами с одной стороны и препятствиями 

с другой. Помимо того, что полуприцеп с уширенной колеей менее безопа-

сен на горных дорогах, он может служить причиной «пробок» транспорт-

ного потока из-за трудности разъезда с ним встречного транспорта. Широ-

кая колея не позволяет также взвешивать используемыми в хозяйствах ве-

сами с.-х. грузы без их перегрузки или уменьшения колеи полуприцепа. 
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Следует отметить также значительные удобства ручной загрузки полупри-

цепа со стабилизацией. Минимальная погрузочная высота и возможность 

приближения к борту со стороны склона вплотную позволяют, как показал 

опыт, экономить рабочему 24,4 кДж своей мышечной энергии в расчете на 

каждые 100 тюков сена по сравнению с ее затратами на погрузку в полупри-

цеп с уширенной колеей. 

Испытания в рамках энергетической оценки выявили, что мощност-

ных показателей трактора МТЗ-82Н достаточно для выполнения всего ком-

плекса технологических процессов, связанных с транспортированием с.-х. 

грузов, при агрегатировании с обеими модификациями полуприцепа 1ПТС-

4 (загрузка двигателя находилась в пределах 51,3 – 59,4%). Однако буксо-

вание трактора в агрегате с полуприцепом со стабилизацией на склоне кру-

тизной 8 – 20° в среднем на 4 – 5% меньше благодаря меньшему на 8 – 10% 

тяговому сопротивлению этого полуприцепа по сравнению с полуприцепом 

с уширенной колеей. 

Проведенная в соответствии с ГОСТ 24059-88 эксплуатационно-тех-

нологическая оценка полуприцепов на транспортировании тюков сена к ме-

сту скирдования (расстояние 6 км, погрузка вручную) и картофеля с поля на 

склад (расстояние 52,3 км, погрузка вручную) подтвердила более высокую 

производительность полуприцепа со стабилизацией: в первом случае – на 

14%, во втором – почти вдвое. 

Сравнительные испытания образцов техники на надежность показали, 

что полуприцеп со стабилизацией имеет достаточно высокую надежность и 

при наработке 1215 коэффициент его готовности равен 0,998. Полуприцеп 

уширенной колеей ввиду ограниченности применения смог отработать за 

время испытаний всего 456 ч, что не позволяет достоверно судить о его 

надежности. 

Показатели экономической оценки полуприцепа 1ПТС-4 обеих моди-

фикаций по ГОСТ 23729-88 позволили установить, что у полуприцепа со 

стабилизацией в сравнении с полуприцепом с уширенной колеей общие за-

траты труда на выполнение годового объема работ по перевозке тюков сена 

меньше на 11,6%, а при перевозке картофеля – на 46,7%. Прямые эксплуа-

тационные затраты на годовой объем работ при перевозке тюков сeна ниже 

на 16,6%, а при перевозке картофеля – на 42,5%. Приведенные затраты на 

выполнение годового объема работ ниже на 13,7 и 32,4%. 

Полуприцеп с уширенной колеей не удовлетворяет требованиям Пра-

вил дорожного движения. Изменение колеи трудоемко и практически невоз-

можно в условиях эксплуатации при выезде со склона на дороги общего 

пользования. Этот полуприцеп имеет недостаточную поперечную устойчи-

вость к опрокидыванию при смещении на склоне сыпучего груза и не обес-

печивает разгрузку на склоне. Из-за крена полуприцеп с уширенной колеей 

перегружает расположенное ниже по склону колесо, глубина образуемого 

им следа вдвое больше, чем у полуприцепа со стабилизацией. Превышение 
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допустимого габарита у полуприцепа с уширенной колеей затрудняет его 

проходимость по узким проселочным дорогам и мостам, ухудшает манев-

ренность из-за не вписываемости коридора криволинейного движения в ре-

льефные условия. 

Следует обратить внимание на одну важную особенность полупри-

цепа со стабилизацией. Разгрузить платформу можно путем ее опрокидыва-

ния практически в любом месте – на поперечном склоне, косогоре, обочине 

дороги. Причем платформа может быть опрокинута в любую из трех сторон 

– назад, вправо, влево. Стабилизация полуприцепа на склоне снижает за-

траты на погрузку, улучшает маневренность и устойчивость движения агре-

гата вдоль заданного курса, позволяет полностью использовать объем плат-

формы при перевозке и погрузке сыпучих грузов. В результате сравнитель-

ной оценки условий труда выявлено, что устойчивость в поперечной плос-

кости у полуприцепа со стабилизацией по сравнению с полуприцепом с 

уширенной колеей выше приблизительно на 10 %, а при учете неизбежного 

на склоне поперечного смещения сыпучего груза – на 74 %.  

Полуприцеп можно успешно использовать не только в горной местно-

сти. Им можно вывозить груз с участков, расположенных на косогорах, а 

также с полей, не имеющих подъездных путей, так как он агрегатируется с 

крутосклонными тракторами, оборудованными системой стабилизации 

остова и ходовой части в вертикальном положении, с ниэкоклиренсными 

тракторами и с обычными равнинными. В критической ситуации тракторист 

рычагом распределителя из кабины переводит полуприцеп в положение вы-

сокой устойчивости к опрокидыванию. Это исключит потерю или падение 

груза во время преодоления участка со сложным рельефом. 

Оборудование полуприцепа 1ПТС-4 системой стабилизации остова и 

ходовой, части в вертикальном положении – перспективное направление 

разработки горной модификации. Полученные в ходе испытаний полупри-

цепов оценка условий труда и надежности, агротехническая и энерготехни-

ческая, эксплуатационно-технологическая и экономическая оценки под-

твердили целесообразность создания для горных район специальных 

средств с.-х. транспорта. 
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