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Аннотация. В статье приведен сравнительный анализ расчета 

осадки фундамента мелкого заложения методом послойного сумми-

рования и с использованием программных комплексов PLAXIS 3D и 

MIDAS. 

 

Введение  

В последнее время все большую популярность набирают числен-

ные методы решения геотехнических задач. Одними из наиболее по-

пулярных программных комплексов, позволяющих рассчитывать 

геотехнические сооружения совместно с грунтовым массивом, явля-

ются PLAXIS и MIDAS. 

В связи с этим, нами были проведены сравнительные расчеты 

осадки фундамента мелкого заложения методом послойного сумми-

рования согласно действующего на территории Беларуси 

ТКП 45-5.01-67-2007 [1], а также в PLAXIS 3D и MIDAS. 

Цель работы – сравнить результаты расчета осадки фундамента 

мелкого заложения, полученные согласно действующим норматив-

ным документам на территории Беларуси, с результатами, получен-

ными с использованием PLAXIS 3D и MIDAS. 

 

1. Исходные данные 

Фундамент мелкого заложения: 2,0х2,0 м.  

Дополнительное давление под подошвой фундамента:  

Р0 = 50, 75, 100, 125, 150 кПа. 

Грунт: однородный, песчаный. 

Характеристики грунта: 

γunsat = γ = 17 кН/м3 
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γsb = 10 кН/м3 

γsat = 20 кН/м3 

Е = 15 МПа 

С = 1  кПа 

φ = 32° 

 

2.1. Расчет осадки согласно ТКП 45-5.01-67-2007 

Расчет осадки фундамента мелкого заложения согласно 

ТКП 45-5.01-67-2007 [1] рекомендуется проводить методом послой-

ного суммирования. Метод послойного суммирования рассматри-

вает расчетную схему линейно-деформируемого полупространства, 

ограниченного условной глубиной сжимаемой толщи Hс (рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1. – Расчетная схема к методу послойного суммирования 

 

Расчет осадки s, мм производится по формуле: 
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где β – безразмерный коэффициент, равный 0,8; 
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σzp,i – среднее дополнительное вертикальное нормальное напря-

жение в i-м слое основания; 

h – толщина i-го слоя, на которые разбивается сжимаемая толща 

грунта, м; 

Еi – модуль деформации i-го слоя грунта, МПа; 

n – число слоев, на которое разбита сжимаемая толща основания. 

 

Расчет проводился в табличной форме в MS Excel. 

 

2.2. Расчет осадки в PLAXIS 3D 

Расчет осадки производился в доступной демоверсии PLAXIS 3D 

с использованием модели Мора-Кулона.  

 

 
Рисунок 2. – Расчетная схема PLAXIS 3D 

 

 
Рисунок 3. – Результаты расчета в PLAXIS 3D 
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2.3. Расчет осадки в MIDAS 

При расчете осадки в MIDAS использовалась модель Мора-Ку-

лона.  

 

 
Рисунок 4. – Расчетная схема MIDAS  

 

 
Рисунок 5. – Результаты расчета в MIDAS 

 

3. Результаты 

Для сравнения результатов было также посчитано расчетное со-

противление грунта основания R, кПа (согласно формуле 5.16 [1]), 

как критерий перехода грунта из линейной стадии работы в нелиней-

ную.  

Результаты расчета в виде графиков s = f (P0) представлены на ри-

сунке 6. 
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Рисунок 6. – Сравнение результатов расчета осадок 

 

Заключение  

В ходе работы выполнен расчет осадки фундамента мелкого зало-

жения согласно ТКП 45-5.01-67-2007 и в PLAXIS 3D и MIDAS.  

Сравнение результатов расчета показало: 

1) значения осадок, рассчитанных методом послойного суммиро-

вания, на всем диапазоне рассмотренных давлений изменяются ли-

нейно; 

2) значения осадок, рассчитанных в PLAXIS 3D, при давлении 

P0 < R изменяются линейно и приблизительно равны значениям, по-

лученным по методу послойного суммирования; при давлении P0 > R 

значения осадок изменяются нелинейно и по величине больше зна-

чений, полученных по методу послойного суммирования; 

3) значения осадок, рассчитанных в MIDAS, на всем диапазоне 

рассмотренных давлений изменяются линейно и по величине меньше 

значений, полученных по методу послойного суммирования. 
 

Выражаем благодарность ООО «МИДАС» за предоставленный программный 

комплекс MIDAS GTS NX для учебных целей кафедре «Геотехника и строительная 

механика» СФ БНТУ. 
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