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Сложная геоэкологическая ситуация, возникшая в результате 
подземной разработки Старобинского месторождения калийных солей, 
ставит актуальную проблему по снижению геоэкологических последствий 
при разработке калийных месторождений. Проблема имеет масштабный 
характер, сложенный следующими равноценными обстоятельствами.

Первое обстоятельство связано с истощением запасов старых шахтных 
полей. В результате чего приходится вовлекать в отработку 
сложноструктурные калийные пласты, участки месторождений со 
сложными условиями разработки, в том числе на больших глубинах, 
новых горизонтах, часто осложненными газодинамическими явлениями. 
Снижение эксплуатационных потерь путем внедрения бесцеликовой 
отработки пластов, изучение механизма образования очагов 
газодинамических явлений и разработка методов их прогнозирования 
позволят предотвратить геоэкологические последствия на этапах ведения 
подготовительных и очистных работ.

Второе обстоятельство связано с опасностью проникновения 
слабоминерализованных и пресных вод в горные выработки. Аварийные 
проникновения рассолов связаны с особенностями геологического 
строения и гидрогеологических условий локальных участков, 
происходящими в них физико-химическими и геомеханическими 
процессами природы. Особую опасность представляют краевые участки и 
зоны тектонических нарушений, места литологической неоднородности 
отложений водозащитной толщи, подработанные геологоразведочные 
скважины.

Опыт эксплуатации рудников показывает, что неконтролируемого 
прорыва пресных и слабоминерализованных вод можно избежать. 
Прогнозирование вероятных мест водопритоков с разработкой 
мероприятий по предотвращению поступления вод позволит
предотвратить геоэкологические последствия в процессе ведения и 
завершения работ на калийных рудниках.

Третье обстоятельство связано с технологией обогащения руд и 
последующим складированием отходов. Количество избыточных рассолов 
зависит от объема и площади, занимаемой водорастворимыми отходами. 
Особую актуальность приобретают вопросы, связанные с разработкой 
новых способов складирования отходов. Одним из таких способов
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является обезвоживание шламовых отходов и их складирование всухую, 
отдельно от галитовых отходов, либо совместно с галитовыми отходами.
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При решении вопроса выбора рациональной конструкции бортов 
карьеров возникает необходимость в оперативной оценке устойчивости их 
откосов. Степень устойчивости бортов карьеров характеризует 
безопасность работ и тесно связана с технологией отработки 
месторождения.

Для выполнения исследований нами применен программный комплекс 
GeoStudio. Механико-математической основой методов анализа и оценки 
устойчивости откосов в программе является теория предельного 
равновесия «сыпучей среды». Исходными данными для нее являются 
характеристика горных пород, слагающих массив (плотность пород, угол 
внутреннего трения, силы сцепления), а также геометрические параметры 
модели.

Программа с использованием модуля SLOPE/W вычисляет 
коэффициент запаса устойчивости и строит критическую поверхность 
скольжения (призму обрушения) по различным методам.
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Результаты моделирования устойчивости откоса борта
карьера

Исходные модели бортов карьеров создавались нами не только 
непосредственно в программной среде, но также и путем импорта 
графических файлов: Windows Bitmaps (*.bmp), Windows Metafiles (*.wmf). 
Enhanced Windows Metafiles (*.emf) и AutoCAD DXF (*.dxf). '

Использование программного комплекса обеспечивает выполнение 
оперативного анализа устойчивости горных выработок в различных горно­
геологических условиях.


