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(54) ЧУГУН
(57) Изобретение относится к металлур­
гии, а именно к составам высокоугле- 
родистых сплавов. Целью изобретения 
является повьппение кавитационной ,и 
коррозионной стойкости чугуна. Пред­
ложенный чугун содержит компоненты в

следующем соотношении, мас.%: углерод 
2,8-3,2; кремний 2,3-3,4; марганец 
0,003-0,04; молибден 0,1-0,25; алю­
миний 2,5-4,0; железо - остальное. 
Совместиьй ввод в состав чугуна алюми­
ния в количестве 2,5-4,0% и повьппение 
концентрации кремния повьппают эксплу­
атационные свойства сплава за счет до­
полнительного легирования металличес­
кой основы, что приводит к уменьшению 
разности поляризационного тока между 
структурными составляющими, получению 
включений графита примерно одного раз­
мера (90-120 мкм), равномерно распо ­
ложенных в металлической основе.Пред­
ложенный чугун целесообразно исполь­
зовать в корпусных деталях гидроаппа­
ратуры, перекачивающей щелочные раст­
воры. 1 табл. (Л
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Изобретение относится к литейному 
производству, а именно к составам 
высокоуглеродистых сплавов железа, 
и может быть использовано для изго- g 
товления особо ответственных отливок, 
работающих в условиях трения скольже­
ния при значительных гидродинамичес­
ких ударах и агрессивной атмосфере.

Целью изобретения является повыше- ю  
ние коррозионной и кавитационной стой­
кости чугуна.

Предложенный чугун содержит 
ненты в следующем соотношении.

Углерод 2,8-3,2
Кремний 2,3-3,4
Марганец 0,005-0,04
Молибден 0,1-0,25
Алюминий , 2,5-4,0
Железо Остальное
Наличие в составе чугуна алюминия 

и повышение' концентрации кремния су­
щественно повышают эксплуатационные 
свойства сплава за счет дополнитель­
ного легирования металлической основы,25 
что приводит к уменьшению разности по- 
поляризационного тока между структур­
ными и составляющими и получению вклю­
чений графита примерно одного разме­
ра (90-120 мкм), равномерно располо-. 
женных в металлической основе.

П р и м е р .  Для излучения струк­
туры и свойств чугуна предлагаемого 
состава были выплавлены сплавы, со­
держащие основные компоненты на раз­
личных уровнях, а также известный 
сплав со средним уровнем содержания 
компонентов.

Технология плавки чугуна состоит 
из расплавления высокоуглеродистых 
металлизированных окатышей в индук­
ционной печи, процесса науглерожи­
вания, введения в расплав ферроспла­
вов кремния и молибдена. Перед раз­
ливкой в ковш добавляют технический 
алюминий или силумин с учетом допус­
тимого содержания кремния в отлив­
ках. Заливка образцов осуществляется 
с использованием фильтрующих элемен­
тов в литниковой системе для Удале­
ния неметаллических включений и окис- 
ных плен.

Расчет шихты для получения чугуна 
предлагаемого состава осуществляет­
ся с учетом усвоения кремния и алюми­
ния на уровне 90-95% и молибдена на 
уровне 85-90%.

Содержание компонентов в чугуне 
обуславливается технико-экономичес­
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кими показателями, включающими стой 
мость легирующих компонентов, повы­
шению эксплуатационных характеристик 
материала и дополнительные затраты 
на технологию производства деталей.

Пределы содержания компонентов 
установлены исходя из получения бла­
гоприятного сочетания свойств и 
структуры сплава. Пределы по содер­
жанию углерода (2,8-3,2%) и кремния 
(2,3-3,4%) выбраны исходя из обеспе­
чения получения сплава с суммой С +
+ 1/3 Si не более 4,35%. Сочетание 
концентрации кремния и углерода вы­
бирается таким образом, чтобы сплав 
не попал, в заэвтектическую -область 
и из жидкого расплава накристаллизо- 
вался первичный графит, присутствие 
которого резко ухудшает изучаемые ■ 
свойства.

Влияние графита и кремния на раз­
меры включений графита носит экстре­
мальный характер. С увеличением со­
держания кремния до 2% и алюминия 
до 1,0% включения графита увеличива­
ются, дальнейшее повышение перечис­
ленных элементов приводит к увеличе­
нию количества включений графита и 
уменьшению размеров.

Нижний предел по содержанию мар­
ганца (0,004%), молибдена (0,1%) и 
алюминия (2,5%) обеспечивает повыше­
ние свойств при минимальной степени 
легирования. Увеличение марганца бо­
лее 0,04% приводит к укрупнению гра­
фита (отдельные включения достигают  ̂
длины 200 мкм) и аномалии в струк­
туре. Увеличение молибдена более 
0,25% и алюминия более 4,0% не дает 
существенного повышения свойств чу­
гуна и экономически нецелесообразно. .

Кроме того, повышение эксплуатаци­
онных характеристик в предлагаемом 
составе чугуна связано с изменением 
химического состава й структуры ма­
териала, за счет упрочнения металли­
ческой основы сплава алюминием и 
кремнием. Повышенное содержание ука­
занных элементов дает возможность 
получить в структуре до 40-60% высоко­
легированного феррита. Уменьшение со­
держания молибдена снижает количест­
во перлита в структуре до 20-30%. 
Оптимальное соотношение элементов в 
составе сплава гарантирует высокий 
уровень свойств.

Испытания на коррозию проводили 
в 10%-ном растворе едкого натрия.Об-



разцы на коррозию цилиндрической фор­
мы (диаметр 10 мм и высота 30 мм) 
вьщерживали в растворе 320 ч. Продук­
ты коррозии с поверхности образца уда­
ляли химическим и механическим спосо-. 
бом. Коррозию оценивали по потере 
веса образца.

Испытания на кавитационную стой­
кость проводили на магнитострикцион- 
ной установке, собранной на основе 
ультразвукового генератора мощностью 
3,5 кВт. Для увеличения амплитуды 
колебания образца использовали' двух­
ступенчатый конический концентратор, 
изготовленный из стали 40ХН, с коэф­
фициентом усиления К=2,6, Испытаниям 
подвергали полированную торцовую по­
верхность образцов диаметром 20 мм, 
помещенную в 10%-ный раствор едкого 
натрия.

Режим испытания: частота колебания 
10 кГц; амплитуда колебания 12 мк; 
ток подмагничивания 10 А; анодный 
тсж 1,8 А; температура жидкости ЗО'С, 
время испытания 3 ч.

Кавитационная стойкость оценива­
лась по потере веса образца.

323605 , ^
Химические составы чугуиов и ре­

зультаты исследований представлены 
в таблице.

Как видно из таблицы, изменение 
• количественного соотношения компонен­

тов чугуна повышает эксплуатационные 
характеристики материала.

Предлагаемый состав чугуна целе- 
10 сообразно использовать для изготов­

ления корпусных деталей гидроаппара­
туры, перекачивающей щелочные раст­
воры.

15 Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я  

Чугун, содержащий углерод, крем-̂
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ний, марганец, алюминий, молибден и 
железо, о т л и ч а ю щ и й с я  тем, 
что, с целью повышения коррозионной 
и кавитационной стойкости, он содер­
жит компоненты в следующем соотноше­
нии, мас.%;

Углерод 2,8-3,2
Кремний 2,3-3,4
Марганец 0,005-0,04
Алюминий 2,5-4,о
■Молибден 0,1-0,25
Железо Остальное

30
Состав

Извест­
ный

Уровень 
содержа­
ния эле­
ментов

Химический состав, нас.Z

Si Mn Al Cr Mo Fe

Эксплуатационные харак­
теристики

Коррози­
онная 
стойкость, 
г/м’ ч

Средний 2,71 1,12 0,47 0,023 0,065 0,55 0,12 0,1 Остальное

Предла­
гаемый Нижний 2,8 2,3 0,005 2,5 - 0 , 1  —

Средний 3,0 2,81 0,22 3,2 - 0,176 -
Верхний 3,2 Зі4 0,04 4,0 - 0,25 -

14

10
8,1

8.3

Кавитацион­
ная стойкость 
нг/ч

13

11

10,3
8,6
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