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(57) Изобретение относится к электро­
технике и может быть использовано 
для раздельного управления непрсред- 
ственным преобразователем частоты. 
Целью изобретения является повыше­
ние симметрии выходного напряжения

преобразователя. Под действием поме­
хи сигнал "1" приобретает значение 
"о ", тогда на R-вход триггера 8 с 
выхода элемента ЗАПРЕТ 5 подается 
"1", триггер устанавливается в сос­
тояние 0=0 ,что приводит к появлению 
на выходе одновибратора 9 импульса 
дискриминации помехи. Пока помеха 
присутствует в сигнале "1” импульс 
дискриминации не проходит через эле­
мент ИЛИ-НЕ 7, так как на другой его 
вход подается "1" с выхода элемен­
та ЗАПРЕТ 5. Так как длительность 
помехи меньше длительности импульса 
на выходе одновибратора, то в момент 
окончания помехи импульс дискримина­
ции проходит через элемент ИЛИ-НЕ 7 
на S-вход триггера 8 , после чего 
импульс дискриминации помехи снима­
ется с входа элемента ИЛИ 11. На 
время присутствия импульсов дискрими­
нации выходные сигналы устройства 
раздельного управления блокируют­
ся. 2 ил.
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Изобретение относится к электро­
технике и может быть использовано 
для раздельного управления непосред­
ственными преобразователями частоты.

Цель изобретения - повышение сим­
метрии выходного напряжения преобра­
зователя.

На фиг.i приведена схема предла­
гаемого устройства; на фиг . 2 - вре­
менные диаграммы, сигналов на выхо­
дах соответствующих'элементов, пояс­
няющие его работу.

Устройство содержит первый и вто­
рой формирователи I и 2 импульсов, 
элемент НЕ 3, четвертый элемент 
ИЛИ 4, третий 5 и четвертый 6 эле­
менты ЗАПРЕТ, элем'ент ИЛИ-НЕ 7, триг­
гер 8 , одновибратор 9, элемент 10 
задержки, третий элемент ИЛИ 11, 
элемент НЕ 12, первый 13, второй 14, 
третий 15 и четвертый 16 элементы И, 
первый 17 и второй 18 элементы ИЛИ и 
первый 19 и второй 20- элементы ЗАП­
РЕТ.

На входы формирователей 1 и 2 им­
пульсов подаются соответственно ло­
гические сигналы Up и , разрешаю­
щие формирование на выходе данной 
фазы преобразователя положительной 
или отрицательной полуволны выход­
ного напряжения. Входы элемента 
ИЛИ 4 подключены к выходам формиро­
вателей 1 и 2 импульсов, а его выход 
соединен с инверсными входами эле­
ментов ЗАПРЕТ 5 и 6 . На прямой вход 
элемента 5 подается инверсия логичес­
кого сигнала "1" о наличии тока в 
данной выходной фазе преобразовате­
ля, R-вход триггера 8 соединен с 
выходом элемента 5, а его S-вход - 
с вькодом элемента ИЛИ-НЕ 7. Первьш 
вход элемента 7 подключен к выходу 
элемента 5, а второй вход - к выходу 
элемента 6 . На прямой выход тригге­
ра 8 подключен одновибратор 9, запус­
каемый фронтом ”1/0'', и элемент 10 
задержки "1/о" заднего фронта. Пер­
вый вход элемента ИЛИ 11 соединен с 
выходом одновибратора 9, а его вто­
рой вход - с вьрсодом элемента 10 
задержки. Выход элемента 11 подклю­
чен к вторым входам элементов И 13 
и 16 и к входу элемента НЕ 12. Вы­
ход элемента 12 соединен с прямым 
входом элемента ЗАПРЕТ б и с  вторы­
ми входами элементов И 14 и 15. На 
первые входы элементов И 13 и 14 
подается сигнал Up, а на первые вхо-
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ды элементов И 15 и 16 - сигнал . 
Первый вход элемента ИЛИ 17 соединен 
с выходом элемента 14, а его вто­
рой вход - с выходом элемента 16.

5 Первый вход элемента ИЛИ 18 соеди­
нен с выходом элемента 13, а его 
второй вход - с вькодом элемента 15. 
Выход элемента 17 подключен к прямо­
му входу элемента ЗАПРЕТ 19, а выход 
элемента 18 - к прямому входу эле­
мента ЗАПРЕТ 20. Инверсные входы 
элементов 19 и 20 соединены между 
собой и подключены к выходу одновиб- 
ратора 9. Выходной логический сиг­
нал 1р элемента 19 разрешает форми­
рование положительной полуволны вы­
ходного тока данной фазы, а выход­
ной логический сигнал элемента 
20 - отрицательной полуволны вькод- 
ного тока данной фазы.

Устройство работает следующим 
образом.

Рассматривается случай работы 
2^ устройства для раздельного управле­

ния (УРУ ) в нормальном режиме, т .е . 
при отсутствии помех. Пусть в момент 
tg (фиг. 2) сигналы Т = 1 , Up = 1 ,
Up= О, а триггер 8 установлен в ну­
левое состояние и на выходе УРУ име-
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ем 1р = 1, т.е. разрешается формиро­
вание положительного полупериода вы­
ходного тока. Триггер 8 при этом на­
ходится в режиме хранения информации, 
так как на оба его входа с выходов 
элементов 5 и 7 подается нуль. В 
момент t, сигнал Up становится равным 
нулю и на выходе формирователя 1 им­
пульсов по фронту "1/0” формируется 
единичный короткий импульс, который, 
пройдя через элементы 4 - 7, обеспе­
чивает на R- и S-входах триггера 8 
соответственно комбинацию "О” и "1". 
Следовательно, триггер 8 устанав­
ливается в состояние Q,= 1 и на выхо­
де элементов 11 и 16 сигнал станет 
равным ”1''. В результате выходные 
сигналы элементов 19 и 20 не изменя­
ются. Если в момент ток на выходе 
преобразователя прекращается и сиг- 
нал "l" становится равным нулю, то 
с выхода элемента 5 на R-вход триг­
гера 8 подается ”1", в результате 
триггер устанавливается в состояние 
Q=0. Начиная с этого момента, на вы­
ходе одновибратора 9 появляется еди­
ничный импульс с длительностью, дос-' 
таточной для восстановления запираю­
щих свойств вентилей выходящей из



работы группы. Зтот импульс блокиру­
ет через элементы 19 и 20 выходные 
сигналы 1р и 1^, чем обеспечивается 
необходимое время паузы для восста­
новления запирающих свойств тиристо­
ров . Элемент 10 задержки исключает 
состязание фронтов сигналов на входе 
элемента 11ПИ 1 1 . После окончания им­
пульса на выходе одновибратора 9 
сигнал вновь становится равным нулю, 
тем самым снимается блокировка с 
выходных сигналов Iр и и раз­
решается прохождение единичного сиг­
нала 1)̂ через элементы 15 и 18 на 
прямой вход элемента ЗАПРЕТ 20. В ре­
зультате на выходе УРУ появляется 
разрешение на формирование отрица­
тельного полупериода тока, т.е.

= 1, и на выходе преобразователя 
появляется ток. Триггер 8 при этом 
находится в режиме хранения инфор­
мации .

■ Пусть в момент времени (фиг.2) 
под действием помехи сигнал "1" при­
обретает значение "0", тогда на 
R-вход триггера 8 с выхода элемен- ■ 
та 5 подается "1", триггер уста­
навливается в состояние Q =0, что 
приводит к появлению на выходе одно­
вибратора 9 импульса дискриминации 
помехи. Пока помеха присутствует 
в сигнале "1" импульс дискриминации 
не проходит через элемент 7, так 
как на другой его вход подается "1" 
с выхода элемента 5. Так как дли­
тельность помехи меньше длительнос­
ти импульса на выходе одновибратора, 
то в момент окончания помехи им­
пульс дискриминации проходит через 
элемент 7 на S-вход триггера 8 и ус­
танавливает его в предьщущее состоя­
ние Q = 1, после чего импульс диск­
риминации помехи снимается с входа 
элемента Ш Ш 11. В соответствии с 
указанным порядком работы схемы на 
время присутствия импульсов дискри­
минации выходные сигналы УРУ бло­
кируются (фиг.2^.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Логическое переключающее устрой­
ство для раздельного управления 
группами непосредственного преобра­
зователя частоты с блоком управле^ 
ния, содержащее первый элемент НЕ, 
вход которого предназначен для под­
ключения к датчику состояния прово-

3 13

25

димости вентилей преобразователя, 
RS-триггер, прямой выход которого 
подключен к входам одновибратора, и 
эпеь!ента задержки, два элемента 

5 ИЛИ, четыре двухвходовых элемента И, 
второй элемент НЕ, элемент ШТН-НЕ, 
два элемента ЗАПРЕТ, второй одно- 
вибратор, причем длительность им­
пульса одновнбраторов больше или 

0̂ равна времени восстановления запи- 
рагаідйх свойств вентилей, о т л и- 
ч а ю щ е е с я  тем, что, с целью 
повьшіенйя симметрии выходного нап­
ряжения, оно снабжено третьим и чет- 

■̂5 вертым элементами ЗАПРЕТ, двумя 
формирователями импульсов, причем 
прямой вход первого элемента ЗАПРЕ­
ТА соединен с выходом первого эле­
мента ИЛИ, а прямой вход второго 

20 элемента ЗАПРЕТ - с выходом второго 
элемента ШШ, инверсные входы пер­
вого и второго элементов ЗАПРЕТ сое­
динены между собой и подключены к 
выходу одновибратора, выход первого 
элемента ЗАПРЕТ предназначен для 
подключения к входу блока управления, 
разрешаюіцего формирование выходного 
тока положительного направления, 
выход второго элемента ЗАПРЕТ пред- 
назначен для подключения к входу 
блока управления, разрешающего фор­
мирование выходного тока отрицатель­
ного направления, первый вход перво­
го элемента ИЛИ соединен с выходом 

35 второго элемента И, первый вход вто­
рого элемента Ш Ш  подключен к выходу 
первого элемента И, второй вход пер­
вого элемента ІІПЙ соединен с выходом 
четвертого элемента И, второй вход 
второго элемента ИЛИ соединен с вы­
ходом третьего элемента И, первые 
входы первого и второго элементов И 
предназначены для подключения к ис­
точнику сигнала, разрешающего форми- 
рование положительного полупериода 
выходного напряжения, а первые входы 
третьего и четвертого элементов И 
предназначены для подключения к ис-' ■ 
точнику сигнала, разрешающего форми­
рование отрицательного полупериода 
выходного напряжения, вторые входы 
второго и третьего элементов И сое­
динены с выходом второго элемента НЕ, 
вторые входы первого и четвертого 
элементов И соединены с входом вто­
рого элемента НЕ и выходом третьего 
элемента ИЛИ, первый вход которого 
соединен с выходом одновибратора,
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а второй вход - с выходом элемента 
задержки, при этом входы одновибра- 
тора и элемента задержки соединены 
между собой и подключены к прямому 
выходу RS-триггера, R-вход которого 
подключен к дыходу третьего элемен­
та ЗАПРЕТ, а S-вход - к выходу эле­
мента ИЛИ-НЕ,, первый вход которого, 
соединен с выходом третьего элемен­
та ЗАПРЕТ, а второй вход соединен с 
выходом четвертого элемента ЗАПРЕТ, 
прямой вход третьего элемента ЗАП­
РЕТ подключен к выходу первого эле­
мента НЕ', прямой вход четвертого 
элемента ЗАПРЕТ подключен к выходу 
второго элемента НЕ, инверсные вхо-

V

to

■15

I

д ь п 5 г

В ш б

B u l l ” 1

8 ш 8

Л и  ^О Ы А д г

В ы х П

В ы к П

д ь й і з ■—

В ы х і ^

8 ы х і 5

д ы х іб
8 ы х П

В ы х . 18

І р

Jn л .

Zl_

“L
IL

IL

к

ды третьего и четвертого элементов 
ЗАПРЕТ соединены между собой и под­
ключены к выходу четвертого элемен­
та ППИ, первый вход которого соеди­
нен с выходом первого формирователя 
импульсов, второй вход соединен с 
выходом второго формирователя импуль' 
сов, вход первого формирователя 
импульсов предназначен для подключе­
ния к источнику сигнала, разрешаю­
щего формирование положительного 
полупериода выходного'напряжения, а 
вход второго формирователя импуль­
сов - к источнику сигнала, разрешаю­
щего формирование отрицательного по­
лупериода выходного напряжения.
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