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(57) Изобретение относится к литей­
ному производству, а именно к соста­
вам органоминеральных связующих для 
изготовления литейных форм и стерж­
ней. Цель изобретения - повышение 
качества форм и стержней за счет

повышения их прочности после от­
верждения углекислым газом. Это 
достигается за счет дополнительного 
содержания в количестве 0,3-0,9 мае.% 
производного соединения:карбокси- 
Iметнлцеллюлозы (КМЦ) -в продукте авто­
клавного растворения в воде силиката 
натрия. Такое органоминеральное свя­
зующее используется в формовочных 
и стержневых смесях, отверждаемых 
продувкой углекислым газом. Проч­
ность отвержденных смесей значитель­
но выше, чем у смесей с жидким стек­
лом, при этом смеси сохраняют высо­
кую выбиваемость после температур­
ной обработки. В качестве производ­
ного соединения КМЦ используют сое­
динения, выбранные из следующей груп­
пы: цианэтилированная КМЦ, сульфо- 
метилированная и фенолированная КМЦ, 
сополимер КМЦ с малеиновым ангидри­
дом, сополимер КМЦ с мочевиной и 
формальдегидом, карбоксиметилоксиал- 
киловые и оксиалкилкарбоксиметило- 
вые эфиры целлюлозы. 1 з.п. ф-лы,
2 табл.
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Изобретение относится к литейно­

му производству, а именно к составам 
связующих автоклавного производства 
для жидкостекольных смесей, исполь­
зуемых при изготовлении литейных 
форм и стержней.

Цель изобретения - повышение ка­
чества форм и стержней за счет повы­
шения их прочности после отвержде­
ния углекислым газом.

В качестве водорастворимых произ­
водных соединений карбоксиметил- 
целлюлозы (КМЦ) используют вещества, 
выбранные из группы: цианэтилирован- 
ная карбоксиметилцеллюлоза (КМЦ-5), 
сульфометилированная и фенолирован­
ная КМЦ (СФКМЦ), обработанная малеи­
новым ангидридом (КМЦ-8), мочевиной 
и формальдегидом (КМЦ-7), карбокси- 
метилоксиалкиловые и оксиалкилкарбо- 
ксиметиловые эфиры целлюлозы (кар- 
боксиметилоксиэтилцеллюлоза - КМОЭЦ, 
оксизтилкарбоксиметилцеллюлоза - 
ОЭКМЦ, карбоксиметилоксипропилцеллю- 
лоэа - КМОПЦ, оксипропилкарбокси- 
метилцеллюлоза - ОПКМЦ).

КМЦ-5 получают путем сополимери- 
зации КМЦ и нитрила акриловой кисло­
ты в соотношении 1:2 с последующим 
омылением NaOH.

СФКМЦ получают путем сополимери- 
зации смеси водных растворов феноля­
та натрия и NaHSOj с КМЦ при 85-90°С 
в течение 1-3-х ч,

КМЦ-7 получают путем сополимери- 
зации КМЦ, мочевины и формальдегида 
в соотношении 1:1:1 при 85-90°С в 
течение 2-3-х ч.

КМЦ-8 получают путем сополимери- 
зации КМЦ и малеинового ангидрида в 
соотношении 2:1 при 85-90 С в тече­
ние 3-4-Ч.

Молекулярная масса эфиров (КМОЭЦ, 
ОЭКМЦ, КМОПЦ, ОПКМЦ) 100000-500000, 
их получают путем направленной этери­
фикации КМЦ окислами этилена и про­
пилена.

Указанные добавки вводят в коли­
честве о,3-0,9 мас.% в процесс ав­
токлавного растворения силикат-глы­
бы в воде.

П р и м е р .  В автоклав загружают 
• силикат-глыбу 300 г (50 мас.%), воду 
296,4 г (49,4 мас.%) и водораствори­
мое полимерное соединение целлюлозы 
3,6 г (0,6 мас.%), нагревают до тем­
пературы 160-170°С, давление 6,0 - 
7,5 атм и варят в течение 1,4-2,0 ч.
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В готовом растворе после его остыва­
ния замеряют плотность, определяют 
модуль, а затем изготовляют образцы 
для испытаний физико-механических 
свойств полученных жидкостекольных 
смесей (состав смеси: кварцевый пе­
сок 94,5 мас.%, связующее жидкосте­
кольное 5,5 мас.%). Смеси отвержда­
ют продувкой углекислым гаВом.

Остальные примеры осуществления 
способа проводят по примеру 1.

Составы связующего приведены в 
табл. 1, результаты испытаний в 
табл. 2 .

Как видно из приведенных данных, 
в табл. 1 и 2, полученные органоми­
неральные связующие материалы повы­
шают прочность формовочных и стержне­
вых смесей в отвержденном состоянии 
в 1,6-1,8 раза и сохраняют высокую 
выбиваемость тшдкостекольных смесей 
после температурной обработки.

Высокий технолЗгический эффект 
25 связующего обусловлен образованием 

в процессе варки структурной сетки 
из молекул полимера в растворе сили­
ката натрия, упрочняющей при отверж­
дении структуру связующего. В про­
цессе термообработки полимер разла­
гается и разупрочняет матрицу сили­
катного связующего.
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Применение предлагаемого связую­
щего позволяет в 1,5-1,6 раза сни­
зить расход связующего в смеси при 
сохранении основных технологических 
показателей на прежнем уровне.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я
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1. Органоминеральный связующий 
материал для изготовления литейных 
форм и стержней, включающий продукт 
автоклавного растворения в воде си­
ликата натрия в присутствии органи­
ческой водорастворимой добавки, о т- 
л и ч й ю щ и й с я  тем, что, с це­
лью повышения качества форм и стерж­
ней за счет повышения их прочности 
после отверждения углекислым, газом, 
связующий материал в качестве орга­
нической водорастворимой добавки со­
держит производное соединение карбок- 
симетилцеллюлозы при следующем соот- 
ношении компонентов, мас.%: 

Производное соеди- і- 
нение карбоксиметил- 
целлюлозы 0,!1-0 ,9
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Продукт автоклавного 
. растворения в воде 
силиката натрия 99,1-99,7
2. Органоминеральньй связующий' 

материал поп. 1, о т л и ч а ю -  
щ и й с я тем, что в качестве произ­
водного соединения карбоксиметилце- 
ллюлоэы (КМЦ), он содержит соедине­
ния, выбранные из следующей группы: 
цианэтилированная КМЦ, сульфометили-

рованная и фенолированная КМЦ, сопо 
лимер КМЦ с малеиновым ангидридом, 
сополимер КМЦ с мочевиной и формаль­
дегидом, карбоксиметилоксиалкиловые 

5 и оксиалкилкарбоксиметиловые эфиры 
целлюлозы - карбоксиметилоксиэтил- 
целлюлоза, оксиэтилкарбоксиметилцел- 
люлоза, карбоксиметилоксипропилцел- 
люлоза, оксипропилкарбоксиметилцел-
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Связующее

1

люлоза.
Т а б л и ц а  1 

Компоненты, мас,%

2

1 Жидкое стекло 99,7 КМЦ-5 0,3
2 То же 99,4 То же 0,6
3 99,1 0,9
4 99,7 СФКМЦ 0,3
5 99,4 То же 0,6
6 99,1 _п_ 0,9
7 99,7 КМЦ-7 0,3
8 99,4 То же 0,6
9 99,1 0,9
10 99,7 КМЦ-8 0,3
11 Жидкое стекло 99,4 То же 0,6
12 99,1 0,9
13 99,7 кмоэц 0,3
14 99,4 То же 0,6
15 99,1 0,9
16 99,7 оэкмц 0,3
17 99,4 То же 0,6
18 99,1 0.9
19 99,7 . кмопц 0,3
20 99,4 То же 0,6
21 99,1 0,9
22 99,7 опкмц 0,3
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Продолжение табл.Г

2

23 99,4 То же 0 ,6

24 99,1 0,9

П р и м е ч а н и е .  Модуль связующего составов 1-24
2,95/2'10, плотность связующего 

, 1420 кг/м^
Т а б л и ц ą 2

Прочность на растяжение после отверждения, МПа, для состава

6

Количе­
ство 
связую­
щего, 
мае. %

1 2 3 4 5

0 ^ 2 3 -0 ^ ^ 2 6
0 , 1 6 - 5 , 1 9

0jj^29-0^^30
5 , 1 8 - 5 , 2 5

0j^29-0^^32
5 , 1 9 - 5 , 2 2

0 , 2 6 - 0 , 2 9
0 , Т ? - 5 , Т 9

0^^30-0jj^32
5 , 2 1 - 5 , 2 3

о

0j_ 1 6 - 0 ^ 1 8
0 , То - 5 , 1 2

0^^19-0^_22
о , Т Т = 5 , 1 4

Oj  ̂2 0 - 0 ^ , 2 2
5 , Т 2 = 5 , Т 4

0 ^ 1 9 - 0 j , 2 1
5 , 1 2 - 5 , 1 4

0 j , 2 3 - 0 ^ 2 5
о , Т з - 5 , Т б

5,5 0^^30-0^33
0,21-0,23

0^24-0^ 
0714-5"16

П р и м е ч а н и е .  В числителе модуль связующего равен 2,95, в знаме­
нателе - 2 ,1.

Продолжение табл. 2

Прочность на растяжение после отверждения, МПа, для составаКоличе-
ство
связую­
щего,
мас.%

7 8 9 10 11 12

' 0^28-0^_30
5,78-5,25

02̂ 31-02̂ 34
0,22-5,23

о^зз-о^зз
5,23-5,25

0^24-0227
0,78=5,25

О229-0^31 
0,20=5,23

о^зо-о^зі
5,27=0,23

4 02̂ 19-0̂ 2̂ 20
0, 12=5,75

о^гз-о^зз
0,13-0,7б

0224-0226
5,75=5,7?

0216-0219
0,77=5 ,7з

0^19-0222
5,12=0,74

0^20-0^22
0,7з=0,14

Продолжение табл. 2
Количе- Прочность на растяжение после отверждения, МПа, для состава

связую- 13 14 15 16 17 18
щего.
мас.%

5,5 О227-О2ЗІ о^зо-о^зз О2З2-О2З5 О225-О227 о^гб-о^зі О2ЗО-О2З2
5,79-5,27 5,22-0,25 5,23-5,25 0,19-0,20 0 ,21-0 , Ъ 0,21-0,24

4 0^19-0^21 0,24-0,26 0,25-0,27 0,16-0,18 0,19-0,21 0 ,20-0,22
0,12-0,14 0,14-0,16 0,15-0,16 0,11-0,13 0,12-0,14 6 , 13-0,14
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Продолжение табл. 2

Прочность на растяжение после отверждения, МПа, для составаКоличе­
ство 
связую­
щего, 
мае. %

5,5

19 20 21
!

22 23

0,28-0,30 0,30-0,33 0.25-0,26 0.27-0.30
0,21-0,22 0,22-0,24 0,17-0,19 0 ,20-0 ,22

0,20-0 ,22 0,20-0,23 0.16-0.18 0.19-0,22
0,12-0,14 0,13-0,14 0,12-0,13 0,12-0,14

24

0^25-0^27 
о,Т9-0,2?

о, 17-0,19
"57Т2-о7Та
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