
СОЮЗ СОВЕТСКИХ
СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ
РЕСПУБЛИН

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НОМИТЕТ СССР 
ПО ДЕЛАМ ИЗОБРЕТЕНИЙ И О ТК Р Ы Л ^

1204799 А
(51) 4 F 04 D 7/04

ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
Н АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

(21) 3723460/25-06
(22) 13.04.84
(46) 15.01.86. Бюл. № 2
(71) Белорусский ордена Трудового 
Красного Знамени политехнический 
институт
(72) А.Ф. Авдонькин, Л.М. Филиппов 
и Е.М. Ишутйнов
(53) 621.671(088.8)
(56) Авторское свидетельство СССР 
№ 675205, кл. F 04 D 7/04, 1977.

Акцептованная заявка Японии 
№ 53-26842, кл. F 04 D 7/04, опуб- 
лик. 1978.

(54 ) 057) 1. НАСОСНАЯ УСТАНОВКА, со
держащая привод и двухступенчатый 
центробежный насос с высокооборот
ным валом, ступени которого снаб
жены корпусами, всасывающими 
патрубками, нагнетательными магист
ралями и сорозадерживающим и рабо
чим колесами, связанными с приводом, 
при этом в корпусе первой ступени 
установлено сороэадерживающее ко
лесо с лопатками, закрепленными на 
ведущем диске, имеющем кольцевой 
перфорированный участок, и выполне
на отводная камера, расположенная с 
внешней стороны ведущего диска 
сорозадерживающего колеса соосно 
ему и сообщенная со всасывающим 
патрубком второй ступени, рабочее 
колесо которой закреплено на высо
кооборотном валу, о т л и ч а ю 
щ а я с я  тем, что, с целью сниже
ния энергозатрат и повышения на

дежности работы путем устранения 
засорения насоса, установка снаб
жена низкооборотным валом и при
способлением для промывки кольце
вого перфорированного участка дис
ка, высокооборотный вал выполнен 
полым, в нем установлен с возмож
ностью вращения относительно высо
кооборотного вала низкооборотный 
вал, и сорозадерживающее колесо 
закреплено на последнем, а приспо
собление для промывки выполнено в 
виде заглушенной трубы с рядом от
верстий, сообщенной с нагнетатель
ной магистралью второй ступени и рас
положенной с внешней стороны веду
щего диска, причем отверстия трубы 
выполнены по ее длине на ширине 
кольцевого перфорированного участка 
диска и обращены к последнему.

2. Установка по п. 1, о т л и 
ч а ю щ а я с я  тем, что ведущий 
Диск выполнен составным из централь
ной и периферийной частей, соединен
ных между собой.спицами, а кольцевой 
перфорированный участок закреплен
на периферийной части диска разъем
ным соединением.

3. Установка по п. 1, о т л и 
ч а ю щ а я  с я  тем, что кольцевой 
перфорированный участок ведущего 
диска выполнен в виде сетки из элас
тичных нитей.

4. Установка по п. 1, о т л и 
ч а ю щ а я с я  тем, что кромки 
лопаток сорозадерживающего колеса 
выполнены острыми.
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Изобретение относится к насосог 

строению, касается конструкции.на
сосной установки центробежного.типа 
и может быть использовано для одно
временной подачи и очистки перека
чиваемой среды с включениями, на
пример, для подачи и очистки воды 
из поверхностных источников в вы
ростные пруды рыбоводных хозяйств, 
в оросительные системы и системы, 
водоснабжения животноводческих 
комплексов.

Цель изобретения - снижение 
энергозатрат и повышение надежности 
работы путем устранения засорения 
насоса.

На фиг. 1 изображена насосная ус
тановка, продольный разрез; на 
фиг. 2 - сечение А-А на фиг. 1; 
на фиг. 3 - сечение Б-Б на фиг. 1; 
на фиг. 4 - узел I на фиг. Г; на' 1 
фиг. 5 - сечение В-В на фиг. 2.

Насосная установка содержит при
вод 1 и двухступенчатый центробеж
ный насос с высокооборотным валом 
2, ступени которого снабжены корпу
сами 3 и 4, всасывающими патрубками 
5 и 6 нагнетательными магистралями 
7 и 8 и сорозадерживающим и рабо
чим колесами 9 и 10, связанными с 
приводом 1. В корпусе 3 первой 
ступени установлено сорозадержива™ 
ющее колесо 9 с лопатками 11, 
закрепленными на ведущем диске 12, 
имеющем кольцевой перфорированный 
участок 13, и выполнена'отводная 
камера 14, расположенная с внеш
ней стороны ведущего диска 12 
сорозадерживающего колеса 9 соос
но ему и сообщенная со всасывающим 
патрубком 6 второй ступени. Рабо
чее колесо 10 второй ступени за
креплено на высокооборотном валу 
2. Установка снабжена также низко
оборотным валом 15 и приспособлений 
ем для промывки кольцевого перфори
рованного участка 13 диска 12. Вы
сокооборотный вал 2 выполнен полым, 
в нем установлен с возможностью 
вращения относительно высокооборот
ного вала 2 низкооборотный:вал 15, 
и сорозадерживающее колесо 9 закреп
лено на последнем. Приспособление , ’ 
для промывки выполнено в виде за- . 
глушеннойГтрубы 16 с рядом отверстий 
17, сообщенной снагнетательной ма
гистралью 8 второй ступени и распо
ложенной с внешней стороны ведущего

диска 12, причем отверстия 17 
трубы 16 выполнены по ее длине 
на ширине "Ь" кольцевого перфори
рованного участка 13 диска 12 и обра- 

5 щены к последнему. Ведущий диск 12 
выполнен составным из центральной 
и периферийной частей 18 и 19 соот
ветственно, соединенных между собой 
спицами 20 (фиг. 3). Кольцевой пер- 

10 форированный участок 13 закреплен 
на периферийной части 19 диска 12 
разъемным соединением (фиг. 4). Коль- 

• цевой перфорированный участок 13 
ведущего диска 12 выполнен в виде 

15 сетки 21 из эластичных нитей (фиг. 2). 
Кромки лопаток 13 сорозадерживающего 
колеса 9 выполнены острыми (фиг. 5). 
Сетка 21 закреплена на периферийной 
части 19 диска 12 посредством 

20 кольца 22 и винтов 23, для чего на 
периферийной части 19 диска 12 вы
полнен уступ. Валы 2 и 15 связаны 
с приводом 1 посредством зубчатой 
передачи 24, снабженной корпусом 

25 25. При этом соотношения диаметров 
зубчатых колес передачи 24 подбира
ются таким образом, чтобы обеспе
чить снижение скорости вращения 
низкооборотного вала 15 в 2-4 ра- 

30 за по сравнению со скоростью вра
щения высокооборотного вала 2. Труба 
16 сообщена с нагнетательной ма
гистралью 8 посредством гидролинии 
26, на которой установлен регулиро- 

 ̂ вочный вентиль 27. Для произведения 
периодической промывки сетки 21 
по мере ее засорения рядом с венти
лем 27 может быть смонтирован 
электромагнитный клапан (не пока- 
зан), связанный с реле давления 
(не показано), установленным во 
всасывающем патрубке '6 насоса. Лопат
ки 11 сорозадерживающего колеса 9 
изогнуты по спирали Архимеда.

В условиях эксплуатации установ
ка погружается в водоем на глубину 
0,4-0,6 м и закрепляется на опоре 
(не показана).

Установка работает следующим
__ образом.
5U

При работе установки вода из 
водоема, поступает во всасывающий 
патрубок 5, проходит последователь
но через сетку 21, камеру 14 и вса- 

55 сывающий патрубок 6 насоса, при
обретает от рабочего колеса 10 
необходимый запас энергии и направ
ляется в нагнетательную магистраль
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8, по которой вода.подается непо
средственно в выростные пруды 
рыбоводных хозяйств, в системы оро
шения полей или на животноводчес
кие комплексы.

Часть воды из нагнетательной 
маги’страли 8 по гидролинии 26 пода
ется в трубу 16 й вытекает из 
отверстий 17. в виде, струй, которые 
промывают сетку 21 и отбрасывают 
от ее поверхности сор (листья, 
траву, водоросли), прижатый к сетке 
21 потоком воды, проходящей через 
нее. Сор., смытый с сетки 21, от
брасывается лопатками 11 сороза- 
держивающего колеса 9 к периферии 
корпуса 3, попадает в нагнетатель
ную магистраль 7 и вместе с пото
ком воды отводится в водоем в сто
рону от водозабора на такое рас
стояние, что повторное попадание 
сора во всасывающий патрубок 5 
невозможно.

Эффективность промывки ячеек 
сетки 21 и очистки ее от сора опре- 
деляется скоростью вращения колеса 
9 и скоростью струй в месте контак
та с сеткой 21.

Скорость вращения колеса 9 и 
его напор рассчитываются при про
ектировании установки на преодоле
ние потерь напора в магистрали 7 
при движении по нему пульпы вода- 
сор.

Скорость струй, вытекающих из 
отверстий 17 трубы 16, определяется 
расходом воды через трубу 16 и на
пором в ней. Расход и напор в 
трубе 16 регулируются вентилем.

3
Поскольку сетка 21 сплетена 

из эластичных нитей, то струи 
воды деформируют ее, выгибая 
в сторону всасывающего патруб- 

5 ка 5. Деформация сетки 21 сопро
вождается увеличением размеров ее 
ячеек, что способствует эффективно
му вымыванию-'из ячеек застрявщих 
мелких частиц сора и грязи и, в 

10 конечном счете, приводит к умень
шению расхода воды на промывку 
сетки 21. Если при работе установ
ки часть длинноволокнистых водо
рослей задерживается на входных 

15 кромках лопаток 1 1, то под дейст
вием центробежной силы они заходят 
в клиновидный зазор между лопатками 
11. и стенкой корпуса 3 и разреза
ются острыми кромками лопаток 11 

2Q на части, которые отбрасывакггся 
лопатками 1t к периферии корпуса 3 
и с потоком воды поступают в 
нагнетательную магистраль 7. Эф
фективному резанию способствует и 

25 форма лопаток 1 1, прогнутых по
спирали Архимеда. Разрезание водо
рослей лопатками 11 колеса 9 
предотвращает забивание простран
ства между лопатками 11 и повышает 

эд надежность работы насоса, а следо
вательно, всей установки.

Закрепление сорозадерживающего 
колеса 9 на низкооборотном валу 
15, проходящем через вал 2 рабоче
го колеса 10 насоса, позволяет 

^  при проектировании выбрать такую 
скорость вращения колеса 9 с сет
кой 21, при которой перерасход 
энергии на отбрасывание включений 
полностью исключен.
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