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Изобретение относится к электротехнике 

в частности, к тиристорным преобразовате­
лям переменного тока для фазового управ­
ления асинхронным двигателем, а также к 
устройствам регулирования накаломощных 
ламп, промышленных печей сопротивления 
и т. д.

Известно устройство для фазового уп­
равления асинхронным двигателем, содер­
жащее встречно-параллельные тиристоры, 
коммутирующие конденсаторы, диоды и сис­
тему управления [1].

Однако имея общий узел коммутации 
устройство не позволяет многократно закры­
вать тиристоры в фазах нагрузки по выбран­
ному закону к широтно-импульсной модуля­
ции в силу того, что тиристоры в фазах ра­
ботают с сдвигом 120 ЭЛ. град.

Наиболее близким к изобретению по тех­
нической сущности является регулятор пере­
менного 3-фазного напряжения, содержащий 
включенные между входными и выход­
ными выводами соответствующих фаз три 
коммутирующих элемента, каждый из кото­
рых состоит из пары встречно-параллельно 
включенных тиристоров и присоединенного

параллельно к ним узла коммутации, содер­
жащего последовательно соединенные кон­
денсатор, коммутирующий тиристор и три 
диода, каждый из которых соединен с вход­
ным выводом соответствующей фазы [2].

 ̂ Недостатком указанного устройства яв­
ляется то, что один из встречно-параллельно 
включенных тиристоров может быть прину­
дительно выключен только один раз за пе­
риод питающего напряжения. Это происхо- 

10 дит из-за того, что коммутирующий конден­
сатор тиристора перезаряжается обратной 
полярностью напряжения. Получение необ­
ходимой полярности заряда конденсатора 
происходит только после изменения поляр­
ности прикладываемого к тиристорной паре 
напряжения.

При фазовом управлении величиной на­
пряжения переменного тока, его гармоничес­
кий состав является плохим. Существенное 

20 улучшение гармонического состава дает ис­
пользование широтно-импульсной модуля­
ции при регулировании выходного напряже­
ния, а известное устройство не позволяет 
это осуществить.

15



907730

1 0

Кроме того, общим недостатком рассмат­
риваемых устройств является также отсутст­
вие цепей сброса реактивной энергии нагруз­
ки в момент принудительной коммутации ти­
ристоров. В результате энергия запасается 
в коммутирующих конденсаторах и ограни- 5 
чивающих реакторах, поэтому эти элемен­
ты имеют большие габариты и вес. Вследст­
вие колебательного процесса перезаряда ком­
мутирующих конденсаторов на них возни­
кают напряжения в несколько раз превы- 
щающие амплитудное напряжение сети, что 
может привести к выходу из строя других 
элементов схемы.

Цель изобретения — осуществление ка­
чественной широтно-импульсной модуляции 
трехфазного напряжения, питающего на- 
грузку с индуктивным характером, при одно­
временном ограничении напряжения на ком­
мутирующих конденсаторах, т. е. расщире- 
ние функциональных возможностей, умень- 
щение весогабаритных показателей и повы­
шение надежности. ^

Поставленная цель достигается тем, что 
в известное устройство введены три допол­
нительных диода И' каждый узел коммута­
ции снабжен двумя дополнительными тирис­
торами, при этом диоды, связанные с вход- 
ными выводами, подключены к упомянутым 
выводам анодами, а их катоды соединены 
между собой, каждый из дополнительных 
диодов соединен катодом с выходным выво­
дом соответствующей фазы, а их аноды сое­
динены между собой, первый дополнитель- зо 
ный тиристор узла коммутации подключен 
катодом к общей точке коммутирующего 
тиристора и конденсатора, а анодом к точ­
ке соединения катодов диодов, второй до­
полнительный тиристор подключен катодом 
к другому выводу конденсатора и точке сое­
динения анодов дополнительных диодов, ка­
тод коммутирующего тиристора соединен с 
входным выводом соответствующей фазы, а 
анод второго дополнительного тиристора с 
входным выводом соответствующей фазы. 40

На чертеже приведена схема предлагае­
мого устройства.

Асинхронный двигатель 1, встречно-па­
раллельные тиристоры 2 и 3, коммутирую­
щий и дополнительные 5 и 6 тиристоры и 
конденсатор 7 образуют узел 8 коммутации 
фазы А, при этом тиристоры 4—6 и конден­
сатор 7 формируют коммутирующий эле­
мент.

Кроме того, устройство содержит узлы 
9 и 10 коммутации фаз В и С соответствен- 
но, конструкция которых аналогична кон­
струкции узла 8 группу 11 дополнительных 
диодов, катод каждого из которых соеди­
нен с выходным выводом соответствующей 
фазы, группу 12 диодов, анод каждого из 
которых соединен с входным выводом соот­
ветствующей фазы.

Устройство работает следующим обра­
зом.

35
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К двигателю приложено напряжение Уса 
Для прохождения положительного полупе- 
риода этого напряжения необходимо вклю­
чить тиристор 2 в фазе С и тиристор 3 в 
фазе А. Одновременно с подачей импульса 
управления на тиристоры 2 и 3 подается ко­
манда на включение тиристора 6. Осущест­
вляется заряд конденсатора 7 с полярностью 
указанной на фиг. 1. После заряда конден­
сатора 7 тиристор 6 закроется. Для полу­
чения щиротно-импульсной модуляции ука­
занного полупериода напряжения необходи­
мо закрывать и открывать тиристор 3 по 
определенному закону. Закрыть тиристор 3 
можно, включив тиристоры 4 и 5. При этом 
к открытому тиристору 3 прикладывается 
напряжение обратной полярности, что приво­
дит к его гашению. Конденсатор 7 под дейст­
вием прикладываемого напряжения Цел пе­
резаряжается, и как .только он перезаря­
дится до напряжения большего от-
кpывiaeтcя диод 8 фазы С. При этом к от­
крытым тиристорам 2 и 4 фаз С и А соот­
ветственно прикладывается обратное напря­
жение конденсатора и они гасятся. Пере­
заряд конденсатора прекращается, следо­
вательно в схеме отсутствуют перенапряже­
ния, связанные с колебательным процессом 
перезаряда конденсатора в индуктивной 
цепи. Ток нагрузки фаз А и С замыкается 
по цепи; фаза А — тиристор 5 — диод 11 
фазы С — фаза С, т. е. фазы нагрузки 
закорочены, и не оказывают влияния на фор­
му выходного напряжения преобразователя. 
После спадания тока тиристор 5 закроется. 
Через промежуток времени, определяемый 
законом широтно-импульсной модуляции, 
снова подаются импульсы на включение ти­
ристоров 2, 3, 6. Открытие тиристора б при­
водит к перезарядке конденсатора 7 напря­
жением с полярностью, необходимой для 
следующей коммутации тиристора З и т .  д. 
в течение всего положительного полуперио­
да питающего напряжения Цед . Для полу­
чения широтно-импульсной модуляции отри­
цательного полупериода напряжения Уса 
следует выполнить такое же управление ти­
ристором 3 фазы С. Поскольку коммутирую­
щий конденсаор 7 заряжается от мостовой 
трехфазной схемы выпрямления, то незави­
симо от момента включения зарядного тирис­
тора 6 конденсатор 7 заряжается до напря­
жения, близкого к амплитудному, что доста­
точно для устойчивой коммутации тиристо­
ра 3.

Работа других фаз аналогична описан­
ной.

Таким образом, устройство позволяет 
выполнить широтно-импульсную модуляцию 
выходного напряжения при регулировании 
его величины и тем самым улучшить его 
гармонический состав. Причем снижаются 
габариты и вес коммутирующих элементов, 
уменьшается влияние нагрузки на форму 
выходного напряжения.



Формула изобретения

Регулятор переменного трехфазного на­
пряжения содержащий три коммутирую­
щих элемента, ‘включенных между входны­
ми и выходными выводами соответствующих 
фаз, каждый из которых состоит из пары 
встречно-параллельно включенных тиристо­
ров и присоединенного параллельно к ним 
узла коммутации, содержащего последова­
тельно соединенные конденсатор, коммути-

катоды соединены между собой, каждый из 
дополнительных диодов соединен катодом с 
выходным выводом соответствующей фазы, 
а их аноды соединены между собой, первый 
дополнительный- тиристор узла коммутации 
подключен катодом к общей точке коммути­
рующего тиристора и конденсатора, а ано­
дом к точке, соединения катодов диодов, вто­
рой дополнительный тиристор подключен ка­
тодом к другому выводу конденсатора и точ­
ке соединения анодов дополнительных дио-
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рующии тиристор и три диода, каждый из ю Дов, катод коммутирующего тиристора сое-
которых соединен с входным выводом соот­
ветствующей фазы; отличающийся тем, что, 
с целью расширения функциональных воз­
можностей, улучшения весогабаритных по­
казателей и повышения надежности, в него 
введены три дополнительных диода, и каж­
дый узел коммутации снабжен двумя допол­
нительными тиристорами, при этом диоды, 
связанные с входными Выводами, подключе­
ны к упомянутым выводам анодами, а их

15

динен с входным выводом соответствующей 
фазы, а анод второго дополнительного тирис­
тора — с выходным выводом соответствую­
щей фазы.
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