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I

Изобретение относится к средст
вам испытаний пневматических шин 
транспортных средств.

Известен стенд, содержащий осно
вание, колесо с испытуемой шиной, 
закрепленное на оси, устройство наг
ружения колеса tlj.

Недостатком указанного стенда 
является невозможность определения 
на нем характеристики неупругого 
сопротивления шин.

Известен стенд для динамических 
испытаний шин, содержащий основание, 
колесо с испытуемой шиной, закреп
ленное на оси с возможностью враще
ния, устройство нагружения колеса, 
маятниковый рычаг с грузом, датчи
ки [2 ].

Однако на известном стенде не
льзя определять динамические зарак- 
теристики шин в зависимости от ско
рости нагружения шины и величины 
начального статического нагружения.

Наиболее близким к предлагаемому 
является стенд для динамических испы 
таний пневматических шин, содержа
щий опорную поверхность, колесо со 
ступицей для установки испытывае
мой шины, смонтированное на оси с 
возможностью вращения, устройство
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для нагружения колеса с элёктрогид- 
равлической системой управления, 
следящим золотником, гидрораспредели
телем и двумя исполнительными гад- 
роцилиндрами, один из которых распо
ложен радиально относительно оси и р 
связан с ней штоком, а ось сьюнти- 
рована с возможностью вертикальных 
перемещений, измерительные датчики 
и регистрирующую аппаратуру [33.

Недостаток известного стенда зак
лючается в невозможности регулируе
мого изменения скорости динамическо
го нагружения испытываемой шины в 
окружном направлении, что ограничи
вает его функциональные возможнос
ти ,

Цель изобретения - расширение 
функциональных возможностей стен
да путем регулируемого изменения ско
рости динамического нагружения испы
тываемой шины в окружном направле
нии .

Поставленная цель достигается 
тем, что в стенде для динамических 
испытаний пневматических шин вто
рой гидроцилиндр установлен тангек- 
циальнЪ относительно колеса и шарнир
но связан с его ступицей посредст-
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BOh< двуплечего рычага, несущего на 
своих концах грузы различной массы.

При этом грузы установлены с 
возможностью перемещения относитель
но двуплечего рычага, одно плечо ко
торого снабжено тензозвеном, взаимо
действующим со штоком второго гид
роцилиндра, а в систему управления 
через дополнительный гидрораспреде
литель включены гидроаккумуляторы.

На фиг. 1 изображена принципиа
льная схема предлагаемого стенда} 
на фиг. 2 - гидравлическая схема 
нагружения стенда.

Стенд дя динамических испытаний 
fUHH содержит основание 1, колесо с 
испытуемой шиной 2, закрепленное 
ступице 3 с возможностью вращения 
вокруг своей оси. К ступице 3 жест
ко прикреплен двуплечий рычаг 4, 
на котором для создания статичес
кого момента и изменения момента 
инерции cHCTeNBJ установлены грузы 5 
и б разной массы с вбзможностью 
перемещения относительно, рычага 4. 
Стенд снабжен гидросистемой управ
ления и нагружения с исполнительны
ми цилиндрами 7 и 8. Цилиндр 7 ус
тановлен вертикально и своим штоком 
связан с осью колеса, имеющей воз
можность вертикального перемещения. 
Цилиндр 8 своим штоком посредством 
тензозвена 9 щарнирно связан с од
ним из плеч рычага 4. Корпуса цилин
дров 7 и 8 связаны с основанием 1 
стенда. Для замера перемещений и 
усилий стенд снабжен также соответ
ственно потенциометрическими датчи
ками 10 и тензоплощадкой 11. В упо
мянутой гидросистеме стенда связь 
цилиндров 7 и 8 с источником 12 дав
ления осуществлена посредством уп
равляющего гидрораспределителя 13 
и следящего золотника 14 с электро- 
гидроуправлением. Гидросистема содер
жит также гидроаккумулятор 15, гидро
замок 16, регулируемый дроссель 17, 
дополнительный гидрораспределитель 
18, золотник 19 й бак 20.

Испытания шин на стенде проводят 
следующим образом.

Колесо с шиной 2 устанавливают 
на стенде и нагружают нормгшьной ста
тической нагрузкой с помощью гру
зов 5 и 6.

Затем, меняя массу грузов 5 и б 
и их взаимное расположение, задают 
необходимый статический момент зак
рутки шины.

После этого приводится в дейст
вие гидравлическая система стенда. 
Каждый гидроцилиндр имеет аналогич
ную собственную схему, содержащую 
одинаковые элементы. Управляются и 
работают гидроцилиндры независимо 
один от другого в зависимости от 
режима испытаний. ;

15

Работа гидросистемы включает сле
дующие циклы.

Заправка аккумуляторов. Гидро
распределитель 18 устанавливают 
в правое положение, гидрораспреде- 

5 литель 13 - в среднее положение, зо
лотники 14 и 19 - в левое положе
ние (как показано на фиг. 2).

Рабочий режим снятия характерис
тик. Дополнительный гидрораспреде- 
литель 18 установлен в правом поло-

* жении, гидрораспределитель 13, зо
лотники 14 и 19 - в левом положе
нии .

При срабатывании концевого выклю
чателя (не показан) хода поршня ис
полнительного гидроцилиндра сраба
тывает золотник 14 и становится в 
правое положение, золотник 19 также 
занимает правое положение.

Приведение в исходное состояние.
20 Электроуправлением (разрыв цепи)

зрЛотник 14 переводится в левое поло
жение, соответственно золотник 19 - 
в левое положение, а гидрораспре
делитель 13 - в правое положение.

25 Слив с аккумуляторов. Гидрорас
пределитель 18 переводится в левое 
положение, а гидрораспределитель 13 - 
в среднее положение.

30 Цилиндр 7 обеспечивает изменение
нормальной нагрузки на шину, а ци
линдр 8 - изменение крутящего момен-

• та. Скорость нагружения регулиру
ется дросселем 17. Управление стен-

35 дом осуществляется гидрораспредели
телем 13, служащим для включения стен 
стенда в рабочий режим, зарядки гид- 
роаккумуяяторов 15 и реверса цилинд
ров 7 и 8. Рабочий режим гидроцилинд- 

4Q ров задается посредством золотников 
19 и \ А . Быстродействие стенда дос
тигается установкой гидроаккумуля
торов 15. Утечки из гидроцилиндров 
устраняются установкой гидрозам-т 
ка 16.

В процессе испытаний нагрузки в 
зоне контакта шины с опорной поверх
ностью регистрируются посредством 
тензоплощадки 11, окружное усилие - 

50 посредством тензозвена 9. Измерение 
перемещений производится потенцио
метрическими датчиками 10. Указан
ные параметры замеряются в функции 
времени и при различном статическом 

55 моменте закрутки шины и ее нормаль
ной статической нагрузке, изменяется 
также и момент инерции системы.

Таким образом,^предлагаемый стенд 
позволяет определять упругие и дис- ’ 

(Л сипативные силы, жесткости и дефор
мационное состояние шины при различ
ных динамических (. скоростных ) ре
жимах нагружения, имитирующих реа
льные условия работы пневматических 

^5 шин.
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Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

1 .  С т е н д  д л я  д и н а м и ч е с к и х  и с г ы -  
т а н и й  п н е в м а т и ч е с к и х  ш и н , с о д е р ж а - 
вдай о п о р н у ю  п о в е р х н о с т ь , к о л е с о  с о  
с т у п и ц е й  д л я  у с т а н о в к и  и с п ы ты в а е тю й  
ш ины , с м о н т и р о в гд а и о ё  и а  о с и  с  в о з 
м о ж н о с т ь ю  в р ги ц е н и я , у с т р о й с т в о  д л я , 
н а г р у ж е н и я  к о л е с а  э л е к 'п > о г и д р а в л и -  
ч е с к о й  с и с т е м о й  у п р а в л е н и я , с л е д я 
щим з о л о т н и к о м , г и д р с ч р а с п р е д е л и т ё - 
л е м  и  дв5лад и с п о л н и т е л ь н ы м и  г и д р о -  
ц и л и н д р а м и , о д и н  и з  к о т о р ы х  р а с п о -  

І л о ж е н  р а д и а л ь н о  о т н о с и т е л ь н о  .о с и  и 
с в я з а н  с  н е й  ш т о к о м , а  о с ь  с м о н т а р о -  
в а н а  с  в о з м о ж н о с т ь ю  в е р т и к а л ь н ы х  
п е р е ь ю ш е н и й  г и з м е р и т е л ь н ы е  д а т ч и к и  
и р е г и с т р и р у ю щ у ю  а п п а р а т у р у , о  т  -  
л  и ч  а  ю щ и  й  с  я  т е м -, ч т о ,  с  
ц е л ь ю  р а с ш и р е н и я  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  
в о з м о ж н о с т е й  п у т е м  р е г у л и р у е м о г о  из.-г- 
м е н е н и я  с к о р о с т и  д и н а м и ч е с к о г о  н а г 
р у ж е н и я  и с п ы ты в а е м о й  ившы в  о к р у ж - ^  . 
н о м  н а п р а в л е н и и , в т о р о й  ги д р о ц и л и н д а  
у с т а н о в л е н  т а н г е н ц и а л ь н о - о т н с к г и т е л ь -
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н о  к о л е с а  и  ш а р н и р н о  с в я з а н  с  е г о  .. 
с т у п и ц е й  п о с р е д с т в о м  д в у п л е ч е г о  ры 
ч а г а ,  н е с у щ е г о  н а  с в о и х  к о н ц а х  г р у 
зы р а з л и ч н о й  м а с с ы .

2 .  С т е н д  п о  п .  1 ,  о  т  л  и  ч а 
ю щ и й с я  т е м , ч т о  г р у з ы  у с т а н о в и  
лены  с  в о з м о ж н о с т ь ю  п е р е м е щ е н и я  о т 
н о с и т е л ь н о  д в у п л е ч е г о  р ы ч а г а , о д н о  
п л е ч о  к о т о р о г о  с н а б ж е н о  т е н з о з в е -  . 
н о м , в з а и м о д е й с тв ую щ и м  с о  ш т о к о м  
в т о р о г о * г и д р о ц и л и н д р а , а  в  С и с т е м у  
у п р а в л е н и я  ч е р е з  д о п о л н и т е л ь н ы й  
г и д р о р а с п р е д е л и т е л ь  вкл ю чены  гидро- 
а к к у м у л я т о р ы  .

И с т о ч н и к и  и н ф о р м гщ и и , 
п р и н я т ы е  в о  в н и м а н и е  п р и  э к с п е р т и з е

1 .  А в т о р с к о е  с в и д е т е л ь с т в о 'С С С Р  
» 1 2 2 9 1 9 ,  к л .  6 0 1  М 1 7 / 0 2 ,  i 9 6 0 .

2 .  А в т о р с к о е  с в и д е т е л ь с т в о  С С С Р  
»  2 8 5 2 9 7 , к л .  G 0 1  М 1 7 / 0 2 ,  1 9 7 1 .

3 .  А в т с ф с к о е  с в и д е т е л ь с т в о  С С С Р  
п о  з а я в к е  »  2 8 7 3 4 3 6 / 1 1 ,
к л .  G 0 1  М 1 7 / 0 2 ,  2 2 . 0 1 . 8 0  ( п р о т о 
т и п  ) .
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