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(54) (57) 1.СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ЦИНКОВОГО 
ПОКРЫТИЯ, преимущественно на алюми­
ниевых сплавах для блока силового 
полупроводникового вентиля, включаю­
щий диффузионное насыщение в порош­
ковой смеси на основе цинка и пос­
ледующий отжиг сплавов, о т л и ч а ­
ю щ и й с я  тем, что, с целью уве­
личения срока службы блока силового . 
полупроводникового вентиля в резуль­
тате снижения падения напряжения в 
зоне контакта диода и радиатора из 
алюминиевого сплава, порошковую смесь 
предварительно отжигают при 500-53Cfc, 
а отжиг сплавов производят при 250- 
270“С. ,

2. Способ по п.1, о т л и ч а ю - '  
щ  и й с я тем,что диффузионное.насы-1 
щёнйе в порошковой смеси на основе 
цинка производят при 500®С в течение 
4 ч.
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Изобретение относится к химико­

термической обработке металлов и 
сплавов и может быть использовано в 
преобразовательной технике.

Надежность и долговечность изделий 
преобразовательной техники, в част- ^ 
ности блока силового полупроводнико“ ' 
вого вентиля, во многом определяется 
величиной падения напряжения в зоне 
контакта диода и радиатора, изготав­
ливаемого из алюминиевых сплавов. 0̂ 
Чем меньше величина падения напряжен’ 
ния, тем лучійе эксплуатационные ха­
рактеристики блока (срок службы, нан 
^дежность и др.),

Химико-термическая обработка ради-15 
атора из алюминиевого сплайа позво­
ляет снизить величину падения напряже­
ния и таким образом увеличить срок 
службы блока силового полупроводнико­
вого вентиля, 20

Известен способ цинкования алю­
миниевых сплавов, включающий выдерж­
ку в порошковой среде для цинкования 
•при SOO°C в течение 4 ч 1

.Применение этого способа не 25
обеспечивает увеличение срока службы 
блока силового полупроводникового •; 
вентиля.

Наиболее близким к предлагаемому 
является способ получения цинковых 
покрытий, включающий диффузионное 
насыщение цинком и последующий 
отжиг при 490-570°С.

Отжиг увеличивает вязкость и тол­
щину покрытия и удлиняет срок служ­
бы изделий [2],

Однако известный способ не обес­
печивает увеличения срока службы 
блока силового полупроводникового 
вентиля.

Цель изобретения - увеличение 40
срока службы блока силового полу­
проводникового вентиля в результате 
снижения падения напряжения в зоне 
контакта диода и радиатора из алюми­
ниевого сплава. 45

Поставленная цель достигается тем, 
что согласно способу получения цин­
кового покрытия^ преимущественно на 
алюминиевых сплавах для блока сило­
вого полупроводникового вентиля, 5Q
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включающему диффузионное насыщение в 
порошковой смеси на основе цинка и 
последующий отжиг сплавов, порошко­
вую смесь предварительно отжигают п 
при 500-530°с, а отжиг сплавов про­
изводят при 250-270®С.

При этом диффузионное насыщение 
в порошковой смеси на основе цинка 
производят при 500‘*С в течение 4 ч.

Предварительный отжиг порошковой 
смеси для цинкования изделий из алю­
миниевых сплавов проводится с целью 
гомогенизации насыщающей среды. Сни­
жение температуры ниже указанного 
предела (,500°с) не позволяет дос­
тичь нужной степени гомогенизации, 
что сказывается на конечном резуль­
тате, т.е, величина падения напряже­
ния в зоне контакта диода и радиа­
тора, изготавливаемого из алюминие­
вого .сплава, увеличивается выше до­
пустимого предела (а именно выше 
1,20 В).

Увеличение температуры выше ука­
занного предела (550°С) приводит к 
изменению соотношения ингредиентов 
насыщающей среды за счет испарения 
и выгорания легкоплавкой составля­
ющей - порошка цинка, что, естествен­
но, не позволяет достичь поставлен­
ной цели.

Отжиг изделий из цинковых алю - • 
миниевых сплавов проводится с целью 
получения оптимальной степени легии 
рованности поверхностных зон цинком,, 
необходимым для образования на по­
верхности изделия сложного соедине­
ния на основе окиси алюминия и оки­
си цинка. Поэтому снижение темпера­
туры отжига,,ниже 250° С и увеличение 
ее выше 270 С изменяет оптимальное 
соотношение указанных; окислов.

Проведены испытания алюминиевых 
сплавов, обработанных по предлага­
емому способу и по прототипу,

Диффузионное цинкование осуществ­
ляется в порошковой смеси состава, 
мас,%:
37 Al^OgxiiO Al +20 Zn + 3 N H ^ C 1 .

Результаты испытаний приведены в 
таблице.

Падение напряжения в зоне кон­
такта, В

Прототип
1 Отжи5 алюминиевых изделий после 

цинкования при t = 490°C в тече'г' з 
ние 1 ч

2 ■ Отжиг алюминиевых изделий
после цинкования при t=520°C 
в течение 1 ч

3 Отжиг алюминиевых изделий после
в цинкования при t=570°Ć в течение 1 ч

АД 1 Д16

1,49 1,58

1,50 1,62

Образцы оплавляются
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Продолжение таблицы

№ Падение напряжения в зоне кон-
п/п Способ КТО такта, В

А Д  f Д16

Предлагаемый

1 Отжиг цинкуквдей смеси при 500®С . 
в течение 0,5 ч

отжиг алюминиевых изделий после
диффузионного цинкования при 
250°С в течение 0,5 ч 1,19 1,19

2 Отжиг цинкуквдей смеси при 520**С 
в течение 1 ч
отжиг алюьшниевБЙс изделий после
диффузионного цинкования.при 
260°С в течение 1 ч 1,20 1,20

3 Отжиг цинкуквдей смеси при 5-30**С 
в течение 1,5 ч
отжиг алюминиевых изделий после
диффузионного цинкования при 
270** С в течение 1,5 ч 1,18 ■1,18

Применение предлагаемого способа 30 силоного полупроводникового вен-
позволяет снизить падение напряжения 
.в зоне контакта на 23-26% и тем са- 
,мым увеличить срок службы

тиля. Годовая экономическая 
эффективность составит 34,2 тыс. 
р у б .
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