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I
Изобретение относится к химико-тер-' 

мической обработке твердосплавного инс-р» 
румента, в частаости к средам для созда- 

'ния на его поверхности износостойких 
карбидных покрытий, и может быть ис­
пользовано при производстве твердых 
сплавов, а также в машиностроительной, 
приборостроительной, горнодобывающей и 
других отраслях промышленности, исполь­
зующих твердосплавный инструмент.

В настоящее время известна среда для 
повышения износостойкости твердосплав­
ного инструмента путем осаждения из ге^ 
зоной фазы на его поверхности покрытий 
из карбида ниобия. Среда в качестве ни- 
обийсодержашего соединения содержит пен- 
тахлорид ниобия, а углеродсодержащего гаг- 
за -  пропан или метан f i ]  , Изделие, по­
мещенное в такую среду нагревают до 
1 0 0 0 -1  ЮО^С и выдерживают 1 час. В jq 
результате обработки на поверхности твер­
досплавного инструмента образуется по­
крытие из карбида ниобия. Повышение 
стойкости упрочненного таким образом

IS

твердосплавного инструмента (сплав ВК8) 
при Ьбработке серого чугуна составляет 
1 ,3—3,6 раза, а при обработке титаново­
го сплава ВТ8 -  1 ,6 -3 ,5  раза '

К недостаткам указанной среды сле­
дует отнести технологические трудности 
проведения процесса в связи с исполь­
зованием взрывоопасных и высокотоксич— 
ньк хлорсодержащих атмосфер, а также 
относительно невысокое (1 ,3 -3 ,6  раза) 
повышение эксплуатационной стойкости 
упрочненного инструмента.

Целью изобретения является разрабо'В- 
ка состава для ниобирования спеченного 
твердосплавного инструмента, обеспечи­
вающего, по сравнению с известной сре­
дой, большее повышение износостойкости 
твердосплавного инструмента при значи­
тельнее увеличении технологической и 
экономической эф(ф9ктивности обработки.

Поставленная цель достигается путем 
использования состава, содержащего окись 
ниобия, окись алюминия, порошок алюми-
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ния и хлористый аммоний при слецчтощем 
соотношении компонентов, вес.%:

Окис ь ниобия 
Алюминий

Хлористый аммоний 
Окись алюминия

3 6 -5 6
11^-24

1 -  3 ■'
Остальное

Процесс ниобирования в предлагаемом 
составе провопят при температурах 950^  
1 1 0 0 °С  Б течение 1 -6  час в контейнерах, 
без использования вакуума или заіцйтіЕых 
атмосфер. При этом на поверхности твер­
досплавного инструмента формируется, из­
носостойкое покрытие, состоящее из кар-
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бидов ниобия ( NdC hoC-Nb^C) толщиной' 
7 -1 5  мкм.

П р и м е р .  Проводят ниобированпе 
деталей из сплава ВК 8 при 1100®С с 

5 выдержкой 4 час в шахтной силитовой пе­
чи без использования вакуума или защит­
ных атмосфер. При этом на поверхности 
твердосплавного инструмента формирует­
ся износостойкое покрытие толіцйной 

10 -^15 мкм.
Результаты испытания износостойкос­

ти твердосплавных пластин из сплава 
ВК 8 в исходном состоянии и после нио­
бирования в предлагаемой среде предстаі^ 

15 лены в таблице.

№. Состав 1 Толщи- Обрабатывав- Режим резания Стойкость Новы-
пп насыща- 1 

ющей
ра слоя, 
ІМКМł

мый материал

vi/м'ин мм
S,

мм/об

■пластин до 
износа по

шение
стой—

среды, задней гра- кости,
вес.% ни h = 0,8мм раз

исход- после
ная' ХТО

1; Окись ни-
обия 36 Чугун НВ 1 0 0 2 ,0 0 ,2 6 ,0 23 3,9

Алюминий 10 , 235 1 50 2 ,0 0,2 2 ,0 7 3,5

Хлористый
аммоний 3

4 -6
2 0 0 , 2 ,0 0,2 1 .0 2,8 2.8

Окись алю-
миния 51 Сталь ШХ15 

НВ 3 30 6 0 1,0 0 ,3 8 ,0 20 2,5

Т  итановый 
сплав ВТ 8 
НВ 3 10 6 0 0,5 0,1 6 0 126 2,1

2, Окись нио-
бия 46 Чу ryt! 1 00 2 ,0 0,2 6 ,0 28 4,7

V НВ 235
1 5 0 2 ,0 0,2 2 .0 7,7 3,9Алюминий 17

t

Хлористый
аммоний 2 2 0 0 2 ,0 0,2 1 ,0 3,1 3,1

Окись алк>~
миния 35 Сталь

ШХ 15 '
НВ 3 3 0 6 0 1,0 0,3 8 ,0 23 2,9

Т  итановый 
сплав ВТ 8 
НВ ,515 6 0 0,5 0,1 60 155 2,6
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Прододжекие таблицы

Ко
пп

Состав Толши- Обрабатынае- Реждал леэания ■ Стойкость Новы-
насыща­
ющей
срель!,
вес.%

на слоя, 
мкм

мый материал
i

V,
м/мин

І ,
мм

S,
мм/об

пластин до 
износа по 
задней гра­
ни = 0 ,8  мм

шение
стой­
кости,
раз

исход­
ная

после
ХТО

Окись нио> 
бия

Алюминия 24

Чугун 1 00  
НВ 235

2,0

2 ,0

0,2 

0 ,2  ^

0,0

2,0

2 4  • 

6 ,8

4 ,0

3 ,4

Хлористый
аммоний 8 -1 2  ,

2 0 0 2 ,0 0,2 L.0 2 ,2 2 ,2

Окись алю­
миния 19 Сталь 

ШХ 15 
НВ 3 30

6 0 1,0 0 ,3  8 ,0

i

19 2 ,4

'

Т  итановый 
сплав ВТ 8 
НВ 315 6 0 0,5 0,1 6 0 132 2,2

Из представленных данных можно еде*-' 
лать вывод, что предложенная среда обес­
печивает следующие преимущества:

1. Использование типового термичес­
кого оборудования, обеспечивающего по­
лучение температур 9 0 0 -1 100°С .,

2, Более значительное по сравнению 
с известной.средой повышенйе эксплуа­
тационной стойкости режущего инструме»- 
та.

Предлагаемая среда обеспечивает по­
вышение стойкости инструмента в 2 ,5  раз 
больше, чем известная среда.

Ф о р м у л а ' и з о б р е т е н и я

Состав для ниобирования твердоспла^ 
ного инструмента, включающий соедине­

30

35

.)С

ние ниобия, о т л и ч а ю щ и й с я  
тем, что, с целью повыщения износостой­
кости обрабатываемого инструмента и 
упрощения технологии, он дополнительно 
содержит алюминий, хлористый аммоний 
и окись алюминия,а в качестве соедине­
ния ниобия окись ниобия при следующем' 
соотношении компонентов, вес.%:

Окиер ниобия 3 6 -5 6
Алюминий 1 0 -2  4
Хлс^ійстый аммоний 1- 3
Окись алюминия Остальное
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