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1
Изобретение относится к области эпек- 

, трических измерений и автоматики и мо­
жет быть использовано для непрерьшного 
контроля и измерения сопротивления изо­
ляции сетей постоянного тока. 5

Известны устройства контроля и изме—; 
рения сопротивления изоляции сетей посто- 

! явного тока, находящихся под напряженнекі, 
содержащие основной и вспомогательный ис- 

.точники постоянного тока, сопротивления • 10
‘изоляции сети и потенциометр [ 1] . Извесп- 
ные устройства, устраняя почти полностью 
влияние напряжения и емкости контроли- ■ 
руемой сети на точность измерения, требу­
ют либо осуществления коммутации в заек- 15 

■ трической схеме, либо наличие памяти, что 
резко усложняет их электрическую схему, 
снижает надежность и не обеспечивает вы­
сокой точности и быстродействия измерения.

Известно также устройство для йзмере- 20 
ния сопротивления изоляции на основе моста, 
одна ветвь которого состоит из двух цифро- 
аналоговых потенциометров, а вторая -  из 
сопротивлений изоляции сети, содержащее 
основной источник питания и источник зт.аг- 25

лонного напряжения [2 І . Процесс измере- 
: ния в таком устройстве осуществляется в 
два цикла.^В первый цикл производится урав- 

. новешивание моста изменением сопротивле- - 
I ния цифро-аналоговых потенциометров. Во 
i второй цикл осуществляется коммутация, в 
I диагональ моста последовательно с изме- 
: рительным органом включается эталонный 
источник напряжения, и производиэ'ся изме- 

, рение.
Поскольку время измерения определяется 

не только временем уравновешивания моста, 
но и длительностью переходного процесса, 
вызываемого перезарядом іемкостей сети, 
шунтирующих сопротивления изоляции при 

; подключений вспомогательного источника, 
достигающей нескольких минут, то измере­
ние известным устройстБОМі не обеспечива­
ет высокого быстродействия. Кроме того, 
выходной сигнал измерительного органа дав- 
ного устройства пропорцнонштен проводи­
мости изоляции. Для получения- выходного 
сигнала, пропоршіональлоі'о сопротивлению 
изоляции, устройство содержит селектор и 
выходной счетчик.
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Наличие блока коммутации вспомоі'атель- 
ного источника постоянного тока, блока шн- 
фроБаго уравновешивания моста, селектфа 
и выходного счетчика значительно усложня­
ет схему устройства и снижает его надеж- 5 
кость.

Цепь изобретения -  повышение быстро­
действия измерительного преобразователя 
сопротивления изоляции сетей постоянного 
тока, 10

Это достигается тем,что в устройстве, 
содержащем вспомогательный источник по­
стоянного тока, включенный в основную 
ветвь измерительной диагонали моста, об­
разованного сопротивлениями изоляции се­
ти и делителем напряжения, В измеритель­
ную диагональ моста параллельно ее ос­
новной ветви введена дополнительная ветвь, 
состоящая из последовательно соединенных, 
выпрямительного моста и балластного ре­
зистора. В основную ветвь измерительной 
диагонали последовательно с указанным ис­
точником включены другой Быпрямительнь?й 
мост и балластный резистор, причем выхо- 
дь1 обоих выпрямительных мостов подключе­
ны к Двум изолированным входам схемы 
сравнения, к третьему входу которой, не 
связанному с первьши двумя, подключен че­
рез балластный резистор дополнительный 
источник постоянного тока.

На чертеіке показана схема измеритель­
ного преобразователя сопротивления изоляг 
ции сетей постоянного тока.

Резисторы 1, 2, равные сопротивлению 
изоляции сети, шунтированные конденсато- 
рамк 3, 4 , вместе с дополнительным сим­
метричным делителем напряженйяі состояв 
щем ИЗ резисторов 5, 6 , образуют мост,

■ В измерительную' диагональ моста вклю- 40 
чена основная ветвь, состоящая из после­
довательно соединенных вспомогательного 
источника постоянного тока, 7, выпрямитель­
ного моста 8 и балластного резистора 9, 
Параллельно основной ветви в измеритель- 45 
НУю диагональ моста введена дополнитель­
ная ветвь, состоящая нз последовательно 
[Соединенных выпрямительного моста Ю  и 
бапластни'о резистора Л ,  Величина рези­
стора 11 равна сумме сопротивлений рез»- 50 
•ctepa 9  и внутреннего сопротивления ис­
точнике 7,

Токи основной и дополнительной ветвей 
после выпрямления ; выпрямительными моо» 
теми 8  н 10 поступают соответственно на 55 
’входы 12 и 13 схемы сравнения 14 , при- 
ічем осуществляется их встречное включение, 
'Входы 12 и 13 изолированы щ>уг от друга, 
благодоря чему исключается взаимное вли»« 
,Hiłe одікйі ветви на другую. На вход 15 60

30

схекші сравнения 14 , гкіслгшровіікньій от riGfł- 
вых двух, подают ток от допапкяюльиого 
источника 16 через допачпительный бапласг- 
ный резистор 17 , '

Введение дополнительной ветви исключа-| 
ет необходимость в уравновешивании моста 
при изменении любого сопротивления изоля­
ции, т.е,, любом напряжении между верши­
нами измерительной диагонали, токи ос­
новной и дополнительной ветвей, обуслов­
ленные напряжением сети, равны,Ввиду 
встречного включения сигналов на схеме 
сравнения, ее выходной сигнал равен нулю,, 
Выпрямление токов основной и дополнитель­
ной ветвей необходимо для получения одно>. 
полярных сигналов, подводимых к схеме 
сравнения, при любом соотношении сопро­
тивлений резисторов 1 и 2,1

Таким образом, поскольку выходной сиг^ 
нал схемы сравнения не зависит от напря­
жения сети, отпадает необходимость в ком­
мутации йсточнйков и элементов, осущест-'

. впяющих ураБНовешиваниб моста. Благодаря 
этому обеспечивается повышение быстродей­
ствия іфеобразователя.

Формирование аьіходного сигнала схемы 
сравнения, пропорционального сопротивлению 
йзсшяіійй Я сети, осуществляется б л ^  
годаря тому, что на вход схемы сравнения 
подаются 1ри тока: и » протекающие
в основной и допопнитепьнбй ветвях измери­
тельной диагонали моста, и 3 , , обуслов­
ленный вспомогательным источником посто­
янного тока 16  и резистором 17 ,

Ори вьіборе тока 3 г ) равным

Л3
І6

“ э,Д,с. источников 7 и 16;
“ сопротивления балластных рези- 

сто{|̂ ов̂  11 и 1 7 |
^ сопротивления резисто­

ров 5 й б діелйтеля йапряжеккя,' 
согласно включению токов , Л , и 
встречном включении тока Э, , на выходе 
с х е ^ і сравнения получается сигнал *=
= , где

,К^
^ ^ 7

-  коэффициент передачи по току схемы 
сравнения 14 .

Таким образом, преобразование осущест­
вляется с высокой точностью, так как вы­
ходной сигнал пропорцион£шен сопротивле­
нию изоляции сети постоянного тока..
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Измерительный преобразователь сопро­
тивления изоляции сетей постоянного тока, 
находящихся под нлгфяжением, содержащий ; 5
вспомогательный источник постоянного тока, 
включенный в основную ветвь измеритель— ; 
ной дйагоналій моста, сброзованного сопро­
тивлениями изоляции сети и делителем на­
пряжения, 6  т л и ч а ю ш и й е я тем, ю 
что, с целью повышения быстродействия, 
fe него введены дополнитёльный источник 
постоянного тока, схема сравнения, допол-,

■ нительный балластный резистори параллель-т 
но основной ветви измерительной диагонали 15 
моста дополнительная ветвь, состоящая 
из последовательно соединенных выпрями­

тельного моста и балластного резистора, 
в основную ветвь измерительной диагоналИ) 
последовательно с указанным источником 
включен другой выпрякштельный мост и 
балластный резистор, причем выходы o6ohjj 
выпрямительных мостов подключены к двум 
изолированным входам схемы сравнения, 
к третьему входу которой, не связанному 
с первыми двумя, подключен через допол­
нительный балластный резистор дополни­
тельный источник постоянного тока.:
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