
со ю з СОВЕТСНИХ
СОЦИАЛИСТПЧЕСНИХ
РЕСПУБЛИК (19)5и.„, 1283822 А 1

(5Л 4 С 07 С 5/12

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ СССР  
ПО ДЕЛАМ ИЗОБРЕТЕНИЙ И ОТКРЫТИЙ

ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

(21) 3962377/24-24
(22) 29.07.85 -
(46) 15.01.87. Бкш. № 2
(71) Белорусский политехнический 
институт
(72) И.А.Овчинников, В.Ф.Ванчукевич 
и В.Н.Винцек
(53) 681.327(088.8)
(56) Авторское свидетельство СССР 
№ 960876, кл. С 07 С 5/12, 1981.

Авторское свидетельство СССР 
№ 146101, кл. С 07 С 5/10, 1961.

(54) УСТРОЙСТВО ДЛЯ РЕГИСТРАЦИИ ТРА
ЕКТОРИИ ДВИЖЕНИЯ ТРАНСПОРТНОГО СРЕД
СТВА
(57) Изобретение относится к облас
ти приборостроения, в частности к 
устройствам для контроля и регистра
ции движения транспортного средства 
с помощью графиков. Целью изобрете
ния является повьшение точности уст
ройства для регистрации траектории 
движения транспортного средства на 
мальпс скоростях и при больших углах 
поворота колес транспортного средст
ва при осуществлении записи траекто
рии движения транспортного средства

в прямоугольных координатах. Цель 
достигается тем, что в устройство 
для регистрации траектории движения 
транспортного средства, содержащее 
лентопротяжный механизм с зубчатыми 
колесами для перемещения носителя 
информации по поверхности столика, 
над которым неподвижно установлен 
подпружиненный пишущий элег^ент, зуб
чатые колеса лентопротяжного меха
низма связаны через редуктор с выход
ным валом вариатора, кинематически 
связанного с одним из колес транс
портного средства, введен механизм 
вращения столика для носителя инфор
мации, содержащий верхнюю и нижнюю 
крестовины, соединенные между собой 
тягами, выходной вал вариатора кине
матически связан с нижней крестови
ной, а зубчатые колеса лентопротяж
ного механизма установлены на верх
ней крестовине и расположены с воз
можностью перемещения в круговом па
зу, выполненном в столике для носи
теля информации, причем вариатор ки
нематически связан с выходным валом 
коробки передач транспортного сред
ства. 1 ил.
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Изобретение относится к приборо

строению, в частности к устройствам 
■для'контроля и регистрации движения 
транспортного средства с помощью 
графиков.

Целью изобретения является повы
шение точности устройства для регист
рации траектории движения транспорт
ного средства на малых скоростях и 
при больших углах поворота колес 
транспортного средства при осущест
влении записи траектории движения 
транспортного средства в прямоуголь
ных координатах.

На чертеже схематически показано 
устройство, общий вид.

Устройство содержит пишущий узел, 
состоящий из пишущего элемента 1, 
пружины 2, шайбы 3, направля}ощей 
втулки 4. Постоянное прижатие пишуще
го элемента 1 к столику 5 осуществля
ется с помощью пружины 2. Пишущий 
элемент 1 имеет возможность переме
щаться во втулке 4.

Лентопротяжный механизм включает 
в себя четыре зубчатых колеса 6, зуб
цы которых представляют собой иглы 
для протягивания носителя информации 
по поверхности столика 5 с зубчаты
ми венцами 7, взаимодействующими с 
зубчатыми колесами 8, жестко соеди
ненными с зубчатыми колесами 9 пос
редством валов 10. Зубчатые колеса 
9 входят в зацепление с зубчатыми 
колесами 11, жестко соединенными с 
коническими зубчатыми колесами 12 
посредством полых валов 13, имеющих 
возможность вращаться относительно 
осей 14. Концы осей 14 жестко связа
ны со стойками I5, осуществляющими 
крепление вращающихся элементов. Ко
нические зубчатые колеса 12 находят
ся в зацеплении с коническими зубча
тыми колесами 16, жестко закреплен
ными на валах 17, вращающихся в опо
рах 18. Валы 17 получают вращение от 
червячных колес 19, кинематически 

• связанных с червяком 20, который 
жестко связан с полым валом 21, имею
щим возможность вращаться вокруг не
подвижной оси 22. К верхнему концу 
оси 22 крепится столик 5. Нижний ко
нец оси 22 жестко закреплен в несу
щей стойке 23, которая жестко связа
на с.корпусом 24 устройства. На по
лом валу 21 жестко закреплено зубча
тое колесо 25, получающее вращение 
от зубчатого колеса 26, которое зак-

25
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реплено на валу 27, проходящем внут
ри несущей стойки 23. Вал 27 посред
ством пары конических колес 28 и 29, 
вала 30 и тросового привода соединен 

5 с выходным валом коробки передач 
транспортного средства.

Механизм вращения столика для но
сителя информации состоит из верхней 
крестовины 31 и нижней крестовины 32, 

10 соединенных между собой четырьмя тя
гами 33, которые могут свободно про
ворачиваться в отверстиях крестовин 
31 и 32. Верхние концы тяг 33 жестко 
крепятся к осям 14. Верхняя крестови- 

15 на имеет возможность свободно вра
щаться относительно вала 21, нижняя 
крестовина имеет возможность вра
щаться относительно стойки 23. Такая 
конструкция позволяет осуществлять 

20 совместное круговое движение кресто
вины, причем плоскости вращения 
транспортируюпщх плоскостей при этом 
остаются параллельными вертикальной 
плоскости. Крестообразная форма крес
товин 31 и 32 обусловлена тем, чтобы 
обеспечить стабильную работу механиз
ма вращения бумаги столика для носи
теля информации путем исключения воз
можности образования "мертвых точек". 
Нижняя крестовина жестко соединена 
с зубчатым колесом 34, которое нахо
дится в зацеплении с зубчатым коле
сом 35,/соединенным посредством ва
ла 36 с коническим зубчатым колесом 

35 37. Коническое зубчатое колесо 37 
находится в зацеплении с коническим 
зубчатым колесом 38, жестко соединен
ным посредством вала 39 с зубчатым 
колесом 40, которое находится в за- 

^0 цеплении с выходным (шлицевым) ва
лом 41 вариатора. Вал 41 связан с 
ведомым фрикционным колесом 42 и ры
чагом управления вариатором 43. Ве
дущий диск вариатора 44 жестко свя- 

“̂5 зан с валом 27. Рычаг управления 
вариатором 43 связан: с механизмом 
рулевого управления транспортного 
средства. Зубчатые пары 16 и 12, 11 
и 9, 8 и 7 образуют редуктор.

50
Устройство работает следующим об

разом.
При движении транспортного сред

ства вращение от вьпюдного вала ко- 
55 робки передач посредством тросового 

привода (не показан) передается на 
вал 30, приводящий в действие ленто
протяжный механизм и механизм враще
ния столика для носителя информации.

30
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При движении транспортного средства 
по прямой механизм вращения столика 
для носителя информации находится в 
неподвижном состоянии, так как ведо
мое колесо 42 вариатора находится в 
нейтральном положении и не передает 
вращение на вал 41. Лентопротяжный 
механизм осуществляет передачу кру
тящего момента с вала 30 через пару 
конических зубчатых колес 29 й 28, 
вал 27, пару зубчатых колес 26 и 25, 
вал 21, червяк 20, червячные коле
са 19, валы 27, пары конических зуб
чатых колес 16 и 12, валы 13, пары 
зубчатых колес 9 и 11, валы 10, зуб
чатые колеса 8 на зубчатые венцы 7 
колес 6, которые перемещают носи
тель информации по поверхности сто
лика 5. При этом пишущий элемент 1 
оставит на носителе (диаграммной бу
маге) след, пропорциональный прой
денному транспортным средством пути.

При изменении направления движе
ния транспортного средства рычаг 43, 
связанный с рулевым механизмом, бу
дет смещен на определенную величину 
вправо или влево (в зависимости от 
направления поворота), что вызовет 
вращение выходного вала 41 и связан
ного с ним зубчатого колеса 40, ва
ла 39, пары зубчатых колес 38 и 37, 
вала 36^пары зубчатых колес 35 и 34, 
нижней крестовины 32, которая пос
редством тяг 33 повернет верхнюю 
крестовину 31 на угол, соответствую
щий углу поворота транспортного сред
ства. При этом повернутся колеса 6 
лентопротяжного механизма (вместе с 
бумагой), а неизменное положение 
плоскости вращения данных колес обус
ловит факт регистрации пишущим эле
ментом 1 угла поворота на диаграм
мной бумаге. Поскольку угол поворота 
транспортного средства зависит от уг
ла поворота одного из колес транс
портного средства и скорости транс
портного средства, то и регистрация 
угла поворота устройством будет про
исходить только при совместном влия
нии данных факторов, а это означает, 
что при возвращении'рулевого колеса 
в исходное положение механизм враще

ния столика для носителя информации 
остановится, а лентопротяжный меха
низм продолжит регистрацию прямоли
нейной траектории движения транспорт- 

2 ного средства.
Применение понижающего редуктора 

(зубчатые пары 16 и 12, 11 и 9, 8 и 
7) позволяет свести к минимуму ошиб
ку регистрации длины траектории тран- 

10 спортного средства на повороте, воз
никающую при работе механизма враще
ния столика для носителя информации, 
вследствие обкатывания червячных ко
лес по червяку.

15
Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Устройство для регистрации траек
тории движения транспортного средст- 

20 ва, содержащее лентопротяжный меха
низм с зубчатыми колесами для пере
мещения носителя информации по по
верхности столика, над которым непод
вижно установлен подпружиненный пишу- 

25 щий элемент, зубчатые колеса ленто
протяжного механизма связаны через 
редуктор с выходным валом '‘вариатора, 
кинематически связанного с одним из 
колес транспортного средства, о т - 

З О л и ч а ю щ е е с я  тем, что, с 
целью повышения точности устройства 
для регистрации траектории движения 
транспортного средства'на малых ско
ростях и при больших углах поворота 
колес транспортного средства'при 
осуществлении записи траектории дви
жения транспортного средства в пря
моугольных координатах, в него вве
ден механизм вращения столика для 

40 носителя информации, содержащий верх
нюю и нижнюю крестовины, соединенные 
между собой тягами, выходной вал ва
риатора кинематически связан с ниж
ней крестовиной, а зубчатые колеса 

45 лентопротяжного механизма установле
ны на верхней крестовине и располо
жены с возможностью перемещения в 
круговом пазу, выполненном в столи
ке для носителя информации,. причем 

50 вариатор кинематически связан с вы
ходным валом коробки передач транс
портного' средства.
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