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Для решения ряда практических задач магнитного метода кон-

троля и магнитных измерений представляет интерес описание про-

цесса перемагничивания тел конечных размеров (например, ферро-

магнитного диска). Описание поведения ферромагнетика в магнит-

ном поле строгими аналитическими методами невозможно для 

большинства практических задач. Поэтому используются разнооб-

разные математические модели на основе различных аппроксима-

ций. Среди аппроксимирующих выражений широкое распростране-

ние для описания процессов квазистатического перемагничивания 

тел получили выражения на основе арктангенсов.  

В качестве метода расчета был выбран метод пространственных 

интегральных уравнений [1]. Особенностью данного метода являет-

ся возможность отказаться от учета граничных условий при расче-

те. Метод заключается в использовании общего интегрального вы-

ражения для напряженности магнитного поля или индукции через 

намагниченность М элементов магнитной системы 
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где  QH M


 – напряженность магнитного поля, создаваемая ферро-

магнитным объектом; NQr


 – радиус-вектор из точки источника N 

поля в точку наблюдения Q; VM – объем, занимаемый ферромагне-

тиком. 

В настоящей работе исследовался ферромагнитный диск из ста-

ли 45, находящийся в неоднородном приложенном магнитном поле 
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накладного соленоида. Для описания основной кривой намагничи-

вания использовались аппроксимирующие выражения, описанные в 

работах [2] и [3]: 
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где H и M – текущее значение напряженности поля и соответству-

ющее ей значение намагниченности; Hm – напряженность поля в 

вершине петли гистерезиса; χн, Ms, Mrs, Hcs, H0, α, '
0H , k1, k2, k3, kts – 

параметры, характеризующие магнитный материал. 

Сравнение полученных результатов расчета с экспериментом 

показало, что аппроксимирующее выражение из работы [3] позво-

ляет повысить точность компьютерного моделирования. 
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