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Аннотация. Повышение безопасности движения тракоров и 

тракторных агрегатов становится весьма актуальным в условиях 

повышения их скоростей движения и эксплуатации в общем транс-

портном потоке с другими транспортными средствами на дорогах 

общего пользования. В статье на основе анализа параметров тор-

можения тракторного поезда предлагается система диагностиро-

вания для оценки его тормозных качеств. 

Abstract. Improving the safety of tractors and tractor units becomes 

very important in terms of increasing their speed of movement and oper-

ation in the General traffic flow with other TRANS-port facilities on public 

roads. In the article on the basis of the analysis of parameters of braking 

of the tractor train the system of diagnostics for an assessment of its brake 

qualities is offered. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Увеличение интенсивности и повышение средних скоростей дви-

жения тракторных поездов обуславливают, в первую очередь, повы-

шение требований к техническому состоянию тормозных систем 

тракторов и прицепов. Своевременное выявление неисправностей 

тормозных систем и их устранение позволяет существенно повысить 
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скорость движения тракторных поездов, и увеличить их производи-

тельность без дополнительного расхода топлива. 

Применяемые в настоящее время методы оценки эффективности 

тормозных систем в дорожных условиях по тормозному пути и мак-

симальному замедлению транспортного средства не достаточно до-

стоверны в виду зависимости их от состояния дорожного покрытия, 

эффективности тормозных механизмов и загрузки трактора и прице-

пов. При этом исключается возможность определения эффективно-

сти торможения каждой оси и звена тракторного поезда. 

 

АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ ТОРМОЖЕНИЯ 

Оценку качества торможения необходимо производить по распре-

делению тормозных сил между осями тягача и прицепа, что требует 

определения статических и динамических тормозных характеристик. 

Статическая тормозная характеристика оценивает зависимость об-

щей тп или осевых i удельных тормозных сил от хода тормозной 

педали или усилия, а динамическая тормозная характеристика – это 

изменение указанных удельных тормозных сил во времени [1]. Иде-

альный процесс торможения достигается в том случае, когда при тор-

можении будет одновременное нарастание удельных тормозных сил, 

как по величине, так и по времени: 

 

𝛾т(𝑡) = 𝛾п(𝑡) = 𝛾𝑖(𝑡) =
𝑃т(𝑡)

𝑚т ∙ 𝑔
=
𝑃п(𝑡)

𝑚п ∙ 𝑔
=
𝑃𝑖(𝑡)

𝑁𝑖(𝑡)
,             (1) 

 

где 𝛾т, 𝛾п, 𝛾𝑖 – удельные тормозные силы трактора, прицепа и i-ой оси 

поезда; mт, mп – масса трактора и прицепа; Рт, Рп – суммарная тор-

мозная сила трактора и прицепа; Ni – нормальная реакция на i-ой оси 

прицепа; g – ускорение свободного падения. 

Замедление тракторного поезда при известных 𝛾т и  𝛾п можно 

определить по формуле: 

 

�̈�тп = −
𝑚т ∙ 𝛾т +𝑚п ∙ 𝛾п

𝑚т +𝑚п
                                   (2) 

 

При идеальном процессе торможения тракторного поезда в тя-

гово-сцепном устройстве будут отсутствовать усилия сжатия или 
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растяжения. Однако при реальном процессе торможения в тягово-

сцепном устройстве возникают значительные по величине знакопе-

ременные силы, которые при определенных условиях могут вызвать 

складывание звеньев поезда. Величина и характер этих сил зависят 

от разновременной степени использования сцепного веса трактора и 

прицепа, вызванной асинхронностью срабатывания тормозного при-

вода, различного темпа нарастания тормозных сил на колесах, а 

также изменения загрузки трактора и прицепа при эксплуатации. 

Предпочтительным с точки зрения устойчивости движения при тор-

можении, является такой процесс торможения, при котором в тягово-

сцепном устройстве тракторного поезда присутствуют усилия растя-

жения. 

Величина усилий в тягово-сцепном устройстве тракторного по-

езда определяется выражением: 

 

𝑃сц =
𝑚т ∙ 𝑚п

𝑚т +𝑚п
∙ (𝛾п − 𝛾т) ∙ 𝑔.                            (3) 

 

Проведеннный анализ показывает, что для оценки качества распре-

деления тормозных сил между осями и эффективности торможения 

каждой оси тракторного поезда основными информационными пара-

метрами являются удельные тормозные силы трактора 𝛾т, прицепа 

 𝛾п и каждой их оси  𝛾𝑖, а также усилие в тягово-сцепном устройстве. 

Для их формирования и регистрации необходимо использовать кон-

трольно-диагностическую систему.  

Контрольно-диагностическая система представляет собой элек-

тронный блок, на вход которого поступает информация характеризу-

ющая процесс торможения, на основании которой можно получать 

статические и динамические тормозные характеристики тракторного 

поезда. Снимая с электронного блока информацию об изменении за-

висимостей 𝛾тп = 𝑓(𝑡);  𝛾𝑖 = 𝑓(𝑡); 𝑃сц = 𝑓(𝑡);  𝛾𝑖 = 𝑓(ℎп); 𝛾тп =

𝑓(ℎп)  можно оценить эффективность торможения каждой оси трак-

торного поезда и его звеньев в любой момент времени. Отклонение 

фактических величин от нормативных значений будет свидетель-

ствать о наличии неисправностей и необходимости проведения 
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углубленной диагностики, основной целью которой является выяв-

ление конкретных причин неисправностей тормозных механизмов 

или тормозного привода. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Предлагаемая система диагностирования позволяет определять 

параметры процесса торможения в реальных условиях эксплуатации, 

что дает возможность использовать ее при создании новых образцов 

тормозных систем автотракторной техники, а также производить 

оценку эффективности тормозных систем транспортных средств, 

находящихся в эксплуатации. 
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Аннотация. В статье рассмотрены возможные способы постро-

ения графиков характеристик трактора с электромеханической 


