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Аннотация. В статье приведены методика и результаты  

полевых исследований размерных характеристик кустов  и коробо-

чек хлопчатника,  их взаимосвязи с целью выбора входного пара-

метра для системы автоматического вождения хлопкоуборочной 

машины  c оптическим первичным преобразователем. 

Abstract. The paper presents the methodology and results of field re-

searches of the characteristics of cotton plants on the choice of input pa-

rameters for the optical automatic driving system of cotton harvester ma-

chine.  
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ВВЕДЕНИЕ 

Анализ состояния вопроса разработки системы автоматического 

вождения (САВ)  хлопкоуборочных машин (ХУМ) показал 

малоэффективность разработанных до сих пор систем из-за приме-

нения механических  копирующих устройств. В виду сложных усло-

вий работы, наличия множества помех и др., динамические характе-

ристики и копирующая способность механических датчиков ухудша-

ются, снижаются их показатели назначения и надежность работы. В 

практике автоматизации вождения с.х. машин имеются  достижения, 
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обеспечивающие направленное движение по рядькам растений 

(колее трактора, следу маркера и т.п.) точностью ±3см. В качестве 

воспринимающих устройств в них применены бесконтактные 

устройства - лазерные, антенны GPS системы, цифровые камеры и 

др. 

В этой связи, особый интерес представляют оптические первич-

ные преобразователи (ПП) - цифровые камеры которые могут оце-

нить степень белизны хлопкового рядка [1] и определить координаты 

середины белой полосы хлопкового рядка, т.е. его «оптической оси», 

которая может быть входным параметром САВ ХУМ c бесконтакт-

ным оптическим первичным преобразователем. 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ РАЗМЕРНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК КУСТОВ  

И КОРОБОЧЕК ХЛОПЧАТНИКА И ИХ ВЗАИМОСВЯЗЕЙ  

С ЦЕЛЬЮ ВЫБОРА ВХОДНОГО ПАРАМЕТРА  

ДЛЯ ОПТИЧЕСКОЙ САВ ХУМ. 

Для выявления «оптической оси»  по параметрам расположения 

раскрывшихся коробочек на кустах, в том числе, самых крайних по 

ширине куста, были проведены полевые исследования размерных ха-

рактеристик кустов  и коробочек, а также  их взаимосвязи двух сор-

тов хлопчатника - районированной  С-6524 и перспективной 

«Навруз». При этом кроме размерных характеристик, определяемых 

по стандартной методике, измерялись также ширина куста по край-

ним раскрывшимся  коробочкам и  высота расположения наиболее 

верхней раскрывшейся коробочки. Для оценки  коррелированности  

параметров кустов и расположения коробочек  данные полевых из-

мерений не менее 50 кустов вводились в ЭВМ и обрабатывались по 

стандартной программе, по которой  определялись для двух парамет-

ров растений статистические характеристики каждого параметра и  

коэффициенты корреляции Rк между ними. Результаты расчетов ко-

эффициентов корреляции приведены в таблице 1. 

По результатам исследований обнаружены довольно тесная кор-

реляция между высотой куста и высотой расположения самой верх-

ней раскрывшейся коробочки, а также между шириной куста по кон-

цам крайних ветвей и шириной куста по крайним раскрывшимся ко-

робочкам. 

  



Секция «ТРАКТОРЫ, МОБИЛЬНЫЕ МАШИНЫ И КОМПЛЕКСЫ» 

253 

Таблица 1 – Значения Rк взаимосвязей характеристик кустов и коробочек  

исследованных сортов хлопчатника 

№ Взаимосвязи С 6524 Навруз 

1 Ширина и высота куста (Вк – Нк) 0,27 0,48 

2 Ширина куста и общее количество коробочек (Вк – Nобк) 0,20 0,65 

3 Ширина куста и количество раскрытых коробочек на кусте 

 (Вк – Npк) 

0,19 0,57 

4 Ширина куста по концам крайних ветвей и ширина куста 

по крайним раскрывшимся коробочкам (Вк –  Вкpк) 

0,78 0,68 

5 Высота куста и общее количество коробочек на кусте 

(Нк – Nок) 

0,58 0,61 

6 Высота куста и высота расположения самой верхней рас-

крывшейся коробочки (Нк - Нвк) 

0,79 0,91 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

Для САВ ХУМ на основе оптических цифровых ПП целесооб-

разно распознавание и оценка параметров расположения крайних по 

ширине куста раскрывшихся коробочек Вкpк, позволяющих опреде-

лять коррелированную с ней ширину отдельного куста Вк  и парамет-

ров «оптической оси» «белой полосы» данного хлопкового рядка, по 

которой направлются ХУМ в автоматическом режиме. Следова-

тельно, в качестве входного параметра для САВ ХУМ, как и САУ 

рабочей щели УА, рекомендуется принять ширину куста по крайним 

раскрывшимся коробочкам Вкрк; 
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