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Естественный радиоактивный газ радон и его аэрозольные дочерние 

продукты распада (ДПР) формируют наибольший дозовый вклад в нагруз-

ку человека от фоновых источников ионизирующего излучения, что опре-

деляет пристальное внимание к быстрым и эффективным способам оценки 

его присутствия. Основными подходами к измерению содержания радона 

в воздухе являются 1) накопление и выдержка радона в накопительных 

камерах и 2) пробоотбор аэрозольных ДПР на фильтр с проведением по-

следующих измерений радиоактивности. 

В данной работе предлагается способ оценки объемной активности ра-

дона в воздухе, основанный на динамике показаний альфа-радиометра в 

процессе прокачки воздуха через фильтр. При проведении измерений 

непосредственно в процессе прокачки, накопленная на фильтре активность 

каждого радиоизотопа в цепочке распада радона растет вследствие оса-

ждения с постоянной скоростью из воздуха, и одновременно убывает за 

счет собственного распада i-го радиоизотопа. В то же время для дочернего 

i-го радиоизотопа необходимо учесть дополнительный рост, обусловлен-

ный распадом предыдущего (i-1)-го радиоизотопа в цепочке. 

Если прокачка воздуха через фильтр радиометра осуществляется с по-

стоянной скоростью qV (л/с), ni – концентрация в воздухе i-го радиоизото-

па,  i – постоянная его распада и i – доля объемной активности i-го ра-

диоизотопа, оседающей на фильтре, то решение балансных дифференци-

альных уравнений для первых двух радиоизотопов в цепочке распада Rn-

222 дает следующий результат: 
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При известной способности фильтра задерживать аэрозольные ДПР, 

измерение альфа-активности в проточном режиме дает возможность вос-

становить концентрацию равновесного радона в воздухе по временной 

зависимости A2(t) даже если фильтр не адсорбирует инертный радон непо-

средственно. 


