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Рис. 1. Технические 
средства, эффективно 
применяемые при 
заготовке дровяного 
топлива
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оскольку Беларусь является 
республикой с высокой леси
стостью, многие столетия ос
новным видом топлива на ее 
территории были дрова. Дли

тельное время процесс заготовки дров был 
довольно трудоемким, включающим спили- 
вание деревьев вручную, отделение веток, 
распиливание на чурки, раскалывание на по
ленницы. Сегодня все эти процессы механи
зированы и автоматизированы с помощью 
харвестеров, бензопил и древокольных стан
ков [1] (рис. 1).

Уже несколько десятилетий в Беларуси 
работают энергоустановки на эффективном 
древесном топливе -  котельные на щепе из 
дров. Учитывая, что в момент начала ис
пользования щепы в качестве топлива мощ
ность котельных, в основном, не превышала 
1.. .2 МВт, щепы требовалось всего несколько 
десятков кубометров в сутки, а транспортная 
составляющая в цене топлива была незначи
тельной. Поэтому оправданным было 
применение щеповозов вместимостью 
кузова до 20 м3.

Ситуация изменилась, когда стали 
появляться мини-ТЭЦ мощностью

3 МВт и более, для обеспечения которых по
требовались сотни кубометров щепы в сутки. 
Сырьевая база вокруг мини-ТЭЦ быстро стала 
выбираться, и плечо доставки щепы начало 
стремительно расти. Выяснилось, что 20-ку- 
бовые щеповозы не эффективно использовать 
на доставке щепы, поскольку вместе с высо
кими транспортными расходами щепа ста
новилась настолько дорогой, что предпоч
тительней было бы использовать импортный 
природный газ.

На это отреагировали машинострои
тельные заводы, которые увеличили вме
стимость щ еповозов в 2 и более раза 
(рис. 2.1). Но поскольку кузов щеповоза не 
отделялся от базового шасси, увеличилось 
время загрузки щеповоза, а значит, его про
стой. Тогда нами было предложено исполь
зовать зарубежный опыт широкого исполь

Рис. 2. Щ еповоз и топливовоз 
со съемным контейнером

зования съемных контейнеров, которые 
сбрасывались в месте заготовки щепы и по 
мере загрузки их с помощью системы «муль
тилифт» грузились на топливовоз (рис. 2.2) 
и доставлялись к энергоустановке. Такой 
прием потребовал пересмотра конструкций 
рубильных машин, которые стали обору
доваться собственными контейнерами для 
накопления и перегрузки щепы в большой 
съемный контейнер [2].

Большие объемы потребления щепы из 
дров потребовали поиска дополнительного 
альтернативного топливного сырья, кото
рым стала древесно-кустарниковая рас
тительность (ДКР), идущая на щепу вместе 
с ветками. Это привело к появле
нию большого разброса 
ф ракций щепы,

2.2 -  топливовоз со съемным контейнером



Рис. 3. Погрузочно-транспортный агрегат для перевозки дровяной древесины 
и для перевозки ДКР в обжатом состоянии

3.1 -  агрегат для перевозки дровяной 
древесины

что повлияло на конструкцию линий ее 
подачи в топки. Применение линий подачи 
в виде шнеков потребовало в процессе 
подачи щепы отсортировывать ее негаба
рит, чаще всего вручную, что стало не
эффективным. Применение пневмотранс
порта в качестве линий подачи приводило 
к забиванию трубопроводов. В итоге на 
подаче успешно стали применяться скреб
ковые конвейеры, при эксплуатации ко 
торых большой разброс фракций щепы не 
приводил к нарушению выполнения тех
нологического процесса.

Применение при транспортировке ДКР 
(как объемного легковесного материала) 
к рубильной машине погрузочно-транспорт
ных агрегатов с жестко закрепленными бор
тами (как это имело место при транспорти
ровке дров) привело к недогрузке агрегата 
(рис. 3.1). Для устранения этого недостатка 
в результате появились гидроуправляемые 
шарнирносоединенные к остову транспортной 
тележки борта, обеспе
чившие уплотнение (об
жатие) ДКР, что повысило 
эффективность транспор
тировки (рис. 3.2).

Альтернативным 
щепе из дров топли
вом явились также тол
стые фаутные деревья, ко 
торые для облегчения их 
переработки на щепу на ру
бильных машинах предвари
тельно раскалывали на более 
тонкие куски (рис. 4).

Тот факт, что щепа должна 
быть влажностью не более 
40% потребовал организовы 
вать естественную подсушку 
древесной биомассы путем 
строительства хранилищ. Это 
было недешево. Выявился еще 
один недостаток: при подаче 
щепы к топке котельной в дожд
ливую или снежную погоду она 
быстро набирала влажность.
В результате появились про
изводимые предприятием 
«Комконт» энергоустановки,

3.2 -  агрегат для перевозки ДКР

обеспечивающие подсушку щепы внутри кот- 
лоагрегата.

Проблема накопления целлюлозосо
держащих отходов с экологически вред
ными включениями в виде древесно-стру- 
жечных и древесноволокнистых плит по
требовала создания энергоустановок, спо
собных получить энергию без вредных по
следствий для окружающей среды. Вы
полненные исследования показали, что 
это возможно с применением газогенера
торов, осуществляющих пиролиз при тем
пературе 900-1000°С [3].

Рис. 4. Агрегат для раскалывания толстых фаутных бревен на куски, 
удобные для подачи в рубильную машину

Рынок отреагировал на востребован
ность рядом стран белорусского топлива 
в виде пеллет и брикета повышением объе
ма производства такого топлива с высокой 
рентабельностью при его реализации. По
явились цеха, в которых щепа доизмель- 
чалась до фракции 1-3 мм, высушивалась 
до влажности 10-12% и на прессах и гра- 
нуляторах превращалась в высококало
рийное топливо без вредных связующих 
(рис. 5).

Таким образом, в настоящее время в за
висимости от поставленной задачи и сло
жившихся конкретны х условий работы 
(вида энергоустановки, вида имеющихся 
древесных отходов, их объемов и удален
ности от места использования, востребо
ванности конечного топливного продукта 
и т.д.) из имеющихся технических средств 
всегда можно подобрать эффективный их 
комплект для топливообеспечения. Ус
пешность топливообеспечения при этом 
зависит от правильного выбора оборудо
вания.

Рис. 5. Гранулятор 
и пресс для производства 
пеллет и брикета 5.2 -  пресс
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