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 поручения с разными статусами отображаются в журналах шрифтами с разными 
цветами, а статус и важность поручения дополнительно сопровождаются специальными 
значками; 

 система обеспечивает возможность управления правами доступа к поручениям. 
Карточки поручений могут видеть только ограниченный круг лиц. Исполнители видят 
только свои поручения; 

 руководитель / исполнитель может просматривать все выставленные поручения 
и сортировать списки поручений по исполнителям, важности, срокам исполнения, стату-
сам и другим параметрам; 

 при назначении поручения выбор исполнителя осуществляется из числа подчи-
нённых сотрудников. Руководителям доступен список начальников структурных 
подразделений; 

 в журнале истории каждого поручения фиксируются все события от момента его 
создания, до завершения; 

 поручение будет исполнено только после исполнения всех связанных с ним по-
ручений; 

 система контроля исполнения может автоматически присвоить поручению статус 
«исполнен», после исполнения всех связанных поручений; 

 в случае, если задача была отправлена на исполнение не тому, исполнителю, ко-
торому необходимо, её можно вернуть отправителю с описанием в комментарии причины 
возврата; 

 система предоставляет возможность отправки поручений группе лиц; 
 при необходимости можно распечатать карточку поручения. 
В системе Управления задачами и контроль поручений предусмотрен групповой / 

личный чат между зарегистрированными пользователями. Использование данного функ-
ционала позволит мгновенно обмениваться сообщениями и оперативно решать возник-
шие проблемы, а также обмениваться файлами. Все сообщения в системе будут сохра-
няться в зависимости от выстроенных администратором настроек. 

Доступна мобильная версия системы Управления задачами и контроль поручений, 
в которой доступен функционал создания задач, отправка на исполнение, контроль ис-
полнительской дисциплины, группой / личный чат. 

Использование системы позволит сократить временные и финансовые затраты де-
лопроизводства в значительном объёме. 

Используя данную систему, значительно проще выполнять своевременную обработ-
ку всех требуемых документов, осуществлять контроль качества выполняемой работы 
на всех стадиях движения задачи, отслеживать местонахождение документов на любой 
стадии, осуществлять контроль выполнения задач. 
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С переходом на бессвинцовую технологию ключевым требованием к паяльному 
оборудованию становится стабильность термоуправления, то есть сохранение точности 
поддержания температуры в течение всего процесса пайки безвыводных (SMD) элек-
тронных компонентов. Связано это требование с тем, что температура пайки повысилась 
на 40 градусов и стала близка к предельно допустимой для компонентов температуре. 
Снижение точности термического профиля нагрева увеличивает риск теплового повре-
ждения компонентов. Традиционные индукционные системы достаточно инерционны, 
в них затруднено применение в качестве датчика термопары, подверженной электромаг-
нитным наводкам. 

Схема индукционного нагрева с использованием магнитопровода и микрокомпью-
тера представлена на рисунке 1. 

 

Рисунок 1 − Схема индукционного нагрева на магнитопроводе: 
1 – ВЧ инвертор, 2 – магнитопровод, 3 – источник тока подмагничивания, 

4 – обмотки, 5 – объект пайки, 6 – измеритель температуры, 7 – микрокомпьютер 

При контроле термопрофилей индукционной пайки возникают трудности измерения 
температуры. Использование термопары ведет к индицированию электромагнитным по-
лем дополнительного тепла в металлических полупроводниках. Поэтому в данной схеме 
используется бесконтактный инфракрасный датчик измерения температуры MLX90614. 
Управление инвертором осуществляется микроконтроллером, который задает 
необходимый режим пайки. Управление ВЧ инвертором осуществляется посредством 
изменения питающего напряжения силового модуля. 

Система состоит из ВЧ-инвертора, подключенного к индуктору, микроконтроллера 
Atmega 328, инфракрасного датчика измерения температуры и микрокомпьютера. 
Устройство работает следующим образом: ВЧ-инвертор создает в индукторе вихревое 
электромагнитное поле, которое разогревает образец. Температура образца контролиру-
ется инфракрасным датчиком MLX90614 [1]. Информация с датчика по шине I2C посту-
пает на микроконтроллер, в котором хранятся данные о температуре, времени нагрева, 
т.е. термопрофиль процесса пайки электронных компонентов. 

Для изменения параметров термопрофиля используется микрокомпьютер Raspberry 
pi 3 [2], где основная программа позволяет создавать или использовать готовые термо-
профили, отправлять информацию на микроконтроллер, выводить графические данные на 
монитор и передавать данные по сети INTERNET. Внешний вид микрокомпьютер Rasp-
berry pi представлен на рисунке 2. 
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Рисунок 2 − Микрокомпьютер Raspberry pi 3 

Общая схема установки контроля параметров индукционной пайки использованием 
микрокомпьютера Raspberry pi представлена на рисунке 3. 

 

Рисунок 3 − Схема установки контроля параметров индукционной пайки 

Данная схема контроля термопрофилей пайки, благодаря использованию микро-
контроллера, обладает гибкими возможностями программирования и контроля [3]. Исполь-
зования ИК-датчика позволяет избежать негативного влияния электромагнитного поля ин-
дуктора. Система позволяет измерять температуру в диапазоне от 100°С до 380°С. 

Благодаря использованию микрокомпьютера можно обрабатывать, хранить и пере-
давать полученные данные в сеть INTERNET или сохранять в базу данных для использо-
вания в будущем. 

Список использованных источников 
1. www.melexis.com/en/product/MLX90614/Digital-Plug-Play-Infrared-Thermometer-TO-Can 
2. www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-3-model-b-plus. 


