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Постоянный рост интереса к проблемам взаимодействия водорода и его 

изотопов с металлами в значительной степени стимулируется в течение 
многих десятилетий необходимостью обеспечения надежной работы 
водородоопасных производств (атомная энергетика, химия, нефтехимия, 
черная и цветная металлургия, индустрия добычи и транспортировки 
природного газа и ряда других отраслей техники), а также перспективами 
развития термоядерной и водородной энергетики [1,2,3,4]. 

В связи с этим системы металл-водород интенсивно изучаются на 
различных уровнях строения с привлечением весьма широкого набора 
теоретических и экспериментальных методов и подходов [5]. 

В работе [6] впервые был изучен процесс сдвига зерен в палладии 
исходно не содержащем водорода при его дополнительном насыщении 
водородом. Записано на видео динамики процесса сдвига зерен, 
проанализированы физические причины возникающего явления. В работе 
[7] предложена модель, объясняющая наблюдаемое явление. 

Очевидно, что первопричиной смещения зерен палладия и сплавов 
палладия с водородом при водородном ударе являются водородные 
концентрационные напряжения, возникающие в металле при его резком 
насыщении водородом. 

Как одна из возможных универсальных программ, предназначенных 
для моделирования и анализа полученных экспериментальных данных, 
является ANSYS. Это универсальная программная система конечно-
элементного (МКЭ) анализа, существующая и развивающаяся на 
протяжении последних 30 лет. Она является довольно популярной у 
специалистов в сфере автоматизированных инженерных расчётов (САПР, 
или CAE, Computer-Aided Engineering) и КЭ решения линейных и 
нелинейных, стационарных и нестационарных пространственных задач 
механики деформируемого твёрдого тела и механики конструкций (включая 
нестационарные геометрически и физически нелинейные задачи 
контактного взаимодействия элементов конструкций), задач механики 
жидкости и газа, теплопередачи и теплообмена, электродинамики, акустики, 
а также механики связанных полей. 
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Для данной задачи наиболее вероятным является использование 
модулей, предназначенных для вычислительной гидродинамики и механики 
деформируемого тела.  

Особенный интерес представляет многодисциплинарный анализ, в 
котором проводится последовательный или совместный расчет, 
включающий в себя решения из разных дисциплин. Например, для нашего 
случая представляет интерес расчет переноса массы водорода, 
осложненного механическим воздействием, при сдвиге зерен, вызванным 
концентрационными напряжениями. 
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