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В данной работе рассмотрены пути использования вторичных материальных ресурсов, 

в частности твердых (пыли, шламы, шлаки). 

Одним из источников твердых вторичных материальных ресурсов является 

металлургический шлак. Ежегодно на предприятиях черной металлургии образуется около 70 

млн. т металлургических шлаков, из которых используется только около 53%, остальное 

поступает в отвалы. При утилизации и возвращении в производство этих отходов становится 

возможным заменить около 10% добываемой товарной железной руды. 

Наибольшее количество шлаков образуется в доменном производстве (0,6 – 0,8 т/т 

чугуна). Одним из способов переработки доменных шлаков является их гранулирование [1]. 

Гранулированные доменные шлаки являются хорошим материалом для дорожного 

строительства. При комбинировании их с менее прочными материалами, а также после 

обработки вязкими битумами, гранулированные доменные шлаки могут заменять горячие 

асфальтобетонные смеси. При этом шлаковые покрытия дорог в 2,5 раза дешевле 

асфальтобетонных. Многие виды доменных шлаков пригодны для производства цемента, 

шлакового щебня, шлаковой пемзы, и других изделий. Металлургические шлаки (доменные, 

электросталеплавильные, ферросплавные) образуются со значительным содержанием 

соединений фосфора и оксида кальция. Также металлургические шлаки содержат многие 

микроэлементы: бор, натрий, молибден, медь, цинк, магний, марганец, железо. Поэтому 

возможно их использование в качестве удобрений и агентов, улучшающих структуру почв. В 

этом случае технология переработки сводится к их дроблению и измельчению до частиц 

размером 2 мм с одновременной магнитной сепарацией. 

На металлургическом комбинате с замкнутым циклом (чугун – сталь - прокат) твердые 

отходы могут быть в виде пыли. Часто применяется мокрая газоочистка, тогда вместо пыли 

отходом является шлам. 

Среди многообразия способов переработки шламов можно отметить технологию, 

разработанную Институтом "Уралмеханобр" совместно с Карагандинским металлургическим 

комбинатом (утилизация железосодержащих шламов в аглопроизводстве.) [2]. Шламы 

аглофабрик, подбункерных помещений доменных печей, тракта шихтоподачи дробильно-

сортировочной фабрики сгущают и обезвоживают (крупнозернистую фракцию на ленточных, 

тонкозернистую – на дисковых вакуум-фильтрах). Обезвоженные продукты объединяют и 

подают в шихтовое отделение аглофабрики.  

В пылях доменного, конвертерного и электросталеплавильного производства 

присутствует содержание цинка, свинца и солей щелочных металлов, вредно влияющих на 

процесс получения чугуна [3]. Цинк вызывает образование настылей в доменной печи, 

разрушение ее футеровки, ухудшает качество агломерата, изготовленного из сырья с 

большим содержанием цинка. При утилизации таких пылей присадкой их в 

агломерационную шихту происходит накопление цинка в получаемом агломерате. Известны 

два типа процессов извлечения цинка из исходного материала (окисленные цинковые руды, 

цинковые шлаки и кеки, пыли, шламы): пиро- и гидрометаллургический способы [4]. 

Сутью пирометаллургического процесса извлечения цинка (и свинца) является 

восстановительный обжиг сырья (в вращающихся печах). Восстановителем является кокс, а в 

последние годы энергетический уголь [5]. Также известен способ обесцинкования путем 

электроплавки окатышей, полученных из пыли, в дуговой электропечи [6].  

Возможно проведение процесса обесцинкования в шахтной печи (способ 
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"Плазмадаст" Швеция) [5]. Шахтная печь выступает в качестве восстановительного агрегата. 

В нижней части печи располагаются плазматроны. В печь загружаются пыль и коксовая 

мелочь. В восстановительной атмосфере печи оксид цинка восстанавливается до чистого 

цинка, который, находясь в парообразном состоянии, вместе с отходящими газами поступает 

в конденсатор, где конденсируется до жидкого металла. 
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