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Широкое внедрение информационных и коммуникационных тех-

нологий при разработке «интеллектуальных» транспортных систем 

делает актуальными проблемы, связанные с разработкой разнообраз-

ных сервисов, позволяющих расширить возможности получения ин-

формации об участниках движения. Однако несмотря на то, что уро-

вень безопасности эксплуатации транспортного средства повыша-

ется с каждым днем, вопросы, связанные с принятием во внимание 

внешних условий (включая человеческий фактор), надежности си-

стем транспортного средства (подсистем, деталей), влияющих на 

возникновение опасных ситуаций, не решены полностью до сих пор. 

Wide introduction of information and communication technologies in 

the development of "intelligent" transport systems actualizes the prob-

lems, related to the development of various services that allow to expand 

the opportunities for obtaining information on participants in the move-

ment. However, despite the fact that the level of safety of vehicle operation 

is increasing continuously, the issues related to taking into account exter-

nal conditions (including the human factor), the reliability of vehicle sys-

tems (subsystems, parts) that affect the occurrence of dangerous situations 

have not been fully resolved yet. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Применение электронных коммуникационных технологий в 

транспортной сфере активно расширяется. По разным оценкам за-

траты на автоматизацию процессов вождения увеличиваются на 8-

10% каждый год. Независимые оценки показывают, что динамиче-

ская информация о движении и навигационные услуги (в процентах) 

для всех дорожных транспортных средств возрастут с 1,5% в 2005 

году (около 9% в 2010 году) до 43% в 2020 году [1].  

Тем не менее, основная проблема заключается в том, что все ком-

поненты и методологии ИТС не интегрированы и, следовательно, не 

могут предоставить информацию для пользователя в режиме реаль-

ного времени. Все это приведет к потерям времени и средств, снизит 

эффективность грузоперевозок и ухудшит экологическую ситуацию.  

 

МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЙ ПОДХОД 

Трудно оценить слишком высоко целевое значение параметров 

настройки безопасности транспортного средства, обеспеченной 

только применением современных электронных средств диагно-

стики и контроля. Так, считается, что вопрос номенклатуры приме-

няемых в автомобиле сенсоров на настоящий момент уже достаточно 

хорошо проработан. В этом отношении значительный интерес пред-

ставляют подходы, позволяющие анализировать надежность транс-

портного средства как характеристику объекта, отражающую спо-

собность изделия работать без внезапных изменений качества, в ре-

жиме реального времени. Это нашло отражение в разработке систем 

превентивной диагностики. 

Вместе с тем, реальные проблемы, возникающие при эксплуата-

ции любого автомобиля, очень сложны. Обычно практикуемое экс-

пертное задание требований по надежности его деталей, основан-

ное только на инженерной практике и опыте эксплуатации, явля-

ется не только самым простым, но и наиболее распространенным 

подходом [2-3].  

Несмотря на то, что такой подход нашел широкое 

распространение при решении ряда вопросов, концептуальная и 

нормативные базы для его применения при рассмотрении задач 

надежности (а, следовательно, и применения такого анализа 

в  системе превентивной диагностики) пока не сформулированы. 

Вместе с тем, наличие четких положений, определяющих 
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правомерность тех или иных решений, позволит значительно 

повысить эффективность применения метода, не только 

концентрируя внимание на наиболее важных аспектах, но и в 

максимальной степени учитывая наиболее существенные 

ограничения.  

Представление транспортного средства как сложной системы – 

совокупности взаимовлияющих подсистем, состоящих из деталей, 

которые взаимодействуют по соответствующим законам (правилам), 

оправдано практикой эксплуатации.  

В качестве методологической основы для построения вычисли-

тельных алгоритмов системы превентивной диагностики выбран си-

стемный подход. Вместе с тем, излишняя деталировка и конкретиза-

ция может не только значительно затруднить, но и сделать подобный 

анализ практически невозможным. Поэтому при прогнозе надежно-

сти функционирования двигателя в целом целесообразно получить 

комплекс вероятностных моделей, описывающих каждую из этих 

подсистем [3], а также модель, определяющую их взаимодействие. 

В общем случае последовательность системного анализа и син-

теза надежности двигателя внутреннего сгорания может быть све-

дена к следующим шагам (рис.1). 

Расчет вероятности отказа, связанного с технической системой в 

целом, осуществляется в соответствии с обычными правилами 

расчета ориентированных вероятностных графов. В качестве 

последовательности действий при реализации математического 

аппарата для системы диагностики, являющейся частью 

«интеллектуальной транспортной системы, разработан 

соответствующий алгоритм. 

Разработан модельный образец диагностической системы 

двигателя (данные, полученные с ее помощью, являются основой для 

функционирования системы прогнозирования отказа транспортного 

средства как части интеллектуальной транспортной системы). 
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Рисунок 1 – Потоковая диаграмма для анализа надежности функционирования 

восстанавливаемого двигателя внутреннего сгорания: D – водитель; Е – внешняя 

среда; 2 – система контроля; 3 – аппаратура топливоподачи;  

4 – цилиндропоршневая группа; 5 – кривошипно-шатунный механизм; S – сток 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Предложенный подход может служить основой для создания и ре-

ализации на основе разработанных элементов (макетный образец ди-

агностической системы транспортного средства, методики исследо-

вания надежности сложных технических систем и др.) принципиаль-

ной схемы превентивной диагностики транспортных средств, являю-

щейся частью «интеллектуальной» транспортной системы. 
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