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Переходы Джозефсона играют значительную роль при построении элемен-
тов цепи в классической и квантовой электронике. В настоящей работе рас-
смотрена электрическая цепь, включающая элемент на основе перехода Джо-
зефсона и резонатор, настроенный только на собственную частоту контура. 
Используя правила Кирхгофа, можно записать уравнение для фазы  резонато-
ра при отсутствии теплового шума в  виде [1] 

                                sin Ω 0.                                        (1) 

Здесь  – коэффициент затухания,  и Ω – соответственно, амплитуда и частота 
управляющего сигнала. Данное уравнение представлено в безразмерном  виде. 
Оно является нелинейным и решение его затруднительно. Задача существенно 
упрощается, если аргумент синуса мал. Тогда, если разложить синус в ряд и 
ограничиться только первый членом, уравнение (1) примет вид 

                                   1 	 Ω  .                                             (2)  

Уравнение (2) является линейным неоднородным обыкновенным дифференци-
альным уравнением и его можно решить при помощи стандартных методов [2]. 
Нами получено общее решение неоднородного уравнения (2). Общее решение 
соответствующего ему однородного уравнения является стандартным и описы-
вает затухающие со временем гармонические колебания с частотой√1 . Что 
же касается частного решения неоднородного уравнения (2), то оно включает 
четыре слагаемых. Два из них описывают гармонические колебания с частотой 
2√1 . Ещё два других слагаемых имеют противоположные знаки и описы-
вают возрастающие со временем гармонические колебания, сдвинутые друг 
относительно друга по фазе на 2⁄ .  
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