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Наблюдение за задымленными средами с точки зрения контроля опти-
ческих параметров газовоздушной среды представляет собой нетривиаль-
ную измерительную задачу: определение величин прошедшего и рассеян-
ного излучения в условиях постоянно меняющейся концентрации дыма в 
каждой точке пространства. Причём изменение концентрации на непро-
должительном временном отрезке может быть очень существенным. Это 
приводит к заметным изменениям потока излучения, распространяющего-
ся в среде, и требует применения методов усреднения и аппроксимации 
для исследования её характеристик. Такой подход позволяет гораздо про-
ще выделять тенденции изменения потока излучения во времени и избе-
жать ошибок, связанных с дискретностью измерений (оценкой мгновен-
ных значений). Целью работы является подготовка и апробация метода 
обработки сигналов прошедшего и рассеянного в задымленной среде из-
лучения. 

Принимая во внимание простоту, универсальность и высокую точность 
такого метода математической аппроксимации как метод наименьших 
квадратов (МНК), он был применён для обработки сигналов, полученных 
на измерительной установке в дымовом канале камеры для огневых испы-
таний. В ходе эксперимента измерялись величины потоков прошедшего и 
рассеянного излучения в задымленной среде дымового канала. Источник и 
приёмники излучения были расположены на одной оптической оси; в ка-
честве них применялись светоизлучающий диод красного цвета с длиной 
волны λ = 650 нм и два фотодиода для регистрации прошедшего и рассе-
янного излучения. Интервал выборки между соседними измерениями со-
ставлял 1 секунду. Исследование проведено для значений удельной опти-
ческой плотности среды до 0,9 дБ/м. Источником дыма являлись хлопча-
тобумажные фитили. 

Дана оценка возможности применения методов скользящего среднего, 
а также сглаживания с использованием весовой функции.при первичной 
обработке сигнала для снижения факторов, влияющих на результат изме-
рений, выраженных в непостоянстве характеристик источника излучения 
(светодиода), фоновых засветках. По результатам линеаризации МНК 
установлено, что применение данного метода позволит получить результат 
измерения с оценкой его точности при любом заданном уровне довери-
тельной вероятности. При описанных условиях погрешность метода обра-
ботки не превысила 2,4 %, погрешность измерений составила 0,0002 %. В 
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