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Дипломный проект: J74 страниц, 5/рисунков, таблиц,^"источ
ника.

ПРОЕКТ ТЭЦ, ТУРБИНА ПАРОВОЙ КОТЁЛ, САР, АСУ ТП, 
ВОДОПОДГОТОВКА, КАЧЕСТВО

Объектом разработки является ТЭЦ.
Цель проекта спроектировать ТЭЦ.
В процессе проектирования выполнены следующие исследования: вы

брано основное оборудование (ПТ-60/75-130, 4 турбины Т-110/120-130, 6 кот

лов БКЗ-420-140) и экономически обоснован его выбор; рассчитана принципи

альная тепловая схема энергоустановки; произведён укрупнённый расчёт кот- 

лоагрегата БКЗ-420-140; на основании произведенных расчетов выбрано вспо

могательное оборудование; произведено описание топливного хозяйства; вы

брана и описана система технического водоснабжения; произведено описание 

водоподготовки и водно-химического режима; произведен расчет величин то

ков короткого замыкания и в соответствии с ними выбраны электрические ап

параты ТЭЦ; выбраны и описаны основные системы автоматического регули

рования технологических процессов на ТЭЦ; рассмотрен ряд вопросов по охра

не труда на ТЭЦ; в разделе охрана окружающей среды выполнены расчёты 

вредных выбросов при работе станции на основном топливе и мазуте, рассчи

тана дымовая труба; в качестве специального задания -  оптимизация регулиро

вания температуры перегретого пара за котлом: построены на основании струк

турной функциональная, принципиальная электрическая схемы указанной вы

ше САР, а также схема алгоблоков контроллера КР-500, на базе которого вы

полнена данная САР.



СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

1 Нагорнов, В.Н. Методические указания к курсовой работе по курсу 
«Организация планирования и управления предприятием» для студентов спе
циальности 1-43 01 04 «Тепловые электрические станции»/ В.Н. Нагорнов,
И.Н. Спагар, Е.В. Ячная - Минск: БНТУ, 2004. -  40 с.

2 Вукалович, М.П. Теплофизические свойства воды и водяного пара/
М.П. Вукалович - М.Машиностроение, 1967. -  161с.

3 Тепловые и атомные электрические станции: справочник. В 3 т. / Под 
ред. В.А. Григорьева, В.М. Зорина - М.: Энергоатомиздат, 1989.-Т. 3.-608 с.

4 Методические указания по выполнению расчетных работ по дисци
плине «Теплотехнические процессы и установки» и «Тепловые электриче
ские станции» для студентов специальности 1-53 01 04 -01 «Автоматизация и 
управление теплоэнергетическими объектами на ТЭС»/ В.П. Кащеев, [и др.].- 
Минск: БНТУ, 2003.- 115 с.

5 Леонков, А.М. Дипломное проектирование. Тепловые и атомные 
элек- трические станции / А.М. Леонков, А.Д. Качан - Минск: Вышэйшая 
школа, 1991. -  336 с.

6 Бойко, Е.А. Тепловые электрические станции (Паротурбинные энер- 
ге- тические установки ТЭС). Справочное пособие / Е.А. Бойко, К.В. Баже
нов, Г1.А. Грачев -  Красноярск, 2006. - 152 с.

7 Тепловой расчёт котельных агрегатов (Нормативный метод)./ Н.В. 
Кузнецова [и др.], - М.: Энергия, 1973. -  296 с.

8 Чиж, В.А. Учебно-методическое пособие к выполнению курсовой ра
боты по дисциплине «Водоподготовка и водно-химические режимы тепло
электростанций» для студентов специальностей 1-43 01 04 «Тепловые элек
трические станции» и 1-43 01 05 «Промышленная теплоэнергетика» / В.А.
Чиж, Н.Б. Карницкий. -  Мн.: БНТУ, 2004. -  100 с.

9 Неклепаев, Б.Н. Электрическая часть электростанций и подстанций: 
Справочные материалы для курсового и дипломного проектирования / Б.Н. 
Неклепаев, И.П. Крючков -  4-е изд., перераб. и доп. -  М.: Энергоатомиздат,
1989.-608 с.

10 Гришфельд, В.Я., Тепловые электрические станции. / Морозов Г.Н. ,
М., «Энергия», 1973. -  240 с.

11 Рожкова, Л.Д. Электрическая часть станций и подстанций/ Л.Д. Рож
кова, И.П. Козулин. - М.: «Энергия», 1987. -  648 с.

12 М.И. Резников, Ю.М. Липов Паровые котлы тепловых электростан
ций. М., «Энергоатомиздат», 1981. -  238 с.

№8



/ 6 9

13 Плетнёв, Г.П. Автоматизация технологических процессов и произ
водств теплоэнергетики / Г.П. Плетнёв. -  М.: Издат. дом МЭИ, 2007. -  352 с.

14 Жихар, Г.И. Тепловые электрические станции: укрупненный расчет 
котла, выбор тягодутвевых машин, охрана окружающей среды: Учебное по
собие / Г.И. Жихар, Н.Б. Карницкий, И.И. Стриха. Под ред. Н.Б. Карницкого. 
-  Мн.: УП «Технопринт», 2004. -  380с.

15 Рыжкин, В.Я. Тепловые электрические станции: Учебник для вузов 
3-е издание, переработанное и доп./ В.Я. Рвшкин -  М.: Энергоатомиздат, 
1987.-328 с.

16 Правила пожаробезопасности для энергетических предприятий. РД 
34.03.30-М .: Энергоатомиздат, 1988.

17 Ротач, В.Я. Теория автоматического управления/ В.Я. Ротач. -  М.: 
МЭИ, 2007.-396 с.

18 Кулаков, Г.Т. Теория автоматического управления/ Г.Т. Кулаков, 
И.Ф. Кузвмицкий. -  Минск: БГТУ, 2010. -  574 с.

19 Золотарёва, В.А. Методическое пособие по курсу «Охрана природы» 
для студентов специальности «Тепловые электрические станции» / В.А. Зо- 
ло- тарёва, Н.Б. Карницкий, В.А. Чиж. -  Минск: БГПА, 1990. -  86с.

20 Трухний А.Д. Стационарные паровые турбины. -  2-е изд., перераб. и 
доп. -  М.: Энергоатомиздат, 1990. -  640 с.

21 Соловьев, Ю.П. Вспомогательное оборудование паротурбинных 
электростанций. -  М.: Энергоатомиздат, 1983. -  200 с.

22 Кузьмицкий, И.Ф. Теория автоматического управления: Учебник 
для студентов специальностей «Автоматизация технологических процессов и 
производств», «Автоматизация паротурбинных установок и ядерных реакто
ров АЭС» и «Информационные технологии и управление в технических си
стемах» /И.Ф. Кузьмицкий, Г.Т. Кулаков - Мн.: БГТУ, 2010. - 574 с.

23 Лазаренков, А.М. Охрана труда в энергетической отрасли: учебник / 
А.М. Лазаренков, Л.П. Филянович, В.П. Бубнов. -  Минск: ИВЦ Минфина, 
2010.-655с.

24 А.Д. Качан, Технико - экономические основы проектирования ТЭС. 
/ И.В. Муковозчик, Мн.: Вышэйшая школа, 1983.

25 Бененсон, Е.И., Теплофикационные паровые турбины / Иоффе Л.С. 
(изд. 2, перераб. и доп.) 1986. -  270 с.

26 Баринберг, Г. Д. Повышение эффективности теплофикационных 
турбин на действующих ТЭЦ / Г. Д. Баринберг, Теплоэнергетика, -  
15/07/1997, - N  7, С. 1-16.



т
27 Алексо, А.И. Паровые теплофикационные турбины и пути их даль

нейшего совершенствования / А.И. Алексо, Г.Д. Баринберг, теплоэнергетика. 
1993. №5. С. 5-10.

28 Андрющенко, А.И. Теплофикационные установки и их использова
ние / А.И. Андрющенко, Р.З. Аминов, Ю.М. Хлебалин. М.: Высшая школа, 
1989, С. 231-239.

29 А.с. 1134737 СССР. Способ регулирования теплофой нагрузки теп
лофикационной турбоустановки / Г.Д. Баринберг, Е.И. Бененсон, В.И. Води- 
чев, А.В. Рабинович (СССР), БИ, 1985. — №2. -  130 с.

30 Баринберг, Г.Д. Эффективность теплофикационных турбин при уве- 
личениии расхода пара в ЦНД и пропуске через конденсатор захолаженной 
воды / Г.Д. Баринберг, Теплоэнергетика, 1995. -  №1. -  С. 20-23.

31 Баринберг, Г.Д. Определение критериев эффективной эксплуатации 
туплофикационных турбин на режимах с ограниченой тепловой нагрузкой / 
Г.Д. Баринберг, Теплоэнергетика, 1997. -  №1. -  С. 48-50.

32 Бененсон, Е.И. Экономичность ТЭЦ с турбинами Т-250/300-240 при 
пониженном коэффициенте теплофикации / Е.И. Бененсон, Г.Д. Баринберг, 
Сборник ЦНИИТЭИТЯЖМАШ, М .,1988.-С. 17-21.

33 А.с. 1495450 СССР. Способ эксплуатации теплофикационной турбо
установки / Г.Д. Баринберг, Е.И. Бененсон, И.И. Гольдберг (СССР), БИ, 1989. 
№ 27.- 128 с.

34 Пат. 2079673 Российская Федерация. Способ эксплуатации тепло
фикационной турбинной установки / Г.Д. Баринберг (Российская федерация), 
БИ, 1998.-№ 15.-335 с.

35 Сахаров, А.М. Повышение тепловой и электрической мощности 
турбины Т-250/300-240 частичным вытеснением регенеративных отборов па
ра ПВД / А.М. Сахаров, Э.И. Тажиев, Г.Д. Баринберг, Теплоэнергетика, 
1984.- № 12.-С . 30-32.


