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Структурная схема типовой системы автоматического управления 
мощностью энергоблока (САУМБ) и ее упрощенной модели приведена 
на рис. 1 [1]. 
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Рисунок 1 – Структурная схема типовой САУМБ 

Ведущим в САУМБ является котельный регулятор мощности, поэто-
му главной обратной связью системы будем считать обратную связь кон-
тура котельного регулятора. Схему САУМБ с разомкнутой обратной свя-
зью по контуру котельного регулятора мощности будем называть разо-
мкнутой САУМБ. 

Структурную схему разомкнутой САУМБ можно представить в виде 
двух параллельно включенных каналов: канала котельного регулятора 
мощности (КРМ) и канала турбинного регулятора мощности (ТРМ). 
 

 

Рисунок 2 – Структурная схема упрощенной модели САУМБ 

Здесь KPM
КАН ( )W p  и ТPM

КАН ( )W p  – передаточные функции каналов котельного 
(КРМ) и турбинного регуляторов (ТРМ) мощности соответственно. 

Разделение структурной схемы типовой САУМБ на каналы КРМ 
и ТРМ выполнено путем переноса входного сигнала передаточной функ-
ции 

K0 ,μ ( )рW p  через передаточную функцию котельного регулятора мощно-

сти, т.е. на вход KPM
P ( )W p . 

Представление структурной схемы типовой САУМБ в виде ее эквива-
лентной, но упрощенной схемы позволяет понять роль и влияние коррек-
тора WKOP( p) на качество переходных процессов при отработке задающих 
воздействий по мощности Nзд и оценить предельные возможности САУМБ. 
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Моделирование переходных процессов в типовой САУМБ и ее упро-
щенной модели (рис. 2) подтвердили адекватность их динамики (рис. 3 и 4). 

 

Рисунок 3 – Схема моделирования типовой САУМБ и ее упрощенной модели 
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Рисунок 4 – Переходные процессы в типовой САУМБ и ее упрощенной 
модели при отработке скачка задающего воздействия 
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Исследования показали, что переходная характеристика канала ТРМ 
может быть представлена инерционно-дифференцирующим звеном. 

Выводы 
1. Моделирование типовой САУМБ при отработке задающего воздей-

ствия Nзд и упрощенной схемы САУМБ показало допустимость оценки 
предельных возможностей типовой САУМБ по ее упрощенной модели. 

2. Передаточная функция корректора WKOP(p) в типовой схеме САУМБ 
может быть представлена только усилительным звеном WKOP(p) = α. 

Однако в этом случае при увеличении значения параметра α получаем 
приемлемый рост мощности на начальном этапе переходного процесса, 
но время регулирования велико (переходной процесс затянут). 

3. Существенно повысить возможности типовой САУМБ можно толь-
ко при «компенсации» передаточной функции 

K0 ,μ ( )рW p . Это устраняет вза-

имозависимость каналов КРМ и ТРМ и позволяет применять более слож-
ные виды передаточных функций корректора WKOP( p), что позволяет су-
щественно улучшить качество переходных процессов в системе 
автоматического управления мощностью энергоблока. 
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Для качественного регулирования теплоэнергетических объектов 

с большим запаздыванием применяют предиктивные пропорционально-
интегральные (ППИ) регуляторы, являющиеся модификацией предиктора 
Смита, а также ПИ-регуляторы с динамическим корректором [1]. 

Для повышения качества регулирования теплоэнергетических объек-
тов и уменьшения влияния интегрального накопления предлагается ис-
пользовать ПИ-регулятор с задержкой подключения интегральной состав-
ляющей для объектов с запаздыванием, передаточная функция которого 
имеет следующий вид: 
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где кр – коэффициент передачи; 




