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излом поверхность 

Рисунок 2 – Структура мембраны из алюмосиликатного порошка, 

легированного оксидами марганца 

Фильтрующие характеристики 
Размер пор 

материал D max.,мкм D ср .,мкм 

Al2O3-SiO2-MnO 0,8-1,0 0,4-0,5 

Из таблицы видно, что мембранные слои на основе компо-

зиции Al2O3-SiO2-MnO обеспечивают размер пор менее 0,5 км. 
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Базовым ингредиентом любого гигиенического моющего 

средства являются поверхностно-активные вещества (ПАВ). 

Известно, что анионоактивные ПАВ обладают большей пено-

образующей способностью по сравнению с неионогенными 

[1]. Это связано со скоростью образования адсорбционного 

слоя, которая в случае анионоактивного ПАВ больше, поэто-

му до наступления адсорбционного равновесия требуется 

меньше времени.  

Неионогенные ПАВ добавляют в гигиенические моющие 

средства с целью снижения дерматологически жесткого действия 
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на кожу анионоактивного вещества. Кроме этого, неионогенные 

препараты являются лучшими солюбилизаторами [2]. 

Препарат COMPERLAN KD (диэтаноламиды жирных кис-

лот кокосового масла) представляет собой смесь неионоген-

ных поверхностно-активных веществ с общей формулой 

CnH2n+1C(O)N(CH2CH2OH)2, где n = 7-17 (преимущественно 

11). Ранее нами были изучены поверхностно-активные и кол-

лоидные свойства препарата, его способность к пенообразо-

ванию, свойства и кинетика устойчивости пен, полученных из 

его водных растворов [3]. Установлено, что препарат ПАВ на 

основе диэтаноламидов жирных кислот кокосового масла 

проявляет высокие стабилизирующие свойства, является хо-

рошим солюбилизатором, образует пены, удовлетворяющие 

требованиям по устойчивости, плотности и кратности, что 

объясняет целесообразность его присутствия в составе гигие-

нических моющих средств. При этом невысокая пенообразу-

ющая способность препарата подтверждает необходимость 

его применения совместно с анионными поверхностно-

активными ингредиентами. В качестве со–ПАВ был выбран 

анионактивный препарат GENAPOL LRO – смесь диэтокси-

лаурилсульфата и диэтоксимиристилсульфата натрия. Данный 

препарат обладает высокими поверхностно-активными свой-

ствами, хорошей пенообразующей способностью, которая 

практически не зависит от присутствия солей жесткости [4]. 

Целью данной работы явилось изучение пенообразования в 

водных растворах смеси препаратов COMPERLAN KD и GE-

NAPOL LRO при соотношениях 1:3 и 1:5. Исследования про-

водили на приборе Росс-Майлса при температуре 22°С [5]. 

Параллельно были изучены поверхностно-активные свойства 

систем. Концентрации водных растворов смесей препаратов 

ПАВ варьировали в интервале 0,050–15,00 г/л. Результаты 

представлены на рисунках 1-3. 
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Рисунок 1  Зависимость пенного числа от концентрации 

 растворов ПАВ (1 – COMPERLAN KD, 2 – GENAPOL LRO) и 

смеси ПАВ COMPERLAN KD и GENAPOL LRO  

при соотношениях 3 – 1:3, 4– 1:5 

 
Рисунок 2  Зависимость устойчивости пен от концентрации 

растворов ПАВ (1 – COMPERLAN KD, 2 – GENAPOL LRO) и смеси 

ПАВ COMPERLAN KD и GENAPOL LRO при соотношениях 3 – 

1:3, 4– 1:5 
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Анализ рисунка 1 показал, что при совместном использова-

нии неионогенного препарата COMPERLAN KD и анионоак-

тивного препарата GENAPOL LRO при соотношении 1:5 

можно получить гигиенические пеномоющие средства, удо-

влетворяющие требованиям [6] для шампуней (не менее 

100 мм) при концентрации раствора смеси более 0,1 г/л, а для 

гелей для душа (не менее 145 мм) – при концентрации раство-

ра более 0,15 г/л; при соотношении 1:3 эти показатели состав-

ляют более 5 г/л и более 9 г/л соответственно.  

Рисунок 3  Зависимость поверхностного натяжения  от  

концентрации растворов ПАВ (1 – COMPERLAN KD,  

2 – GENAPOL LRO) и смеси ПАВ COMPERLAN KD  

и GENAPOL LRO при соотношениях 3 – 1:3, 4 – 1:5 

Установлено (рисунок 2), что все пены, полученные из рас-

творов смесей анионоактивного и неионогенного препаратов 

ПАВ как при соотношении 1:5, так и при соотношении 1:3 яв-

ляются высокостабильными (показатель устойчивости соста-

вил 93–98%), то есть удовлетворяют требования [6], для шам-

пуней и гелей (не менее 80%). При этом следует отметить, что 

при раздельном использовании каждого из препаратов ста-

бильность пен была ниже, то есть совместное использование 

препаратов позволяет формировать более прочные пенные 
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пленки, вероятно, за счет действия всех трех факторов  

стабилизации (адсорбционно-сольватный, электростатический 

и структурно-механический). Данные рисунка 3 подтвержда-

ют, что в адсорбционных слоях растворов, представляющих 

смеси двух ПАВ, присутствуют как анионы (диэтоксилаурил-

сульфата и диэтоксимиристилсульфата), так и молекулы ди-

этаноламидов жирных кислот кокосового масла. 

На основании анализа полученных экспериментальных 

данных был разработан состав геля для душа на основе смеси 

неионогенного и анионоактивного ПАВ при их соотношении 

1:4. В лабораторных условиях получен образец геля, включа-

ющий кроме ПАВ ряд вспомогательных ингредиентов. Экспе-

риментальный образец был проанализирован по основным 

органолептическим и физико-химическим показателям: внеш-

ний вид (ГОСТ 29188.0); цвет (ГОСТ 29188.0); запах (согласно 

ГОСТ 29188.0); водородный показатель рН (ГОСТ 29188.2); 

пенное число и устойчивость пены (ГОСТ 22567.1-77). Сравне-

ние полученных данных показало их соответствие требовани-

ям СТБ 1675-2006. 
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Наполненные полимерные композиционные материалы в по-

следнее время находят все более широкое применение в промыш-

ленности. От химической природы, формы и свойств поверхности 

наполнителя зависят механические, электрические и химические 

свойства, водо- и теплостойкость полимеров. Как правило, дис-

персные неорганические наполнители повышают прочностные 

свойства композита, снижают воспламеняемость, часто увеличи-

вают химическую стойкость и влияют на электрические свойства 

полимерного материала [1, 2]. Неравномерное распределение 

наполнителя в полимерной матрице и присутствие в структуре 

материала крупных агломератов способствует образованию в 

композите дефектных зон, что негативно отражается на готовом 

изделии или материале. Одним из путей устранения данных недо-

статков является обработка поверхности (гидрофобизация по-

верхности) наполнителя [2]. В научной литературе существуют 

лишь разрозненные данные о влиянии состояния поверхности 




