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На основе моделей пакета RETScreen [1,2,3] для оценки эффек-

тивности ввода различных типов энергоисточников с целью покры-

тия предполагаемых темпов роста потребности в электроэнергии, 

а также экологической оценки, были проведены расчеты прибыли 

от эксплуатации энергоустановок, использующих различные виды 

первичной энергии, для ряда стран ЕС (Испания, Италия, Франция, 

Швеция), стран азиатского региона (Армения, Ирак, Иран, Турция) 

и стран бывшего СССР (Беларусь, Литва, Россия, Украина). 

В результате были получены зависимости значений чистой при-

были от работы энергоустановок в зависимости от количества лет их 

эксплуатации.  

По типу динамики совокупной прибыли все исследуемые страны 

можно разделить на две группы. В первую должны войти страны, где 

совокупная прибыль от эксплуатации генерирующих мощностей, ис-

пользующих различные типы первичной энергии, начинает увеличи-

ваться с момента ввода установки в эксплуатацию по линейному за-

кону. Во вторую – страны, где совокупная прибыль отложена во вре-

мени и характеризуется нелинейностью прироста. Исходя из вышеиз-

ложенного, в первую группу следует включить Испанию, Италию, 

Литву, Украину, Францию и Швецию, во вторую – Армению, Бела-

русь, Ирак, Иран, Россию и Турцию. 

http://rep.bntu.by/
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Для оценки экономической эффективности генерирующих мощ-

ностей, использующих различные виды первичной энергии, исполь-

зовались различные подходы с учетом типа динамики формирования 

общего дохода [4, 5]. Для группы стран, где данная динамика имеет 

линейный характер, в качестве показателя эффективности использо-

вался годовой доход. То есть, если рост общего финансового потока на-

чиная с первого года эксплуатации можно описать уравнением y = a · x 

(общий доход = годовой доход порядковый номер года с начала эксплу-

атации), то показателем эффективности будет являться коэффициент a. 

Для группы стран, где динамика дохода от эксплуатации генери-

рующих мощностей имеет нелинейный характер, использовался 

иной подход. Для определения функции, описывающей данный про-

цесс, была проведена аппроксимация данных с использованием про-

граммного комплекса Origin. Практически все модели исследуемой 

динамики адекватно аппроксимировались экспоненциальной функ-

цией  y = a · ex/b, где  y – доход,  x– порядковый номер года с начала 

эксплуатации. Для данной группы стран с нелинейной динамикой 

эксплуатационного дохода в качестве показателя эффективности ис-

пользовалась медиана годового дохода. 

Несмотря на общую распространенность, совокупный доход не 

может в полной мере характеризовать соотношение экономической 

эффективности генерирующих мощностей, использующих различ-

ные виды первичной энергии. В данном случае необходимо учиты-

вать издержки, сопровождающие тот или иной способ генерации 

электрической энергии, и, в первую очередь, затраты на строитель-

ство и ущерб окружающей природной среде. 

Исходя из этого описанный метод оценки экономической эффек-

тивности генерирующих мощностей, использующих различные 

виды первичной энергии, был определенным образом модифициро-

ван. Модификация заключалась в учете удельной стоимости строи-

тельства и косвенных экологических издержек, связанных с эмис-

сией в атмосферу двуокиси углерода, для различных типов генери-

рующих мощностей в пересчете на 1 МВт.  

С учетом удельной стоимости строительства и косвенных эколо-

гических издержек, связанных с эмиссией в атмосферу двуокиси уг-

лерода, соотношение эффективности генерирующих мощностей, ис-

пользующих традиционные и альтернативные виды энергии, суще-

ственно изменяется.  
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Так для стран «европейской» группы «газовая» энергетика, без-

условно преобладающая в объемах абсолютной прибыли над «ветро-

вой» и «солнечной», с учетом эколого-экономической эффективности 

уступает альтернативным способам получения электрической энергии. 

Аналогичный эффект наблюдается также для стран второй, «ази-

атской» группы – с учетом удельной стоимости строительства и кос-

венных экологических издержек соотношение экономической эффек-

тивности традиционных и альтернативных способов получения энер-

гии значительно изменяется в сторону повышения эффективности 

генерирующих мощностей, использующих энергию ветра и Солнца.  

В результате анализа показано, что генерирующие мощности, ис-

пользующие в качестве первичной энергии энергию Солнца, обла-

дают максимальной эколого-экономической эффективностью 

в обеих группах исследуемых стран. С учетом перспектив снижения 

удельной стоимости строительства гелиоэлектростанций в ближай-

шие 30–35 лет практически вдвое, эколого-экономическая эффектив-

ность данного способа получения электрической энергии будет 

неуклонно возрастать [6-9]. На основе проведенного анализа 

предложено увеличить долю гелиоустановок в общей структуре ге-

нерирующих мощностей Исламской Республики Иран к  2030 году 

до 18,8% (в настоящий момент – 1%, по имеющимся планам на 2030 

г. – 1%), ветроустановок – до 15.6% (в настоящий момент – 0.8%, 

по имеющимся планам на 2030 г. – 15.3%). 

Внедрение научных и практических результатов данного исследо-

вания осуществляется компанией «ДельварАфзарЭнерджи» (Ислам-

ская Республика Иран). Данные результаты также могут эффективно 

использоваться в Республики Беларусь при разработке программ раз-

вития альтернативных видов энергетики.  

Эколого-экономическая эффективность генерирующих мощно-

стей, использующих в качестве первичной энергии энергию речного 

стока, превосходит аналогичный показатель тепловых электростан-

ций, топливом для которых является природный газ, в 3-4 раза; 

ветровые и гелиоустановки по данному показателю превосходят 

тепловые более чем на порядок. Следовательно, при планировании 

перспектив развития энергосистем с целью покрытия предполагаемых 

темпов роста потребности в электроэнергии целесообразным пред-

ставляется преимущественный ввод так называемых альтернативных 
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энергоисточников, и, в первую очередь, генерирующих мощностей, 

использующих солнечную энергию и энергию ветра. 
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