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В в е д е н и е 

Задачей экономическо! оценки технических решений являв*ся обо-
оновайие целесообразности их внвдрвЕШЯ в народное хозяйство, кото-
рое слагается из анализа степени соответствия машин предъявляемым 
к ним требовениям, оценки их преимуществ перед лучшими из соответ-
отвувдйх средств аналогичного назначения и определения экояомичво-
кого эффекта от внедрения в народное хозяйство. Обшая цель эконо-
мической оценки новой техники - установить, насколько проектируе-
мые конструкции машин отвечают трвбоваииям высокой эффективности. 

Выбор варианта новых конструкций машин основан на сравнении с 
объектами аналогичного назначения. При устаномении реальной вели-
чины экономического эффекта в-результате внедрения новых. Солее 
прогрессивных конструкций машин объектами аналогичного назначения 
ЯВЛ.ЧЮТСЯ заменяемые ими модели. 

Оценка экономической э ^ е к т и й ю о т и новых машин осуществляется 
на основе типовых методик и посредством показателей себестоимости 
и капитальных вложений. Для 11олучония из основе этих показателей 
однозначного решения нообходимо производить соизмерение по срав-
ниваемым вариантам разности кацитэловложеняй и текущих затрат о вы-
ходом на ценностную оценку рассматриваемых технических решений. 

I . ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ ГО ОЦЕНКЕ КОНКУИМТОСПОСОШОСТИ 
ПРОЕКтарУИИЬК "КОНСТРУКЦИЙ 

1 . Г . Цель и задачи экономической части 
дипломного проекта 

Эионс»шческая часть дипломного проекта направлена на решение 
ряда задач, стоящих перед отудентмл-дипломником. К ним сг-носятся: 

1 . Углубление, закрепление и конкретизация технических и прак-
тических знаний в области экономики'и организации производства, 
полученных студентами при изучении курса. 

2 . Приобретение практических навыков, необходимых ,вдя самос-
тоятельной оценки конкурентоспособности проектируемых технических 
решений при внедрении их в производство. 



При вшюдайнии твхнико-э1{ономич9скогс) обосновавая проектируе-
мой конструкции paapacJctKO подлздат оледующие разделы; 

1 . Обооноваше восбходамоога ооздвияя проектируемого изделия: 
1) обооновавна прогреооивнооти арпнятых ревеивЁ; 
2) ояредалевие о()ъемв арояэводства вовых «эдэлив. 

2 . Анализ затрат со изготовлению проектируемого нздшшя: 
1) затраты ио основным материалам; 
2) трудовые затраты; 
3) оебеотошооть иатотовления изделия; 
4) доаолнителышв капитад^цыа влохвщш; 
5) иене изделия. 

3 . Анализ Лвтрат при эксплуатации проектируемого изделия; 
1) оценка П]роп9водитвльности автомобиля, трактора; 
3) текущие вкйплуатадаойныв затраты; 
3) дополнитвльнце капитальные еложещш; 
4) цена единицы работы трудового средства. 

4 . Комплексная оцевха кош^нтодлособностж ороектируемой 
конотрукци*: 

1} оценка показателей вснкуревтосдособнсоти проектируемой 
КОИСТРУКЦИИ! 

2) определение годового эковонического аффекта от внедрения 
провкторуемого мзделил. 

1 .2 . Критерии конкурентоспособнссти проектируемы* 
конструкций 

I . Экономическая 1|еяес(10браэность инвестиций обеспечивается 
при условии выполнения иерввенства 

где 
р - рентабельность инвестиций по прибыли, остающейся на 

HyjKWJ предприятии в десятичном виде; 
S p - реальный банковский процент за пользование кредитом 

а десятичном виде;. 



jS^- номинальный банковский процент з а пользование кредитом 
ь десятичном виде; 

£7 - среднегодовой дефлятор (средьегодовоИ икоаяс цен в 
Д$[С5{ТИЧН0Й форме) . 

РвНМбвДЬИОСТЬ по прибыли, остаиввйся НЙ НУ111ДЫ предприятия 
по проектируемому варианту, опредедявтоя по ^рмуле 

где J / / - годовая дополните ль кая прибыль, остапцаяся на кухды 
предприятия при инвестициях, ойвспвчиааощих рваяи-
зацию проектируемогб технического варианта; 

- величина инвестиций в проектируемом техническом вари-
анте. 

2 . Сравнительная целесообразность проектируемого технического 
решения обеспечивается при условии выполнения неравенства 

где реальная среднеотраслевая рентабельность по прибыли, 
остающейся на нужды предприятия, 

- реальная рентабельность по прибыли, остающейся на 
нужды предприятия в базовом варианте, Л -

- годовая прибыль, остаичаяся на нужды предприятия 
' за отчетный год; 

/ /oTfy _ годовые инвестиции предариятия в оттгетном году. 
3 . Вероятность кредита обеспечивается неравенством 

< с ь б ) 
^ - период возврата инвестиций в проектном варианте; 
T s • ~ период возврата инвестиций, установленный банком. 



Период возврата тъестициП определяется по формуле 

Т - Г/7 * 
где й ^ - дополнительная прибыль, полученная в рвэдльтате инве-

стиций и остоющаяся на нужды предприятия, 
4 . Годовой экономи^ский эффект, полученный в результате 

инвестирования провктирув»«1го технического реиения за счет средств» 
хранящихся на банковском счете, определяется по формуле 

Э - . (1-8) 
5 . 1{ена на проектируемое изделие (Цизд ) должна находиться 

между нижний (Цн) и верхним пре^делами цен (Цв ) 

Ц н < l ^ U J ^ < . (1 ,9 ) 
Отпускная цена на уровне нижнего предела должна yximiaaTb ин-

тересы аавода-изготовителя, а на верхней пределе - интересы потре-
оитвля. В условиях инфляции нижний и верхний пределы отпускной 
цены могут быть установлены на следующих уровнях: 

1) вышчая установленнус в республике заработную .плату на ии<-
иимаяьном уровне при отсутствии прибыли, остаащейся на нужды пред-
приятия; 

2)в1С»о<1ая достигнутую в республике среднпо заработную плату 
(фи отсутствии прибыли, остающейся на нужды предприцтия; 

3)вклвчая дрстигнутую в республике среднюю заработную плату и 
прибыль, остаюн^уюся на нужДЫ предприятия^ниже норматива обцей 
рентабельности инвестиций и уровня, который првдариятие имело ра-
нее, вы1тусквя освоенную продукцию; 

4) включая зарабопадв плату вше достигнутого я респувяикв 
среднего уровня и прибыль, остающуюся на нужды предприятия, не ни-
же нориатива обпей рентабельности 1тв.есга(Ий и уровня» который 
предприятие имело ранее, выпуская освоеннуо продукций. 

В обцеы случав отаускив|| цена на иадвлие определится по фор-
муле 

Цотп С + П + Н, (Г,10) 



где С - себестоимость иэдеяйя; 
R - прибыль по из д е л » ; 
Н - налоги и платежи, не включенные в себестоимость и при-

быль. 

1 .3 . Методика расчета экономического эффекта 

В обцш случае годовой эноконический аффект в народном хозя-
йстве включает в себя экономический эффект, полученный потребите-
лем от эксплуатации машины, и экономический 9^|фехт, получаемый 
иаготовитеяем во время производства машины^ 

Эн.х = Эп + Ээ. (1 .TI ) 

Годовой аффект может определяться в вариантах. 
В переем вариантй эффект считается для партии новых (вновь 

спроектированные^ «авин . 
Во втором случае рассматривается эффект для одной мапины. 
Первый вариант. Годовой экономический эффект, полученный в 

результате инвестиций в производство партии проектируемых изделий 
(Эп) , целесообраэко спредеяять по формуле 

где 4 / / - дополнительная годовая прибыль, подученная в ре -
зультате инвестиций в производство проектируемого 

^ ^ ^ изделия, остающаяся на куждм предприятия; 
- величина №вестиций в производство щ оектируемых 

изделий; 
i5* - процентная ставка банковского кредита и десятичном 

виде. 

/ У -

/ 7 Г / Г Z/7 
/ ' ' i f f ~ величина годовой прибыли, остающейся на нух.1ш 

предприятия по сравниваемш вариантам. 



' ^ t ' U ^ i - величина прибили, подученная в проиаврдстве по 
I иэделир по qMBKHsaewtM вариантам, остаоцался 

„ на нужды првдпри»»»!; 
- I'QJ'X»*' программе выпуска сравниваемых иэдений. 

«-ад 

f t " 
Ц ^ C i i ^ ^ - отпускная цена I юделия по сравниваеньв! вариантам; 

^ п . себестоимость иаготовдения I иаделия ho сравнивав 
* вмш яариантцм; 

H i ^ i " величина налогов и других платежей, не вклвченных 
в себестоимос9ь яаготовлекия I иаделия по сравни-
ваемым вариантам. 

Годовой ахонрмический а |фвит, полученный я ревультате инвести-
ций в експдуатацм) партии олровктированншс машин (Эв), целесообра-
ано определять по формуле 

где л д о п о л н и т е л ь н а я годовая прибыль, полученная в реауль-
тате инвестиций в вксплуатацю проектируемых изде-
лий, остасцаяся на кухды эксплуатационных предпряя-
Т И Й 5 

/ / - величина инвестиций в эксплуатац» проектируемых И8-
двлиЯ; 

S ' процентная ставка банковского процента в десятичном 
виде. 



/7i , /Ji^i - вввичина годовой прибыли, остающейся на нужды 
предпршггия по сравниаашш вариантвм, 

(1 .20) 

(Г.21) 

/ J ^ ^ - прибыль, подученная при годовой »ксппуа*ации 1 и»-
двлия по срапмиавмым вариантвм и остающаяся на 
нужда предприятия: 

у . - количество эксплуатируемых в течение года изделий 
по сравниваемым вариантам, выполняющим установлен-
ный на год о(Ь>ем ра<$от для проектируемых изделий 

^ э ^ 
/7i « l(i -Ci -^i ; (1.22) 

- стоимость годовых услуг, оказываемых I изделием 
^ ^ в эксплуатации по сравниваемым вариантам; 

^ ^ - свбестоииость годовых услуг, оказываемых I издв-
J ^ лием в эксплуатации по сравниваемым вариантам; 

^ / / l i . ^ - величина налогов и других пяатекей, не вклвчвн-
ных в св<$естомиость годовых усяуг, оказываемых 
I 11здвливм в вкспхуатацяи по сравниваемым вари-
антам. 

Второй вариш«т» Годовой зкономкческий э # в к т в производст-
ве, рассчитанный для одного изделия, определяется по форкуле 

^ Э ^ ' а П ^ ' - И ' ' ' 6 * (1 .24) 
где ^ П - дополнительная Щ)ибнль, полученная е результате ин-

вестиций в производство проектируемого изделия, рас-
считанная для I изделия; 

О - процентная ставка банковского процента в десятичном 
виде; 

< i " - величина инвестиций в лмиэводство проектируемых из-
делий, рассчитанная на 1 изделие. 

ff „ 4 - / 7 f , <1.25) 
/ / i ^ t ^ f f i - величина прибыли, рассчитанной на I изделие по 



сревниваею* ввриатем. Значения / 7 l и определяющее 
по методике, приведенной в I варианте. 

Годовой экононнческий эффект в вхсплуатации, рассчитанный 
для одного изделия, определится по формуле 

где дополнительная прибыль, П0Jqrчeннaя в реаульФате инве-
стиций в вксллуатацм) проектируемого иаделия, рассчн-
тайная при условия эксплуатации I иадвлия в течение 
года; 
вея«ч1№а №вестмций в эксплуатацив проектируемых изде-
ЛИЙ* рассчитанная на I изделие; 

О - процентная ставка банковского кредита в десятичном ви-

/7i, - величина прибыли по q)aBHHBaeMiM вариантам, рас-
считанная при условии эксплуатации одного изделия 

в течение года, ^ ^ 
Значения / J i * определяются по методике, приве-

денной для I варианта. 

2 . РАСЧЕТ ЗАТРАТ ПО СРАВШШЛШЫМ.ВАРИАНШ 
т Н И Ч Б С Ш РЕЩЩЙ 

2 . 1 . Исходные данные 
Основные исходные данные для выполнения экономической части 

дипломного проекта принимаются в соответствии с авданием на прое-
ктирование по справочной литературе и по материален действующих 
предприятий. 

Последовательность и o(hieH работы определжтся ранее приве-
денным перечней разделов и кругом прораватыввемых вопросов. 

Базовой конструкцией является та , на основе которой созда-
ется новое изделие. Конструкцией аналогичного назначения являет-
ся та , которая заменяется в эксплуатации новым изделием. 

В качестве базовых могут использоваться несколько конструк-
ций, 



Изменение конструкции ишины зачастую ведет к ее усложненив 
и удорожен», но при этом чаце всего достигается улучвенив тех-
нико-экспдуатационных показателей изделия: растут скорость, гру-
зоподъемность, долговечность, наэониость; сн»ааются расходы на 
ремонт и техническое обслужимние; улучшаются условия труда, 
повшается беаопасность работы, сокрацаются производственные забо-
левания и траматизы; сникаетсв текучесть кадров. 

Каждый КЗ указанных факторов оказывает ваидаие на повышение 
эффективности использования проектируемого изделия. 

Исходные данные для оценки конкурентоспособностя проектиру-
емой конструкции сводятся в т а б л . 2 . 1 (форма X ) . 

2 . 2 . Расчет себестомюсти изготовления проектируемой 
конструкции 

Для более точной оценки равчет себестоимости изготовления 
проектируемой машины необходшо вести по осяовнш его агрегатам 
и узлам. 

Совершенно необходимьши оказываются данные по себестоимости 
отдельных агрегатов и их завясмюсть от технигзстос параметров в 
тех случаях, когда производится частичная «одорннзация модели, 
т . е . на базе какой-либо машины создается другая специального наа^ 
иачения (налршер, изменяется рама, кузов,^ стротся коробка отбо-
ра моцности и т . д . ) . 

Оценка ссоестопкостя изготовления щюектируемой машины по ' 
расоиотреншм выше укрупнениш завпсшостя! в зтих случаях может 
привести к пояучепк) весьма неточных результатов. 

Фор»1ула для расчета себестоимости изготовления машины в 
руб . / ат . (меет сяеююций вид: 

* S x y j ^ S ^ ^ s *Sn ^ S ^ ^ ^ S o f ) y i f ЛЙгуг, (2.1) 

где ~ собестошость изготовления машты при заданном масш-
табе BifliycKa; 

С о _ оптовая иена дмгатоля ; 
- себестоимость изготовления раздаточное коробки; 

себестоимость язготовления карданной передачи; 
^ ^ - себестоимость азготовлввяя тор,юаной системы. 



Т а б л и ц е 2 . 1 
Исходные кокструктивно-экспяуатшрюниые данные для оценки конхурентоспособностх 
проектируемой конструкции (по огяи-

указать конкретнуо конструкцш) 
чаощиюя параметрам) ^ ^ ^ j 

Отличапциеся параметры 
Вариант» *Й<струкш!1 1 

Отличапциеся параметры рааовая!проектируемая аш]юг в эксплуата-
mm 

I 2 1 2 4 
Каиструхтйпша: 

Иэиенения касфтся : 

jreaa 
д в т а ш 

Аккупхроваишп мюмаиддюактрукцяи 

уаяа 
Яетяж 

Вводпш s m w H W 
KoHcrpynpm: в мшшшяг 

в ивзшни&м 
в тзвх 
в деталь 

Характеристика вводимьос элементов кояст^йппшн, 
в тон числе: вес 

марка металла 
раамерн 
ф о р » 



Предолхевже табл. 2 . 1 

2 > 3 I 

Унификацконные показатели и др. 

Эксплуатационные: 
Изменения касается: машины 

мехамиама 
^эла 
детали 

в том числе: скорость, грузоподъемность« производитель-
ность, долговечность, к£«акность, ремонтопри-
годность 
эргономические характеристики 
условия труда: шум, вибрация, осаецвгаюсть, 
грязь , производственные заболевания и др. 
безопасность работы, травматизм 
текучесть кадров 
загряэншие атмосферн 



себестоиыость изготовления эвднего и пере.цнвго 
о л п соответственно; 

- себестоимость изготовления ру-
левого управления, куэова, рамы, кабины и подве-
ски соответственно; 

О/таг •• себестоимость изготовления комплекса колес (обычно-
диск и обод); 

Sji^ » оптовая цена комплекта шин; 
- коэф|^ициент, учитывающий затраты на сборку и себесто-

имость изготовления остальных элементов машш; 

- 1 , 1 - 1 .25; 

- затраты на подготовку производства. 
В случае изтотоаления каких-либо агрегатов на ваводах-смежни-

ках ияи при получении каких-мбо агрегатов от других головных за-
водов в порядке хооперащи в формулу вместо себестоимости изгото-
вления втих агрегатов необходимо подставлять их оптовую цену. 

В связи о 8ТИМ формула для расчета себестоимости проектируе-
мой мааины может б^тъ выражена сявяующт образом: 

где vSeijD ~ Себвстожость агрегата или узла собственного изгото-
вления с :учетои массотаба выпуска в руб./шт.; 

С о ^ - оптовая цена покупного агрегата или узла с учетом 
возможного изменения масвтаба выпуска на заводе-из-
готовителе в руб. /шт. ; 

/?? - номенклатура основных агрегатов и дгалов собственного 
изготовления всех наименований; 

П - число одноименных агрегатов и узлов данной конструк-
ции (собственного изготовления); 

^ - номенклатура покупных агрегатов и узлов всех наиме-
нований; 

- число одноименных покупных агрегатов и узлов донной 
конструкции. 

Значения Cer/yi могут быть найдены по ведомостям коопериро-
ванных поставок, составленных в соответствии с прейскурантами и 
договорами. 



При расчетах себестоимости проектируеншх конструкций могут 
•стретитьеа два случая: в первом примен)в>тся т е м е отдельные 
узлы или агрегаты по оравненип с базовой чодеяью, во втором <• 
проектируется принципиально новая конструкция узла или машины. 

При этом в первом случае необходшо шеть данные по себвстси> 
мости изготовления базовой конструкции и подсчитать изменбние 
отдельных элементов себестоимости. 

Во втором случав себестоимость проектируемого изделия опре-
деляется укрупненным методом. 

Определим вначале j S или sT^ ^^Ss • Себестоимость опреде-
ляется сдедупщиыи способами. 

Изменение себестоимости 

a S ' S ^ - S i . (2.3) 
где vS^ - себестоимость базовой.конструкции, руб. ; 

S i - себестоимость новей конст]^кции, pv6.t 

S ^ ^ S i - ' S s s S a , (2 .4 ) 
где - себестоимость вводимых узлов и деталей, руб. ; 

^ ^ - себестоимость аннулируемых узлов и деталей, руб. 

2.2.1.Влияние производственных (Ьакторов на себестоимость машины 

Основнши производственнши факторами, влиясщими на себесто-
имость машин, является: уровень механизации и автоматизации произ-
водства, уровень специализации и кооперирования, масвтаб выпуска, 
счепень освоения производства и др. Среди эти* факторов следует 
выделить два-степень серийного освоения производства и маслтаб 
выпуска.-которые является обобщающими, так как уровень механизации 
и автоматизации производства, уровень специализации и кооперирова-
ния и др. производственные факторы во многом зависят от зтих двух. 

2 . 2 . 2 . Степень серийного освоения производстоа машины 

Себестоимость изготовления машины по мере освоения производст-
ва снижается, особенно в первые годы. Если принять себестоимость 
первого года серийного выпуска за 100 %, то иа второй год произво-
дства себестоимость составит 80-90 на третий год - 70-90 % и 
т . д . . 

бтношение себестоимости производства изделия е дяшчом году 
к его себестоимости s первый год выпуске носит назяаиие относите-



льной себестошости и определяется по формуле 

= , (2 .5 ) 
где ~ относительная себестоимость, выраженная в виде 

ноэффициента; 
^ - год производства (первый - I ; второй /?= 2 

и т . д . ) ; 
A j b - коэффициенты; А = 0 ,76; В » 0 ,25 , 

Аналогичная зависимость подучена для относительной трудое-

С ^ ; 

где под относительной трудоемкость!) понимается выраяенное в про-
центах иди в виде коеффициента отношение трудоемкости изготов-
ления машины данного года производства к трудоемкости первого 
года. 

S . 2 . 3 , Масштаб выпуска 
Трудоемкость изготовления машины меняется очень резко 

в аависимости от изменения масвтаба производства. 
Если принять трудоемкость иеготовяения машины в условиях единич-
ного производства ва 100 то в условиях массового производства 
она составит 1 - 2 %. 

Это резкое снижение себестоимости и трудоемкости иаготовле-
мия объясняется коренным изменением технологии, сущвственньи 
повышением производительности труда, возможностью организации 
широкого кооперирования заводов в условиях массового производст-
ва. 

Таким образом, необходимо учитывать, что с изменением масв-
табов производства, т . е . с изменением годовой программы выпуска, 
себестоимость изготовления машины будет меняться довольно резко, 
особенно при выпуске до 100 тыс.машин в год. 

Влияние масштабов производства при расчете себестоимости 
проектируемой машины 0быч110 учитывается непосредственно програм-
мой выпуска А / год. 

Примерные значения относительной себестоимости с/ / "Р'' 

различны* мйсаггайах производства приведены в табл. 2 . 2 . 

16 



Т а (5 л Е ц а 2 .2 
Значения относительной себестоииости S o m a Для раоличных 

масштебов прокаволства 

Н год 1 S отн 1 И/ год 1 1 Н гол S отн 
500 1,00 7000 0,45 100000 0,20 
1000 0,80 8000 0 .43, 125000 I . IB 
2000 0 , ® 9000 0 ,41 150000 0,17 
3000 0 ,57 IOODO О.-Ю 175000 0 ,16 
4000 0,52 25000 0,30 200000 0 ,15 
5000 0,49 50000 0,25 250000 0 ,14 
6000 0 ,47 75000 0,22 

2.2.4.Иетоды расчета себостои1.1ости машик пни проектировании 

В настоящее время существуют следующие основные методы рас -
чета себвстоюнюсти лроектирфвмых-машин: 

I) кетод удельных показателей; 
г)расчет по корреляционным показагеля*. 

I . Метод удельных показателей. 

При методе удельных показателей себестоимость проектируемого 
трактора опредеяявтся ка основе статистического покааатвхя удель-
ной себестоимости единицы веса илм е д и н т ^ модаости. 

Метод расчета себестоимости проектируемой машины на базе уде-
льных показателей в целом не обеспечивает достаточной тохшости ра-
счета. Поэтому этот метод можно испольэсвать лниь для предваритель-
ной сравнительной оценки экономических показателей проектируемой 
и базовой машин при достаточно больном их конструкторском подобии. 

По методу удельных показателей себестоимость проектируемой 
маийны в руб./шт, рассчишвается по следувтош формулам: 

S h - « ^ х б ' ; (2 .7 ) 

(2 .8 ) •Sf^ - Зул/ ' A/nfoit у 
где / V W x - максимальная мощность двигателя, кВт ; 

Gh - расчетный вес яроеятипуемой машины , кг; 
^ У й " ~ себестоимость, соответственно руб.-кг 

и руб./кВт, 
Себестоимость механической обработки ecexi деталей какого-ли-



do узла опрвдвяявгся по усредненный показателям в зависимости от 
веса детаяей, сяохкостя иехобработки, лрограшш выпуска. 

Строится зависимость C i от/»*.' аналогичных деталей. Иэ нее 
для данной масск определяется C i для нашей детали (рно. 2 . 1 ) . 

Тогда (2.9) 

где ~ количество деталей в ^ -й группе. 

C i , коп. 

so 

ЗО 
20 
Ю 

-I—i-*SO JWo ^ еоо TSQ 9оо tasa Hon t3So fSOO ^ 

Рис. 2 . 1 . Завноямооть C^ от деталей 
Расчеты по методу удельных показателей могут быть уточнены 

путем использования диф^ренцированных удельных похаэателей - уде-
льной иатариадоемкости и удельной трудоемкости. 

При испоаьэсвании дифференцированных удельных показателей 
раздельно рассчитывавт затраты в руб. /пт . на материал /V (вкло-
чая комплектующую продухцио) и заработную плату основных пронавод-
с т « » « « рабочих) Z 

L ^ i y ^ ' O C r , ( 2 . I I ) 

где т - расход материала на единицу веса машин ^ кг /кг ; 
С ^ - средняя цена I кг материала, используемого в конструкции. 

р у в . Д г ; 
t ) / ^ - трудоемкость иаготовления одинкцы веса автонобиля, нор-

м о - ч / к г ; 
Ст - средняя тарифтя ставка основных производственных ра-

бочих в руб./нормо-ч. 
Стойкость материалов, идуцих на изготовление деталей. 



С ^ ШО ^2.12) 

где - оптозая «она аа тонну ивтеляа, руб . ; 
О - вес детали, кг; 
/7 - число деталей и конструкции, и* . ; 

Отхода материала для новой конструкции 

^ ^xv = - ^ ^ ^ > <2,13) 
где ( ^ S и - стоимость мвторивлов для бааояой и новой де -

тали. 
Стоимость материалов эа рчиетом отходов для новой ксиструкцик 

= (Г/у.Г ^ J . (?.Л4) 
Затраты иа ооновные иатериалн, необходишв дая юготсвденмя 

узла, 

л 
где - чистый авс материалов данной стоимостной г(9ппы в узяв 

без покупных изделий, кг« 
- средняя стоимость I яг матеркалев данной сгоиностной 

группы, руб. ; 
коз(Н)ИЦИвнт, учитываспжй соотношение между мистьм веоом 
детали и весом заготовки, 

^ ^ < ^ . (2 .16) 

В укрупненных расчетах Кр « О,5 . . .О ,7 . 
Затраты на заработную плату основных производственных рабо-

чих рассчитываются на основании трудоемкости изготовления проекти-
руемых узлов и агрегатов, среднего разряда проиэводствешшх рабо-
чих по базовому яаводу и т а р н ы х ставок. 

Приближенный расчет норматишой трудоемкости изготовления де-
толи любого узла и агрегата мсяет быть произведен по формуле 

' C2.I7) 
где О - вес в яг ; 

f o / r - штучное время на обработку детали в часах; 
А,гг7 _ коэффициенты, значения которых приведены в табл. 2.3. 



Т а б л и ц а 2 . 3 
Значения коэффициентов А и m длп некоторых видов деталей 

Наименование детали и з а г о - Предел Класс то- А m ловки прочности чности А m 
Валы ст^упенчатые, средние. 

50-60 прокат 50-60 3 0,Э8 0 ,6 
То же 80-100 3 0,48 0 ,6 
Валы гладкие Спальиы).прокат 50-60 4 0,45 0 , 6 
Зубчатые колеса, штамповки 80-100 3 1,20 0 ,1 
То же 100-125 3 2,20 0 , 1 
Рычаги простыч, штамповки 60-60 3 0,60 0 , 4 
Крышки круглые, отливки чуг:?нныв 

4-3 0 ,48 0 , 5 или стальные - 4-3 0 ,48 0 , 5 
Втулки с гладкими отверстиями 50-60 3 0 ,18 0,35 
Бабки, корпусные детали, отлив-

4-3 0,74 0,60 ки чугунные или стальные - 4-3 0,74 0,60 
Мелкие крепежные детали (гайки). 

0 ,80 0,30 пруток 3 0,80 0,30 

Коэф|1Кциен'гы А и даны для условий мелкосерийного произво-
дства (годовая программа/!^ = 100 шт., партия 'Z- » 8 -9 шт.) . 

Необходимо иеревести получениое 1фемя ^ ют в штучно-каль-
куляционное Т , вводя добавок * . После этого нужно пересчи-
тать трудоемкость (сумму штучно-калькуляционных времен 7") на 
реальные .условия произвсдства (партия / т ) . 

С учетом конструктивно-технологических особенностей дета -
лей рекомендуется определять трудоемкость их механи-
ческой обработки по следувцей зависимости: 

* S^i * е^а ^S^^/?^ , (2Л8) 

t f ^ - комплексная техническая норма времени для обработки 
детали, мин.; 

X - количество конструктивных размеров, определяющих обра-
батываемые поверхности, шт.; 

^ - количество технологических операций при механической 
обработке, шт.; 

S - суммарная площадь обрабатываемых поверхностей, дм"*̂ ; 

где 



^ - вес иетадяа, снимаемого механической обработкой, кг; 
G - чистый вес детали, кг; 
L - среднее значение величиин едюшф! допуска; 
а - среднее значение чисяа единиим допуска, содеркашеесл 

в одном коиструцтивном размере, харвктериаующеи обра-
батываемые поверхности; 

- логари^ средней чистоты обработки детали; 
- коэф^иенты при указанных выше переиешых. 

Применительно к корпусным д е т а л т значения коэффициентов "в" 
приведены в табл. 2 . 4 . 

Т а б л я ц в 2 . 4 
Значения ко&ф^[йц||ентов токбственной регрессии и 

свободного члена 

К о в ^ -
ииент Ьг S& в 7 Вв 
Значение 10.233 

Ковффиииент S 10 
Значение Ц^.758 1 - W . 3 9 6 

При расчете Епучно-хаяъхуляционного времени требуется полу-
чвшч^ю величину умножить на полраво1ашй коэффиционт У>/с « учиты-
вашций тип производства; для единичного и иедкосерийного произво-
дства yVr принимается равнш 1,7 + 2 ,15 , для врупносернйного-от 
1 ,3 до 1,55. 

Определив ориентировочную трудоемкость изготовления основных 
деталей анализируемого узла или агрегата и используя соотношение 
между трудоемкостью сборочных, контрольно-нспытательных и работ 
по изготовление, получаем возможное» установить обцум трудоемкость 
изготовления 1фоектируеиого узла, агрегата или мапины. 

Помимо указанного способа формирование общей трудоемкости 
конструкции или агрегата может быть установлено также из равенст-
ва отношения квадратов весов двух однотипных изделий к отнонвнио 
кубов их трудоемхостей, т . е . 

Gl TJ 

G% r j 
(2 .19) 



Gc. - вес баасвой конструкции без учета веса bxo^iww 
(компнектувщих) изделий, не наготавливаемых сашш 
заводом; 

Gm - то» же вес новой конструкция; 
Ttt - труцоемкость новой конструкции; 
7с - тру;»оемкость базовой конструкции. 

Тогда трудоемкость бваовой конструкции определяется из от-
ношения 

Z, « yZ-i/TWF (2 .20) 

Отношение 
проехтируемогр 

вавиеииости о* процента увеличения веса 
по отновенша х весу базовому находится в 

следупцих пределах. 
Т а б л и ц а 2 ,5 

Соотнояение прироста трудоетостей и весов бавоеой и 
проектируемой конструкции двнгатеяя 

S 10 15 20 25 30 35 40 45 50 

1.032 1,066; 1.097 1,120 I . I 6 1,191 1,221 1,261 1,281 1,310 

Следующей эахономерноотьп формирования обцей трудоемкости 
является сникенне на один и тот «е процент удельной трудоемкости 
на килограмм веса конструкции при калгдом удвоении веса однотипных 
конструкций. 

Если удельные трудоемкости базовой и новой конструкции обо-
ВН81ИТЬ через z f e и веса-череэ и G^f , ковйициент 
изменения удельной шдоемкости при калщом удвоении веса конст-
рукции-через Кв • » где X - % сшвения трудоемкости, то 

удельная трудоемкость тового изделия при G u ' Z G c будет 

равна C?c 'CGm<2Gc 

при 0,б<?« Ч"» > Gm > Се 

t ^ . ^ ^ ^ - - (2 21) 
Gc /Cd 



при удвоений веса новой конструкции процент снтсвния у д а л ^ 
НОЙ трудоемкости равен х ° 20»б при уменыюнин веса я два 
раза процент увояичения удельной трудоемкостм раяен X 25,5 
В отдвяьных слуивях для расчета трудоемкости юготовлвнкя агрега-
тов или уэяов может быть испояьаована форму»» предясженкая 
Д.В.Чарнко, 

где / h - ЧИСЛО оригинальных деталей я аналогичном агрегате; 
" число оригинальных деталей в аналогичном агрегате ба • 

30вой машины. 
Таким образом, расчет общей трудоемкости изготовления нового 

уэяа или агрегата при отсутствих рааработанмой технологической 
док^ентации может быть осуществлен с использованием указанных 
вьше аакономерностей. 

Определение основной заработной платы проиаводится в сле-
дующей последовательности. 

Находят срвднегодо1аую заработную плату по базовой конструк-
ции по формуле 

3 r S ' ' (2.23) 

З о В - среднегодовая заработная плата производственных рабочих 
на изготовлении базовой конструкции, руб.; 

7s - трудоемкость базовой конструкции, нор»ю-ч. 
Определяется основная заработная плата на изготовлении новой 

конструкции по формуле 
S ^ ^ J r s TZ , <2.24) 

где Таг - трудоемкость новой конструкции , нормо-ч. 

г . Расчет текущих затрат по корреляционнш показатеяж. 

Расчет по корреляционным показателям основан на использовании 
методов математической статистики при обработке исходша данных. 
Этот метод расчета себестоимости позволяет выявить комплексное 
влияние на величину себестоимости целого рцаа факторов. 

В практических расчетах достаточно ограничиться юявлвнием 
влияния липь основных, наиболее существенных факторов, так как 
метод корреляционного анализа повволнет установить, как изменяет-
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Си величина свбестошости с изменением одного или нескольких 
факторов. 

При образовании шногофакторны* коррвяяциониы* зввисшосгвЛ 
большое значение имеет отбор конструктивно-експлуатационишс ха -
рактеристик , которые оказывают наибольшее влияние на себестоимость, 
« тагае выбор ^ р м связи - линвШ^ый или степенной, 

Лрн атом отклонения расчетных аначений себестоимости от фак-
тических составляет менее + 6 

Укрупнвнно себестокмость новой конструкции равна 

где C f ^ - стомюсть материалов базовой конструкции; 
Луу «= 40-60 % - доли материалов за вычетом отходов, % содер-

жания от полной себестоимости. 
НА основе пояученных L и Л / себестоимость проектируемой 

машины а р»б./шт. можно определить по фота<улв (2.26) 

где - об|цвпроизводотввввие затраты в ^ к ооновной зарплате 
производственных рабоч1м; 

/Сх - оби|вхозя1ствбнныв затраты в ^ к ооновной зарплате цроаэ 
водственных рабочих; 

- внепроивводстввнныв затраты в ^ к заводской себестои-
иости; 

- дополнительная зарплата и начисления в |онд защиты 
населения в 

Ас, - оОщвпроизводотввннда расходы » Jf к основной заработной 
плате основных рабочих, 

^ г ~ общехоаяйствешше расходы в к основной заработной 
слете основных рабочих. 

^ = ^ . (2 .28) 



/ С з - внвпроиэиодствениыв расходы к ваяодской саввстоимос-
ти в 

/ T s == - (2 .29) 

of - дополнительная заработная плата в $ к осноаной зара-
ботной плате основных рабочих, 

(2 .30) 

2 .2 ,5Ллюянйтеяьная ин(|ормаш1я о расчете затрат по иаготовявиж 
автомобилей 

Сабвстопюсть в руб./шт., при патускв 5000 « т . / г о д составит: 
для непокнойриводных бортовых автоиобялвА 

St " <2.31) 
для потопрнводшх бортовых автонобияей 

<2-32) 
При различных масатабах производства себестоимость в р у б . / к . 

ооотавляет: 
для нвполнрприводшх бортовых автомобилей 

; (2.33) 

для полкоприводных бортовых автомобилей 

^ t f (2 .34) 
где Л ^ - годовой масотаб производства а гас.шт. 

Проверка погревности расчета по формулам ( 2 . 3 1 ) , (2 .32) по-
казала, что отклонения расчетных значений себестоимости от факти-
ческих по некоторым iiauHHM достигают + При включении 
в формулу величины масштаба производства (формулы (2 .33 ) , (2.34) 
погреюность расчетов в отдельных случаях кюяет достигнуть ± 30 %. 

Вследствие того, что использование е д т о г о удельного показа^ 
теля S y j i / ив учитывает тип двигателя (карбюраторный или ди-
зельный), устанавливаемого на авто1й0б1ль,то расчет по формуле 
( 2 . 8 ) не дает положительных результатов в связи с получением 
больших отклонений расчетных значения себестоимости от фектячес-
ких их значений. Поэтому при расчетах себестоимости по этой фор-
муле целесообразно выделить два класса автомобилей: грузовые не-



полноприврдам »томобмли с карбюраторным двигателем и грузовые 
иополноприводные «втомо{$илй о дизеяьньм лшгетелем. 

Для неполноприводных бортовых автомобилей и самосвалов с 
карбюрагорнши двигателями ^ ^ ^ • 3 1 , 7 , 

S ^ J (2.35) 

G дизбяьнкми двмгатвлями с 42,3 , 

sSV = . (2.36) 

Для рааличных масштабов 1фоиэводствв распет может производи-
ться соответственно по формулам 

Sm ' 

S / ^ = (2.38) 

Расчет по ВТИМ формулам обеспечивает точность в пределах 
+ 20-25 

Для поянопряводиых автомобилей с карбюраторнши двигатеджи 

Зи "/so.,, 6S) УУгсу^; (2.39) 
с дизельными двнгател|ми 

Sa' = . л г ^ ^ « w ' А ^ ^ . (2 .40) 

В прил., твбд.01 приведены некоторые парны* линейные и степен-
ные корреляционные зависимости себестоимости грузовых автомобилей 
(непляиаприводных и полноприводных} от основных технических пара-
метров, известных на стадии проектирования, а также среднее откло-
нение расчетных значений себестоимости от фактических Sc/ t > 

Иа большого количества ыногофакторных корреляционных зависи-
иостей наибольшую точность расчетов себестоимости грузовых автомо-
билей по параметрам, известным при проектировании, обеспечиваит 
сявдую1и<в фориулы: 



где ^ - грузоподъемность автомобиля в т; 
^ 1 / 9 ~ ^Д^^ьная мощность д»игатввя в кВ» / т ; 

- коэффициент тары; 
Ж т у - мвсштай выпуска в тыс.шт./год; 
Пол - число осей автомобиля; 
f f A y - число ведущих осей автомобиля. 

При этом отклонения расчетных значений себестоимости от фа» 
ктичесхих составлдат менее + 6 Ж. 

Для удобства расчета себестоимости автомобилей, имеюцих ра-
зличную колескуи формулу, уравнение представлено в прил.. табл.ПЗ-

2.2,6.Расчвт себестоимости грузовшс «втоиобилей по агрвгатеа* 
и увлам 

Для более точной оценки ^ с ч е т себестоимости изготовления 
проектируемого автомобиля необходимо вести по основнш его агре-
гатам и узлам. 

Совериенно необходимьми окааыввются данные по себестоимости 
отдельных агрегатов и их вависииость от техничеохих параметров, 
т . е . на безе ваяой-либо машины со^дмтся автомобиль слециАЛЬНОго 
назначения (иапршер, при создании семо&йада на баве обмчного 
бортового автомобиля изменяется рема, ку0ов« ставится коробка 
отбора MOUSiOCTh И т . д . ) . 

Оценка себестоимости изготовления проектируемого йвтомобмля 
по рассмотреннш выше укрупненнш! еависимостш в етих случаях . 
може» привести и получению весьма неточных результатов. 

Приведен удельный вес затрат в на изготовление агрегатов и 
XUOB грузовых автомобилей, 1(оторые можно считать основгами с точ-
ки зрения их влияния на обос» себестоимость иаготовленхя автомо-
биля (прия., тебл.ПЗ). 

Расчеты показывают, что себестомяость изготовления этих ос-
новных агрегатов и узлов автомобиля с учетом оптовой цены K O M I -

лекта айн в среднем составляет около 85 % всей себестоимости ав-
томобиля. Поэтому в расчете полной себестоииости изготовления все-
го автомобиля в целом затраты на изготовление, например, сцепле-
ния, злекТрооборудй^ваиия, приводов, а такле затраты на обадю сбор-
ку моямо учесть с помофю козфф>л^нта и суимарнш затратам ив из- • 
готовление агрегатов. 

Для построения корреляцианнык иодеяей себестоимости агрегатов 
по основным техническим параметрам автомобилей фактическая себес-
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тоимость агрегатов S ' j P в руб. Ли*, приводилась к себестоимости 
^ при / { / ^ ^ - 1000 « . / г о д 

W Л/r t^ „ и А/гх^ 5D - соответственно примденный и фаитичвс 
кий годовой выпуск , ™ с . т т , ; 

0 ,15 - показатель степени, подученный на осно-
ве обработки статистических двниых 
(средний для агрегатов трансмиссии ав-
томобилей) . 

В резудьтахе обработкилриведенных статистических данных 
были получены Корреляционные модели себестоимости для основных 
агрегатов цмогоприводных автомо<5илей, в которых себестоимость 
определяется, в основном, технический лараметронш самих автомоби-
лей (прил., табл.114). 

1. Двигатель, 
Для многих автомобилестроительных заводов двигатель яаяются 

покупным агрегатом. Поэтому пршенительно к оценке автомобилей 
правильнее использовать зависимость оптовой цены от отдельных 
технических параметров двигателя. 

Расчет оптовой ценц карбпраторных дтгатвлей ъ pytf./wTi, 
можно производить по следукаиш формулам: 

дяя рюшых двигателей 

C f f S ; (2 .44) 

дяя V p̂ " образных двигателей 

С ^ = ^ ^ > (2 .45) 
где - рабочий объем цилиндров дмгателя , кВт ; 

S ' " коаффициент сери№ости производства. 
В прил., табл.Пб приведены эависииости для расчета оптовой 

цены дизельных V-образных транспортных двигателей. 
В прил., табл.Пб показана доля затрат на изготовление неко-

торых основных злементов двигателя . Эти данные могут 
быть исполоэованы при оценке отдельных конструктивных изменений 
в проектируемом двигателе по сраяипнип с базовым. 

Вес двигателя составляет 8-10 % общего веса грузового авто-
мобиля. В табл. П7 приведены данные по удельному весу деталей 
и узлов в % от общего веса двигателя. 
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с поноцьи коррвляциотшх зависимоствА иожет {{ыть опрадеке-
на оптовая цена (или себестоимость) отдельных систем двигателя -
питания» смазки, охлавдэния и т . д . - в тех случаях, когда их стои-
мость не нкяпчвна 8 оптовую цену самого дпигатвля. Например, оп-
товая цена радиатора смстемы охлаждения в руб . /nv . мокот быть оп~ 
рэделена tipu выпуске 1000 щ . / г о д по следулцей парной коррвш^и-
онной заяисимопти: 

С/>о^ « , (2.46) 
где G f i ^ - вес радиатора. 

При этом S'<y = 9 ,6 
Цена топливного бака в руб./шт. для того же масштабе вшу-

ска 

C s - , ( г . 47 ) 

где V s - ofrbOM бака, л . 

2. Коробке передач. 
На себестоимость изготовления коробок передач окааыв&вт 

влияние целый ряд факторов: вес коробки, максимальный момаит, яя 
переда«о? которого она рассчитана, число стуявкеп и т . д . 

Удельная себестоимость коробок передач составляет 0 , 7 руе^/кг 
и может быть испоАьеоввиа лишь при предварительных ориентирово-
чных расчетах. 

Зависимость себестоимости коробок передач в руб./шт, от их. 
веса в кг мажет быть вьфаяена уравнением 

S / ^ ^ ^ ' G ^ T - A / ' ^ , (2 .48) 
где "йСЕтаб выпуске автамобияей, тыс.шт./год. В этом 

скучав ,5'до 20 
Дпя механических коробок передач в зависимости от характера 

исходной информации могут быть использованы более 
точные корреляционные зависимости <прил., тайл.Ш). 

При внесении отдельных конструктивных изменений (конфигура-
ции картера или itpHimti, марки материала отдельньос элементов коро-
бки и т . д . ) ориентировочная оценка влияния их на себостсимость 
ибготоалония может быть сделана ка основе приведенных вьгао формул 
и данных о доле затрат на изготовление некоторых основных элемен-
тов коробки передач, приведенных в прил., табл.ПЭ, 



использование гидромеханических тршсмпссий ДЯЯ автомобилей 
удорожает их производство. Так, себестоимость в гидро-
трансформатора составив 

Sr^ - 0 . 7 . М^ • / 1 / го.а-0.3^ 
Себестоимость гцпромвхаличвской трехступенчатой коробки 

nepejiau 

Себестоимость гнпромеханйЧбской четырехступенчатой коробки 
передач 

З ^ М г а " . . 4 / {2.51) 

В то же вреия включение дополнительных элементов может дать 
существекауп г^яономио в эксплуатационных затратах. Так, например, 
наличие рцаротранс$0|А(втора л'ввличиввет срок службы двигателя 
на 47 коробки передач - на 400 %, дифференциала ваднего моста -
на 93 

Э.Рйматочняя коробка, 
Так «в,как и для коробки передач, удельная себестоимость 

раздаточных коробок Sfi'^j^ ^ руб. /кг может быть использована 
лшь ориентировочных расчетов. 

ПрибАйкенная яоррояш^ионная зависимость себестоимости равда-
точной коробки от ее веса может быть выражена в ввде 

^ ^ ^ - (10 + 1 , 0 4 ) . 1 ,4 /1 / год-0'2^ (2.52) 

где G ^ ^ - вес раздаточной коробки , кг, 
Средняя ошибка ашроксдаации при использовании формулы 

составляет 17 
Расчет себестоимости раздаточных коробок в руб./шт. наиболее 

точно может быть сделан по многофакторным корреляционньм моделям 
для бевдиффоренциальных раэдаточньа коробок 

S ^ - • г ^ ) i r j " ' У f z i / T P j (2.53) 

для раэдвючных коробок с дифференциалом ^ 

в этом случае Sc/> 6,8 %, 
В фэрмудвх приняты следусвше обозначения; 

Gar - ПОЛНЫЙ вес автомобиля, т ; 
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Z s ~ статический радикс копзса , w; 
- передаточное отноыение траномиссии за ралдаточиой пороб-

кой; 
Z / ~ число зубьев шостерен; 

- модуль иестердн; 
П - номенклатура шесторея в раздаточной ксробнв; 

•Vrof - годовой масштаб выпуска раздаточных коробок, тыс.шт. 
Средняя доля затрат на изготовление отдвльних элементов 

раздаточной коробки автомобилей пояншенной проходимости в ? от 
общей себестоимости изготовления коробки приведена в прия., табл.ПЮ. 

4. Карданная перелача. 
В зависимости о? числа ведущих мостов автомобиля меняется 

и число требующихся карданных сочленений. 
Ориентировочно себастоямость карданной передачи в руб.Лгг» 

может быть спредвленэ по ^ ^ 

b f ^ p п = 1 ,4 ' / l /pOf i ' , (2 .55) 
где (jfa^/7~ вес карданной передачи в кг. 

Однш из основных факторов при расчете себестоимости кердан-
ной передачи является дойстнуюций на нее маиокмальмлй крутящий 
(йомент, который пропорционален величине ^ . Поэтому для 
бохеб точного расчета себестоимости кардашой передачи 1;влвсооб-
разно использовать формулу, приведенную в табл.Я4 дрил. 

5.В0кущий мост. 

Удельная себестоимость ведущих мостов rpj'acBHX автомобилей 
массового производства составляет примерно 0 , 3 - 0 , 4 p s ^ , / r r . 

Волее тач^ю себестоимость моста в комплекте со cryraaiaiat 
н тормозами можно определить на основе парной хоррвяяционной з а -
висимости 

s ^ / v = (2 .66) 

где G s v - sec моста со ступицами и тормозами в кг . Средняя 
овябка при расчете этой (формулы = %. В прил., таСл.ПЛ 
приведена доля затрат «а изготовление отдельных элементов ведуще-
го неуправяивиого моста от обярзй себестоимости. 

Для учета особенностей конструкции ведущих мостов различных 
групп грузовых ав»омобилвй используется также" многот$вкторныв 



модели ПС отлвяьным ^елай. 'Гьк, для определения себестоимости 
одинариого реда'ктора главно» передачи в руб./шт. мояет быть испо-
льзована зависимость 

CertecwinocTb колесного редуктора рвссчя-гыпается по формуле 

б^д - полный вее автомобиля в т; "̂ Ts - статистический радиус ко-
леса в м: - передаточное отношение нолесного редуктора; 

- число ocefl автомобиля; , 2:1 - модуль и число зубь-
ев фестерни; /? - число шестерен в узле, 

Для расчета себестоимости полуосеаых карданов и поворопшх 
устройств могут быть иалользованы соответственно ^рмулы, приве-
денные в прил., Ta(ls.U4< 

6.Передняя ось (балка). 
Удельная себестоимость передних осей неполноприаодных грузо-

вых автомобилей в сборе со ступицами и тормозами находится в пре-
делах 0 , 5 - 0 , 6 р у б . / к г . Корреляционная эевистюсть себестоимости 
осей в руб./шт. от их веса И масштаба вьтуска авто-
мобилей /« r j , - в тыс.ИТ. имеет следующий вид: 

„ОЙ 
. (2 .59) 

Средняя онибка аппроксимации S ' t ^ при использовании етой 
формулы составляет 5 ,6 

Доля затрат в ^ к себестоимости иаготовленил отдельных зле-
мвнтов балок и передних оедуцих мостов приведена в прил., твбл.П12. 

7. Элементы термозной системы. 
Поскольку себестоимость изготовления основных элементов тор-

мсаной система входит в себестоимость изготовления мостов или хо-
«ес, ниже приьедень лишь формулы для расчета себестоимости таких 
ткповмх елементов тормозной системы, как тормозные ба|№баны и ко-
яодкм. 

Для расчета себестоимости тормоанмх барабанов & руб./шт. мо-
гут быть использованы зависимости: 

при йыяуске 1000 шт./год 



S ^ S « - 4 ,2 + 0 ,2 . dJWjf + 4 A ; (2 .60) 

при выпуске БООО шт./год 

S ^ S = - 2 . 6 + O.I . + 2 , 5 . А - , (2.61) 
где ^ ^ / г - мвксимаяьная скорость автомобиля а км/ч : 

А г - максимальная на колесо а т . 
Средняя ошибка аппроксимации при польвовакии йтими формула-

ми S'c^ ^̂  12 
Себестоимость тормоаной колодки в руб./шт. при выпуске 1000 

,лт . /род 

5да>г - 2 ,36 + 0 ,9 А - ( S ' c p = .17 ,5 (2 .62) 
8.1^лввов управление, 

В отечественных грузовых автсмовилях примоняотоя,в основном, 
рулевые механиэмм с винтовой и & червячной передачами. 

Расчет себестоимости изготовления рулевого управления и о т т 
быть произведен по следуодой ^формуле: 

-О 2 
- 0,88)» руб./ш»., (2 .63) 

где ^ p g - вес рулевого управления в сборе в мг. 
Для расчета себестоимости рулевых управлений с червячной пе-

редачей в руб./шт. при выпуске IOO0 шт.Лод может быть испохьео-
вана более точная зависимость от максимальной нагрузки Р р ^ и * 
прнходя1Квйся на управяяемме колеса, 

" 5 . 9 + 26,б ^ / т к г к , (2 .64) 
при этом ^ с р = 30 

в автомобилях больпой грузопояьешости для уменьшения усилий, 
которые приходится прикладывать водителю при повороте автомобиля, 
применяв? пневметячоские или гидравлические сервоусилители. 

Для расчета себестоимости сервоусилителя п р и ^ = 1000 т т . / 
год применяют следумцуп корреяяционнуи зависимость: 

S p y « 32 ,6 + З .б P / r f o K ' (2.65) 
При расчета по ятой формуле 15,3 

Доля затрат ha изготовление отдельных элементов рулевых уп-
равлений (беа сервоусилителя) в % к общей себестоимооти изготов-
ления рулевого управления приведона в лрил., та<^л.П13. 



Э-Куэов. 
В настоящее время на грузовых автомобилях,-в основном, дере-

вянные и металлические куз )ва Сплатформы). 
Для деревянных кузовов наиболее характерной является эавис»!-

мость себестошости от их всса и от полезной плоцади 

5 / 9 3 " (2.66) 
Для неполноприводных автомобилей 

S A y 3 ' ^ { " м г (2.67) 
Для полноприводных автомобилей 

(2.68) 
В приведенных формулах: 

G x / s - вес кузова, н п - пояеанвя площадь кузова, м^; 

- масштаб выпуска , тыс.шт,/год. 

Для металлических (стальных) кузовов внячения удельных по-

казателей ориентировочно составляют: . 
для бортовых автомобилейvS/fx3.у " О , б . . . 1 , 0 руб. /кг ; 
для фургонов у • руб. /кг? 

При проектировании следует учитывать, что вас хуаова соста-
вляет довольно большой процент веса автомобиля. Так, вес деревян-
ных кузовов автомобилей-самосвалов - 14-19 % сухого веса автомо-
биля. 

10. Рама. 
Себестоимость изготовления лонжеронной рамы грузового авто-

мобиля может быть определена по следующей формуле: 

S f t > (2.69) 
где ^ ^ - вес стальной рамы, к г ; / * ^ - масштаб выпуска автомо-

билей , тыс. шт./год; 
При этом S*jio -
Для седельных тягачей ориентировочно (точность + 30 %) себе-

стоимость стальной рамы в руб,/шт. может быть подсчитана в зави-
симости от нагрузки на седельное устройство 



= <Z63 • , (2.70) 
где fi - нагрузка на седеяъное устройство, т . 

Доля затрат на изготовление некоторых основных элементов 
рамы в процентах и обчей себестоимости изготовления рамы приве-
двиа в прил., тв<5л.П14. 

11. Кабина. 
Себестоимость изготовления кабины грузового автомобиля мож-

но опредежть по ске^/кхФН завмсимости: 
- О 2 

SjcoS = • 179<>-)«Л/год, руб./шт. , (2 .71) 
гя« I f - объем кабины, м®. 

Средняя ошибка аппроксимации 0<f> тфи использовании форыу-
аы (2.71)соотавлявт 6 , 2 

12.Седельнав устройство. 
Ориентировочное анаиение удельного показателя 

S c y ^ = 1 4 , . . 1 6 руб. 
Себестоимость изготовления седеяьиого устройства можно опре-

делить по формуле 

Scu . . . 1 6 ) ^ 2 X 6 . , 
шт. 

где « н а г ^ э к а на седельное устройство тягача , т . 
13.Яадввска. 

Конструкции подвесок грузовых автомобилей по типу упругого. 
олемекта довольно разнообразны: рессорные, торсионные, гидропнев-
моавтоматическме, шевматичоские. 

Наиболее распространенным типом подвески грузовых автомо-
билей является рессорная подвеска. 

Для расчета себестоимости рессорных подвесок в руб./шт. мож-
но воспользоваться одной из двух приводимых ниже корреляционных 
моделей: 

^ 0 , 1 + 0 ,0124 /0 , - 0,128 / У год, (2.72) 
при этом Stp гс Zl ^ ^ 

( - 9 , 2 + 9 , 6 / 3 ^ + 0 < 2 . 7 3 ) 
где O'/TKf^ - максимальная скорость автомобиля в км/ч ; 



- максимальная нагрузке на ось в т ; 
y t ' f b a - годовой вицусь двтомсбилбй V тыс.шт.; 

т ^ в ^ ~ статистический прогиб в м». 
ivm расчета собестоимости баяансирноб рессорной подвески 

или 

К К о л в с а . 
Ориентировочная зависимость себестоимости колеса в сборе от 

кахстахьной мгрувяи^ приходящейся на колесо » в . т может быть 
выражена в вцдв 

S A X > 4 - 2 1 . 9 ^ Р Н С ^ . Ж . ^ 2 . 7 6 ) 

Расчет по зтой формуле дает окибку в пределах + 12 %, Для 
обода колеса иинейная корреляционная зависимость имеет вцд 

I U A i v , = ( - 6 , 7 + 1 1 , ) г о д ( с р - 2 7 % ) ; ( 2 . 7 7 ) 

для стушщы переднего колеса 
О ^ 

A i w - - ( 6 , 8 + 1 0 , 6 , Ж год' (сГср.» 2 4 % ) ; ( 2 . 7 8 ) 

для ступицы заднего колесе 
(«^ср. » 23 $ ) . (2.79) 

15.ШИКЫ. 
Поскольку шиш всегда выпускврт специализированные шинные 

ааводы, автомобилестроительные заводы приобретают их по оптовой 
цене,и имвино ее (а не себестоимость изготовления) следует учи-
тывать в оценочных расчетах себестоимости изготовления новых 
проектируемых ai,T0M06HJieft. 

Довольно характерной является зависимость оптовой цены комп-
лекта шины (покрышки и камеры)' от ширины профиля и от рекоменду-
емой максимальной нагрузки. В связи с массовым выпуском стандарт-
ных шин масштаб производства можно не учитывать. 

Обе зависимости могут быть выражены следувцим образом: 
» 1 ,8 . <2.80) 
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С и - 0,0066 • / ^ i r 

" " V i ( . S - c p - I I ^ * ) . 
В «них формулах Bof - ширина профиля ятн , ил; 

/ ^ / w * - рекомендуемая максимальная нагрузка, Н . 
При установке на провктируему» малику новмх шин» отлишюцих-

ся от стандартных иириной профиля, в&личкной наружного ляамвтра, 
<{Ислом слоев каркаса, расчет их себестоююсти в руб./ат« произво-
дят по шогофакюркоИ корреляционн011 модели 
^ ^ ^ 0 , 0 0 1 . S j ' ^ ' . / Г ^ * ^ ( ^ c p . e ^ J t ) . (2 .82) 

где j O f f - каружнкЯ диаметр, мм; 
- число сяовв норда каркаса. 

Тогда затраты в ру<5./вт._эдв хомпяввт аии составляют соответ-
ственио 

= ; (2.83) 

С л ' « ; (2.84) 

где - число колес на проектируемся аатомобиле, BKJ№4a» вапа-
сные. 

Эти формулы справедливы для шин обычной конструкции с длагоие-
льным расположением нитей корда и не годятся для определения оп-
товых цен на шины типа Р с радиальным расположением нитей яорда в 
каркасе. Последние имеют значительно большую ходюкость, более вы-
сокую стоимость. Так, оптовая цена комплекта и ш для автомо-
билей ЗИЛ-130-на 47 %> выпе обычной, ходимость - на ЭЗ цена 
шин 200-608 Р для автомобилей типа ГАЗ-Ы - яа 17% в ш е , хо-
димость - на 5 ^ и т . д . Ориентировочно можно сказать, что 
увеличение ходимости шин на 100 % приводит к пощшению цены при-
мерно на 40 %. 

Для расчета влияния конструктивных изменений при частичной 
модернизации серийно выпускаемых грузовых автомобилей нет смысла 



Проводить полный расчет их себестоимости по приводимым выпе фор-
мулам. В этом случав можно воспользоваться следующим методом. Из 
известной себестоимости всего автомобиля вычитается себестоимость 
тех агрегатов и узлов, которые подвергаются конструктивным изменв-
ииям, например, S o r ^ ^ и S^or/>f • Затем определяется по формулш 
иовая себестоимость этих агрегатов S'o//>g и • " 
включается в остаток, т . е . 

Некоторую помощь в такой оценке при испольвовании приведенных 
выше формул может оказать табл. Ш5. В ней указаны веса отдель-
ных агрегатов грузовых автомобилей в ^ к сухому весу шасси в це-
лом. В табл. П16 приведены данные о весе агрегатов некоторых 
моделей отечественных грузовых автомобилей. 

2 . 3 . Расчет капитальных вложений на стадии изготовления 
проектируемых машин 

1, 2 , ; - себестоимость и капитальные вложения базового 
агрегата, руб. ; 

S , ' А^ *- себестоимость и капитальные вложения нового —лгу 
агрегата, руб. 

Иа пропорции 
Ак. ж ^ (2.87) 

Увеличение капитальных вложений определяется по формуле 

(2.89) 

где S - увеличение себестоимости, руб.; 
- среднегодовая стоимость производственных фондов и 

нормируемых оборотных средств, руб.; 
3 - производственная себестоимость товарной продукции, 

руб. 
2 . Удельные капитальные вложения 

А Г ^ = ' (2.90) 

находш 



где ^ r - капитальные вложения на машину, руб.'; 
З г - себестоимость машины, руб . ; 

<2.91) 
где ^ с - себестоимость новой машины, руб. 

3 . Дополнительные капитальные вложения 

/ С ^ ^ , (2 .92) 
где - удельные капитальные вложения на 1000 руб. товарной 

продукции по данным определенного завода, руб. /руб. ; 
оптовая цена машины, руб. 

4 . ^ j a S - заводские капитальные вложения, руб.; 
Q p - объем реализованной про^аукции, руб.; 

- удельные капитальные вложения на I руб. реалиэо-
ванной продук^цИи, 

^ . . (2 .93) 

Затем для нового узла определяется'цена , и далее опреде-
ляется /C^ffp - капительные вложения на Hoeiyn продукцию 

(2 .94) 

Ц / / - оптовая цена на новую продукцию, руб . ; 

, (2 .95) 

где себестоимость новой продукции^ 

ATj = <2.96) 

где - удельные капитальные вложения на один руб. суммарных 
затрат; 

3 ~ суммарные затраты в руб. строятся на базе себестои-
мости: 

капитальные вложенця на машину, руб.; 
г^А,- цена машины, руб. ; 
Л" - удельные капитальные вложения на I руб . цены; 

~ себестоимость машкны, руб.; 
- цена новой машины, руб.; 

S^Af - себестоимость новой машины, руб. 



5 . ^ ^ ^ » pytf. /руб.} (2 .97) 

6 . А « ^ ^ ' (2 .99) 

где - удельные капитальные вложения не один рубль себестоимо-
сти машины, р у б . ; 

» ' ^ Л ' / у • (2.100) 
Все формулы действительны при расчетах на узел, агрегат. 
7 . Капитальные вложения можно определить через стоииость 

валовой продукции С^ и коэффициЫт ^ндоотдачи \ 
- объем производства, шт.; 

^ - цена разрабатываемого образца, р у б . ; 

Необходимые капитальные вложения 

/ С ^ ^ • (2.102) 

2 . 4 . Определение текущих затрат на стадии эксплуатации 
машин 

2.4.1.Определение затрет на стадии эксплуатации трактора. 
Годовая занятость тракторов на отдельных сельско-

хоэяйствонных работах 

Годовая занятость тракторов, сельскохозяйственных машин в 
часах находится по статистическим донным. Далее, проанализировав 
новуо конструкцию трактора, устанавливают основные виды сельско-
хозяйственных работ, для выполнения которых предназначен этот 
трактор, а также процентное соотношение между этими видами ра-
бот. 

Вместе с этим,подбираются машины и орудия для каждого вида 
сельскохозяйственных работ, с которы|»1 будет агрегатироваться 
трактор. 

Зная годовую занятость трактора (Т) и процентное соотноше-



нио между вцпами сельскохозяйственных работ, определяют годовую 
занятость трактора по каядоно! виду работ в часах (Тт) . 

2 . 4 . 2 . Производительность трактора 

Производительность се1№скохоэяйстввнного трактора в агрегате 
с машиной или орудием определяется размером площади, которая мо-
жет быть им обработана в единицу времени при соблюдении заданных 
качественных поквзатвйвй. 

Производительность тракторного агрегата за единицу времени 
по каждому виду работ определяется по формуле 

W y - j^o ' / f ^ , (2,103) 
где W ^ - производительность трактора за час сменного времени; 

&fi - рабочая ширина захвата агрегата; 
Vp - рабочая скорость алз)^гата, км/ч; 

A V - коэффициент использования времени смены (с учетом по-
терь времени на поворотах и "холостых заездах"; 

- числовой к о э ф ^ и е н т для перевода в г а . 
2 , 4 . 3 . Годовая выработка тракторов 

Годовая выработка определяется как произведение производитель-
кости тракторов на годовую занятость их по каждому виду сельско-
хозяйственных работ 

= W ^ - , га . (2.104) 

2 ; 4 . 4 . Себестоимость тракторных работ 
Расходы, связанные с эксплуатацией тракторов, синтезируются 

в денежных затратах. Ло способам исчисления на еддаицу работы де-
нежные затраты раздеяяотся на прямые и косвенные. К прямым отно-
сятся: зарплата тракториста, расходы на топливо и смазочные мате-
риалы, затраты на ремонты и технические уходы, амортизационные от-
числения (реновация); к косвенным - общепроиаводственкме и обще-
хозяйственные расходы. 

При расчетах суммарных расходов на единицу работы косвенные 
затраты условно распределяются пропорционально прямым. Поэтому 
при сравнительной экономической опенке новых тракторов можно 
ограничиться учетом только прямых затрат. 

По каждому виду сельскохозяйственных работ npjwue затраты 
определяются по формуле 



с 'Cr -^Слг, руб . / га , (2.105) 
где С^г - прямые затраты на единицу работы, связанные с эксплуа-

тацией тракторов, руб . / га ; 
прямые затраты на единицу работы, связанные с эксплуа-
таадвй сельскохозяйственных машин, руб . / га . 

Прямые затраты на единицу работы, связанные с експлуатацией 
тракторов, определяются по формуле 

^ Г ' С ^ г ^ С т о ^ " С а г ^ C f f ^ ^ < Г ^ , р / б . / г а , ( 2 . 1 0 6 ) 

где Ст - прямые затраты на эксплуатацию тракторов ио даино^ 
виду работ, руб . / г а ; 

С у г - затраты на зарплату тракториста, руб . / га ; 
С - эатраты на топливо, руб . / га ; 
C e f r - затраты на амортизацш. 'руб. /га ; 

' ватраты на капитальный реиокт, руб . / га ; 
С т р ~ эатраты на текущий ремонт. 

Пряные эатраты на единицу работы, связанные с експлуатацией 
сельскохозяйственных машин, по каждому, виду работ определяотся 
00 формуле 

Сн " C^/^^C^Af ^ Са/> / р у б . / г а . ( 2 . 1 0 7 ) 

где С ^ - затраты на зарплату обслуживающих рабочих, руб , / га ; 
C a t ^ " затраты на амортизацию машин, руб . / га ; 
Сдув - затраты на капитдльдай ремонт, руб . / га ; 
C r f i - затраты на текущий ремонт, р у б . / г а . 
Прямые эксплуатационные издержки аа год работы для трактор-

ного агрегата находятся из годовой выработки по новому трактору. 
Они определяется как произведение прямых затрат на I г а , связан-
ных с эксплуатацией тракторных агрегатов, на годовую выработку ново-
го трактора по каждому видУ работ 

S t - ^ ^ ^ ' t V . (2.108) 
Общие прямые эксплуатационные издержки для тракторнгго агре-

гата определяются опытным путем сужшрования по всем видам padn-r 
<2.109) 



2.4.5.0пределвние затрет на стедии евсплуатации автомобилей 

Исходные данные для расчета затрат ча стадии эксплуатации 
проектируемого автомобиля должны Сыть получены студентом иа следу-
пщих источников: на заводе в период прохождения преддипломной пра-
ктики, иа проектных расчетов либо из литературных истичников и 
справочных материалов. 

Часть показателей, составйжщих исходные данные, согласуется 
с проф(лирующей кафедрой. К ним относятся: 
1. Обдае показатели: ; 
IJ. Марка машины, на базе которой создается проектируемый вариант, 
2). Марка машины аналогичного аксплуатационного назначения с проек-

тируемым яариантом. 
3). Годовой выпуск машины 
2. Данные, необходнше для определения производительности про-
ектируемой машины: 

1). Средняя техническая скорость 
2). Время простоя под по1>рузкой и выгрузкой 
3). Коэ?М»П1Ивнт использования пробега j Q ^ 
4). Средняя продолжительность времени в наряде 
5). Коэффициент использования груэоподьемности ^ 
6). Коэффициент использования автомобиля oiuc/r, 
7). Грузоподъемность (вместимость) машины р г н , 
8). Количество рейсов на одну машину в год /7 . 
9). Средняя длина ездки с грузом ^ , км. 
10). Занятость машины в течение года Тгод, ч . 
3 . Данные, необходимые для определения себестоимости единицы 
работы: 

1). Норма расхода топлива Ао ( — ^ — ) . 
100 км 

2) . Норма расхода смазочиш материалов на 100 км (автол, нигрол, 
солидол ч др . ) . 

3). Меяреионтный пробег машины до капитального ремонта Кц, хм. 
4). Пробег машины до TO-I, 10-2 , км. 



2 .4 .6 .Расчвт затрат для грузового автомобиля или автопоезда 
в эксплуатации 

I ) Проиаво;/йТ8льность труда грузового автоыобиля или 
автопоезда 

Основньы измерителем эффективности транспортного средства 
являются затраты на перевозки. Однако для их определения необходи-
мо предварительно установить производительность автомобиля или ав-
топоезда при выполнении перевозок в одинаковых для сопоставляемых 
разновидностей условиях эксллуатации. Среднегодовая производитель-
ность определяется по формуле 

W ^ ^ ^ , ( 2 . I I 0 ) 
е^^ 

где ^ - номинальная грузоподъемность, т ; 
£ - средняя длина ездки с грузом, км; 

^ - коэффицивн'1 использования пробога; 
е ^ - техническая скорость, км/ч ; 

- время в наряде, ч ; 
- коэффициент Использования автомобиля или автопоезда; 

^jfyf время выполнения вогруэочно-раэгрузочных^ работ за одну 
ездку, включая связанные с ними затраты времени иа офор-
мление груза , ожцдание, маневрирование и пр . ; 

- коэффициент использования грузоподъемности. 

I . ГрЕуэолодьемность автомобиля или автопоезда 9 непосре-
дственно определяет его производительность, а , следовательно, и 
приведенные затраты на использование. 

При определении наиболее эффективного транспортного средства 
для какого-либо конкретного вида перевозок следует выбирать авто-
мобиль или автопоезд, грузоподъемность которого наибольшая в дан-
ных условиях, ограничиваемая партионностью отправки Или получения 
грузе и предельно доцусггимыми осевьми нагрузками на дорогах. 

Предельно допустимые осевые нагрузки составляют: 
на всей сети дорог общего нользоввняя бывшего СССР-
6 т-от одиночной оси и I I т о т двух спаренных; на дорога* с ка-
питальными покрытиями (асфальтированным или и,вментобетоинк1м)-10т-
от одиночной оси и IB т-от двух спаренных. Груяолодьемногть и 



осевые нагрузки базовых автомобилей, прицепов и полуприцепов 
указаны в прил., твбл.П!?, П1Р. 

Эффективность автомобиля или автопоезда новой конструкции 
сле;]ует оценивать при номинальной его грузоподъеьмости и сравнивать 
с однотипными оданаковой базовой грузоподъемности. 

2 , Коэффициент использования грузоподъемности представля-
ет собой отношение фактически перевезенного количества груза ^ f b 
к тому количеству, которое могло бы быть перевезено за тот же про-
бег с грузом при постоянном полном использовании номинальной гру-
зоподъемности автомобиля ^ , 

)Г ^ . ( 2 . I I I ) 
^ 9 

Веса автомобиля и автопоезда в отношении к коэффициенту исполь-
зования грузоподъемности могут быть подразделены на две группы. 
К первой могут быть отнесены Мкие, которые приспособлены для пе-
ревозки определенного вида груза, например, автомобили-самосвалы, 
автомобили-цистерны, специализированные автомобили и автопоезда, 
предназначенные для перевозки разных строительных грузов - панеле-
возы, цементовозы и др. В расчетах их эффективности следует прини-
мать = I . 

Ко второй группе относятся автомобили универсального или 
многоцелевого назначения, которые предназначены для перевозки 
широкого ассортимента грузов. 

Все грузы, перевозимые автомобильным транспортом, подраз-
деляются на 5 классов в зависимости от возможного коэффициента 
использования грузоподъемности при их перевозке в автомобилях 
универсального назначения. 

Для автомобилей и автопоездов второй группы кО'-
зффициент использования грузоподъемности зависит от размеров 
кузова и от соотношения количества груза разных классов в общем 
объеме перевозимых грузов. 

Если эффективность определяют для перевозок какого-либо 
определенного сочетания разных классов грузов и сопоставляют 
два или несколько разновидностей транспортных средств, величина 

X мсжет быть установлена прямо пропорционально полезному объ-
ef^y кузовов сравниваемых автомобилей или автопоездов 



г = ^ < ^ ' (2.112) 

где У^ - коэффицивн* использования груаоподьемности, установив-
шийся не данной вцао лереепаки для эталонного автомо-
биля, с которым даст сраЕнени«; 

- полезный объем 1Ц'зова эталонного авгомобиля, и ' ; 
6fi- - полезный объем кузова оцениваемого автоюбиля» м®. 
В случае прямодтольного кузова где 

внутренняя длина кузова; - внутренняя ширина кузова. 
3» Техническая скороств ^ - отношение пути, прой,цашюго 

автомобилем, к0 временн движения 

dJ^r - > км/ч , • ( 2 . т ) 

1'Д9 пробег автомобиля или автопоезде за время Т, км; 
7~ " время пребывания автомобиля или автопоезда на линии, 

т- ' 
f / f - p - врамя на погруаочно-раэгрувочные работы аа время Т , ч . 

Средние аначенкя технических скоростей движения груаовьпс 
автомобилей и автопоездов в каиболее типичньос дорожных-условиях 
приведены в прил^ табл.0X9, которое составлено по данным многочис-
ленных дорожных испытаний автомобилей в условиях нормальной эк-
спяуатаци1. и т отчвтньм данным автотранспортшх предпри^ий. 

4 . Коэффициент использования автомобиля оС ямлетоя отно-
пенйвм фактического количества дней работы автомобиля или авто-
поеада за год к количеству калецдар>)ых дней в году 

> . , (2.114) 
<< -

где - дни простоя аа год по организационным причинам; 
- дни гростоя в году при выполнении технического обс-

луживания и ремонта. 
' О а не характеризуют эффективность автомобиля. Количество 

дней 1'аких простоев может быть принято для сравниваемых автомоби-
лей одинаховт. 



А » - ' 
(2Л16) 

где c / i ~ нормативная продолжительность простои в техническом об-
служивании и текущем ремонте в днях на 1000 км пробега; 

C^t - норматив(а1й простой в капи'г'ашно»* ремонте, вн . ; 
^ ^ - нормативный пробег до первого капитального ремонта, 

тыс.им; 
- годовой пробег автомобиля, прицепа или пслуприцопе, 

тыс.км. 
Существуют нормативные продолжитольности простоев автомобилей, 

полуприцепов и прицепов в техническом обслуживании и ремонте. 
Годовой пробег автомобиля рассчйтываетсн по следующей формуле: 

jOa «М. (2.116) 

где 7 c - время в HapHflfi, ч , - время для отечественных гру-
эовъгх автомобилей в среднем по народному хозяйству^ 
равно 10 ч ; 

О к - число календарных дней » 365 СЗбб); 
о^** - коеффиг^ент использования парка; 
^ ^ - коэф(|ицивит использования пробега 

(для бортовых автомобилей ^ « 0 , 6 - д л я автомобилей грузо-
подьбыностыэ до 7 т , ^ в 0 , 7 5 - д л я автомобилей груаоподъем-
костью cBfirae 7 т j для а в т а м о б и л е й - с в м о с в а л о в « 0 ,48 , для 
автомобилей грузоподъемностью 4 ,0 -6 ,5 т при использовании их 
на междугородных перевозках груэои-0,68-0,03) ; 

- длина вздао! с грузом, км. 
По данным автохозяйств, наиболее экономично бортоэые автомобили 

могут бмть использованы прц следующих длинах еэдки. 

т а б л и ц а 2 .6 

Грузоподъемность 
автомобиля. т 

до г 3 -5 5 -7 Свыше 7 

Длине ездки с 
грузом, км В 10 15 36 80-100 



Наиболее рациональная длина ездки с грузом ^ля автомобилей-
самоовалов-3-7. 

5 . Время на погрузку и разгрузку , Предельные нормы 
простоя автомобилей и автопоездов при выполнении погрузочно-раз-
груэочных работ указаны в табл.П17. Для приближенных расчетов 
время простоя автомобиля или автопоеада-в а1це произведения пре-
дельной нормы простоя на коэ^фщиент использования груэоподьемнос-
ти, т . е . 

- ' / " Е . < 2 . Г 1 7 ) 

Для типичных разновидностей базовых аэтомобидей и автопоездов 
вреднее значение времени простоя при разгрузке и погрузке приве-

дено в табл. П17. При оценке эффективности транспортного 
средства факторы, не зависящие от конструкции автомобиля 

Рс ) • нужно прин№ать в расчете производительности одинаковыми 
для всех сравниваемых разкоЕндиостей. 

В прил., табл.П17 приведены средине значения эксплуатацион-
ных показателей, характерные для основных разновидностей базовых 
автомобилей и автопоездов при местных перевозках на небольшие 
расстояния, а также соответствуоцие этим показателям значения 
срвд>1ей годовой производительности, рассчитанной по формуле (2.110) 

Значения зксплувтационных показателей и средние годовые прои-
зводительности автопоездов, испольвуемых на дальних междугородных 
перевозках, приведены в прил., твДя.Шв. 

2) Затраты на грузовые перевозки 

Онд равны 

к о л . / т к м . ( 2 . Ш 

. эксплуатационные расходы на fiepeBOSKy, руб./ткм или 
руб./пасс.-KMi 

^ г - затраты на топливо; 
Of-t - затраты на эксплуатационные материалы; 
С з а т р а т ы на laiimecxoe обслуживание и текущий ремонт; 
C u t - затраты на айны; 
C j - заработная плата водителя; 
O f t - наклалные расходы; 



С с - амортизация транспортного средства и отчисления на капи-
тальные ремонты; 

^ / f ' P - затраты на погрузочно-раэгруаочные работы. 
I . Затраты на топливо С ^ г 

С г ^ > руб.Лкм (2.119) 
^ ^ (для автомобилей, находащихся в эксплуатации); 

Q - фактический расход топлива данным автоиобияеи или аетопо-
ездой за год по отчетным даннш автотранспортного пред-
приятия; 

^ г - отпускная цена топлива, py6. /" i 
- лроиаводительносФь автомобиля или автопоезде за год.ткм. 

3) Затраты на автобусные перевозки 

Для определения затрат предварительно установить сред-
негодовую производительность автобуса. 

Среднегодовую производительность автобуса определяет по 
формуле _ 

- - (2,120) 

где /7 - номинальная вместшость, мест; 
j Q - коэффициент использования пробега; 

^ - коэффициент наполнения автобуса; 
- коэф((»1циент использования автобуса; 

7с - время в наряде в сутки, ч ; 
С ^ - зксилуатационная скорость» км/ч ; 
I s - коэффициент использования времени в наряде. 

Величины Tq i > не зависят от конструкции автобуса; 
при оценке эффективности автобусов эти параметры нужно прин|шать 

одинаковьши для всех сравниваемых моделей не среднем уровне. 
Для автобусов общего пользования (городских, пригородных, 

междугородных) 7с = 1Z,5 ч j для ведомственных автобусов ^ « 
=7 ч . 

В е л и ч и н а ^ для автобусов общего пользования - 0 , 9 5 . ^ . 0 , 9 6 ; 
районных-0,80..,0,90; вепомстввнных-0,66 . . . 0 ,75 . 

Величину f l u определяот по формуле 

^ , (2 . I2 I ) 



где ^ - количество рабоиих часов вынужденного простоя авто-
буса, нвхорящвгоея в наряда,аа год. 

При оценка еффвктивнссти aenHMWia ^ в срелнем мсжет быть 
принят? равной 0 , 9 . 

Остальные параметры уУ, аависят от конструктивных 
особенностей автобуса; их уствновление требует углубленного рас-
смотрения. 

1. EljecTHMocTb е в т о б у с а ^ . Номинальной вмвстияпстьп явля-
ется наибольшее количество пассажиров, которое может одновре-
менно перевозить a«To6ifc. Для всех разновидностей автобусов, 
кроме городских и пpигopoднJ:lx, она определяется количеством мост 
для сидения. Для автобусов городского и пригородного типа она 
слагается из количества мест для сидения и количества мест для 
проезда стоя из расчета нэ менее 0 ,2 t c свободной пловдди пола 
автобуса на одного стоящего пассажира. 

Фактическое напоянение быебет значительно большим, поятоку 
наполнение городских автобусов свыше пяти человек на I м^ свобо-
дной площади пола является недопустимь»», пригородных ав-
тобусов-свыше грех человек яа I м^. 

Типичные размеры автобусов приведены в прил., табл.ГИ). 
2. Коэффициент наполнения ^ является отношением фактиче-

ского пассажирооборота за год к пассажирообороту, который мог бы 
быть выполнен при постоянном полном использовании номинальной 
вместимости, и определяется по формуле 

^ > (2.122) 

гда Z/" - годовой пробег ввтобуса, км. 
При сравнительной оценка эффективности разных автобусов 

могут быть приняты следующие усредненные значения : 
а) для автобусов общего пользования, в которых предусмотрен 

проезд пассажиров как сидя, так и стоя (городских и пригород-
ных),/^ > 0 , 4 . . . 0 , 5 ; для автоб.усов общего пользования, в 
которых для проезда могут быть использованы лишь места для си-
дения (мвлдц'городных, районных, городских особо малой вместимо-
г:ти). У = 0.5..Х>,7; 

б) для туристских и ведомственных автобусов = 0.7.,.0,9. 
3 . Эксплуатационная скорость ^ ^ является отношениом 



пробеге ко всему времени в наряде и определяется пс формуле 

^ * (2.123) 
3oS' о< • Th' 

ИЛИ по ^cpuvAe 

^ ' ' d ^ r ' ' (2.124) 

где ^ - коэ^щиеит использования вр&мани в iiapwe квпоср£)дст-
иенно на движение; 

^ - вре^и движения в наряде, ч ; 
- твхничесння скорость автобуса, ни/ч t 

При выполнении расчетов величину ^ принимают равной 0 , 7 4 . 

Техническая скорость автобуса авеисит от особенностей кон-
струкции, характеризующих его скоростные качества (мощность 
двигатеяя на тонну полного веса), динамического фактора на равных 
передачах, интенсивности разгонов и торможений. максииаЮ>ной ско-
рости движения. Метод расчетного и экспериментального установле-
ния численных значений всех измерителей скоростнмх качеств авто-
бусов подробно рассмотрен в литературе. 

В табч. П21 приведены значения основных иемеритвлвй тяго-
вых и скоростных качеств автобусов. 

4 . Коэффициентом использования ^ является отношение коли-
чества дней работы автобуса и году к количеогву календарных 
дней в году 

^ . , ( 2 . Ш ) 

где £>» - дни простоя за год по оргш(изационньм йрнчшвЫ! 
O t ^ - дни простоя за год при вытлнчнии технического обс-

луживания и ремонта, 

где - нормативная продолжитвляость простоя в техническом 
обслуживании и текущем ремонте в дня* на 1000 км 
пробега; 



с/г - нормативный простой в капитальном ремонте, дни; 
^ ^ - нормативный npofier до первого капительного ремонта, 

тыс.км; 
годовой пробег автобуса, тыс.км. 

Величина Z)» принимается в расчетах на среднем суцествую-
шем уровне одиноковал для всех сравниваемых автобусов. 

В прил,, табл.П21 приведены средние значения эксплуатацион-
ных показателей, характерные для использования типичных реэновид-
ностей отечественных автобусов, а также соотвотстауюцая им сред-
няя годовая производительность. Затраты на экоплуагецию автобуса 

C t ^ C r - * с ^ -^Сш ^ ^ в , р у б . / 1 0 о Л8С0.КМ, 

»'Дв Сг - затраты на топливо; (2 .127) 
Cof, - затраты на техническое обслуживание и текущий ремонт; 

- 'затраты на шины; 
С ^ - заработная плата водителя и кондуктора; 
Cf^ - затраты на эксплуатационные материалы; 
С)^ - накладные расходы; 

~ амортизация транспортного средства и отчисяения на 
капитальный ремонт. 

4} Затраты по легковому автомобилю на стешии эксплуатации 
Для определения затрат предварительно нужно установить произ-

водительность и среднегодовой пробег легкового автомобиля. 

I . Производительность легкового автомобиля, Суюствуют 

общепринятые методы расчетното определения про-
изводительности легкового автомобиля. 

Для оценки эф(1ективности автомобилей разных конструкций це-
лесообразно определять их средногодовую производительность или 
годовой пробег дяя устранения влияния сезонных колебаний интенси-
вности использования. 

Среднегодовую производительность легкового автомобиля опреде-
ляют по формуле 

W ^ ^ П - Т ' l ^ y T ^ (2.128) 



где ^ - количество мест в автоиобияв, в которое не включают 
место водителя, если.он получает заработную плату; 

У*" - коэЗфщивнт наполнения-, 
^ - экспдуитационная скорость движения, км/ч ; 
^ - время в наряде (или в работе) в с^'тнм, ч ; 

JS> " коэффш^иент использования пробега; 
- к о а ф ^ и е к т использования автомобиля. 

Произвоаитвльность легкового автомобиля практически нолшо 
определить по его годовому пробегу, который вычислжт по фориу-

1 г ' ' Tii , (2.129) 

Величины ^ Тс не ![1ависят от конструкции автомобиля; 
при оценке ^эффективности шг значения чухно принимать одинаковы-

ми для сравниваемых моделей на среднем уровне. 
По лктаратурнш двннш, среднее наполнение аатомобидеЯ-такси 

Г*а-21 "Волга" составляет 1,8 человека, что соответствует величи-
не ^ = 0 ,45 . При использовании служебннх автомобилей » 0 » й . 
0 ,40 , Для автомобиля личного щьэования ^ « 0,50. 
Такси: J 3 = 0,75} 
служебные автомобили:^ " 0 ,бб; 
автомобили личного пользования:^ = 1,0; 
автомобили-такси; Тс в 9 ,7 ; 
служебные автомобили: Тс = 8 ,7 ; 
автомобили личного пользования;Тс « 3 ,6 , 

Остальные параметрыt^j»^ - зависят от конструкции ав-
томобиля. 

2 . Вместимость легкового автомобиля { / ? ) , а«в0тш10сть 
у современных легковых автомобилей находится в пределах 
от 4 до 7 мест. В табл.Пгг приведена вместимость легковых автомо-
билей при разных ввдах использования. 

3 . Эксплуатахуюнная скорость ( > . Эта скорость 

яэдявтся отношением пробега автомобиля ко всему времени в наряде 



^ ^ К Н / Ч . ( 2 . 1 3 0 ) 

ияи по форнулв 

где время в движении в наряде, ч; 
коэффициент использования времени в Hapsvia непосред-
ственно не движение; 

С ^ г ' техническая скорость автомобиля, ки/ч. 
Для легковнх автомобилей-тахси / f ^ » О,ВО; для сп^ебного 

S табл. П2Й приведены средние значения эксплуатационных скоро-
стей легиовкх аатоиобияей. 

4, Коеффициент использования авуомобяля (t^Коэффвцневт 

является отиопвнивм количества днеК работы в году к количеству 
календарных дней в году^ определяется по формуле 

, ( 2 . 1 3 2 ) 

где D * - дни простоя э« год tw организационнам причинам; 
О»^ ~ дни простоя за год при выполнении технического обсду-

хивакня и ремонта, 

где i^t - нормативная продолжительность простоя в техническом 

( 2 . 1 3 3 ) 

обслуживании и текущем ремонте в днях на 1000 км про-
бега; 

O i - нормативный простой в капитальном ремонге, да. ,* 
нормативный пробег до первого капитального ремонта, 
тыс.км; 

^ г ~ годовой пробег автомобиля, тыс.км. 



в прил., та(1|1.П22 Приведены в качестве примера средние зкачв* 
ния акспадатационных покмателей и производительности отечествен-
ных яегковых автомобилей. 

Б) Затраты на перевозки яегиоюши автомобилями 
Опредвляктся по формуле 

С э пассжм, (2.134) 

где ~ затраты на топливо; 
С м ~ затраты на эксплуатационные материалы; 

- затраты на техническое обслуживание и твывдий ремонт; 
Со/ - затраты на шины; 

- заработная плата водителя; 
С ^ - накладные расходы; " ' 
Ссг - амортизация автомобиля и отчисления на капитальный ре-

монт. 
2 . 5 . Расчет капиталовложений у потребителя автомо<5влвй 

Общая сумма всех учитываемых капитальных вложения на единицу 
транспортных средств может быть выражена в следующем веде: 

где стоимость приобретения транспортного средства, руб.; 
- стоимость сооружения и оборудования ввтотранспортных 

предприятий, руб.; 
- стоимость вооружения и оборудования ремонтных предпри-

ятий, руб.; 
/ ( с - стоимость сооружения и оборудования грузовых автоста-

нций и других сооружений, руб.; 
/ \ f i p - прочие капитальные вложеиул. 

Капитальные вложения у потребителя, связанные о приобретени-
ем новых тракторов, определяются исходя из балансовой стоимости 
тракторов и малшн. 

При определении капитальных затрат по анологичному {заменя-
емому) варианту надо исходить из того, что, если бы не было новых 
машин, то потребитель приобретал бы старые, причем-такое количе-



ство их, какое сможет обеспечить объем работ, выполняемых годовым 
выпуском новых метин. 

В данном случае випитальные вложения по аналогу-агрегату 
у потребителя в течение гора составят 

« Z {6ri ^ ^ . РУЙ.. (2.136) 

где S r ^ - балансовая стоимость аналога« руб,; 
- годовая вьфаботка сравниваемых машин по каадому виду 

' работ; 
S^/fl ~ бапансовая стоимость мшлин, работвювдх в агрегате с 

трактором, автомобилем. 
Валансорая стоимость машин определяется как произведение оп-

товой цены машины на хоэ(1)фииивнт, вьфажаощий средние затраты на 
транспортировку, содержание бытовых и снабженческих оргакизеиий. 
Среднее эна«(ение атого коэффициента равно s 1,1, 

. руб. (2.137) 
Для типичных разновидностей автомобилей, свлельннх тягачей, 

прицепов и попуприиепо8 отпускные цены приведены в прил., габл.П23. 
В табл. П24 приведены нормативы капитальных вяожени» в 

автотранспортные предприятия в случае закрытого хра><еиия дяя25 % 
инвентаркого состава грузовых автомобилей. Для легковых автомо-
билей и автобусов хранение принято закрытое для всех 100 % сос-
тава. 

Приближенное определение К19питальных вложений в материально-
техническую базу для каждой конкретной модоли грузового автомоби-
ля или седельного тягача может быть сделано с использованием ко-
Э(М|Ицие11тов приведения табл.П24. На этот коэ(|ф1цивнт умножается 
усредненный норматив удельных капитальных вложений, равный 
2590 руО. Для автопоездов величину капитальных вложений 
умножает на коэффициент 1,32. 

Капитальные вложения в материально-техническую базу для ти-
пичных разновидностей грузовых автомобилей и автопоездов, устано-
впокных таким методом, приведены а тайл.П23. 

В табл.Ilia, Л2б приведены суммарные затраты для типичных 
автомобчлея и автопоездов при мвст)шх и дальних перевозках. 



Согласно нормативам,для автобусов сумма состав-
ляет: 

для автобусов малой вместимости: 
до 42 мест - 5,07тыс,руб. 
для автобусов средней вместимости: 
от 42 до 62 мест - 5,Э7тыс.руб. 
для автобусов большой вместимости: 
от 65 до 85 мест - 7,00 тыс.руб. 
Капитальные вложения в использование типичных автобусов приве-

дены в тайп.П27 прил. 
Согласно нормативам, прнведекш в табл. П2в, и поправо-

ч̂ пля коэффициентам к ним , сумма капитальных вложений в 
материально-техническув базу для легковых автомобилей (Кп+Кр) со-
ставляет: для автомобилей с рабочим объемом цилиндров двигателя 
от 2 до 4 л - 2 ,44 тыс.руб., -«вше 4 л - 2 ,44 > 1,16 = 2,83 
тыс.руб. 

Для автомобилей с рабочим объемом цилин^гров двигателя менее 
2 л установленных поправочных коэффициентов к нормам нет. В срвд~ 
нем их можно принимать пропорциоиавьнши габаритной площади, ва-
нимаемой автомобилем. 

В табл.П28 приведены габаритные плов^ади основных разновча-
ностей легковых автомобилей, определенные по ним поправочные 
коэффициенты. 

Капитальные ялояения в использование типичньи легковых ав-
томобилей приведены в 

В Тйбл.Л29 приведены автраты на перевозки в легковых 
автомобилях. 

2 .6 . Рвсчет налогов 

В себестоимость изделий включаются слвдуищие основные ноло-
ги и отчисления; 

в фонд зациты населения - ЭЪ,0 % от суммы основной и до-
полнительной заработной платы; 

на оодержаняе здравоохранения - 3 ,6? от суммы 
основной и дополнительной заработной платы; 

чрезвычайный налог - 12 от суммы основной и дополнитель-
ной заработной платы; 



в фонд занятости - 1,0 % от суммы основной и дополнительной 
заработной платы. 

В числе основных налогов, не включаемых в себестоимость из-
делия, след^'юцив: 

налог на недвижимость - годовая ставка 3 ^ от стоимости 
осноьных фондов; 

налог на прибыль - годовая ставка 30 от величины при-
были; 

налог на добавленную стоимость - годовая ставка 20 ^ от 
величины добавочной стоимости. 

(Чисдовш зяачекия пряввденн цо оостоянип на I января 1995 г . ) 

3 . 1ЮКАЗАТЕПИ КОНЮР^ТООЮСОВНОШ 
ПРОИОИРУИЮЙ КОНСТРЩИИ 

Показатели эффективности проектируемой конструкции сводятся 
в табл.3.1(фпрмв2). Т а б л и ц а 3 .1 

Фориа 2 
Показатели эффективности проектируемой конструкции, руб. 

Показатели Ва, 5иа»ты констпукиии 
эффективности проект! (руемая аналог в эксплу-1 экономия. 

атации (пеоеоасход 
Производство 
Себестоимость 
изготовления 
одного изделия, 
в том числе по 
статьям затрат: 
основные материа-
лы, основная 
заработная плата, 
содержание и 
эксплуатация 
оборудования, 
амортивеиия обо-
рудования и зда-
ний, инструмент, 
налоги, цеховые 
расходы, обще-
заводские, вне-
производственные 
и др. 



Продолжение тайя. 3 .1 

J •• . j 2 i 3 i 4 
Цена изделия 
Налоги, не включенные в себестои-
мость и прибыль и рассчитенные 
на одно изделие 
Инвестиции общие годовые и на одно 
изделие' 
Прибыль общая годовая и на одно 
изделие 
Эффехт общий годовой на одно 
изделие 
Эксплуатация 
TeicyiQHe затраты на одно изделие, 
в т . ч . по статьям затрат: 
зарплата, топливо, энергия, ре-

монт, амортизация, шины, косвенни 
расходы и др. 
Цена единицы оказываемых усяз/р 
Налоги, не включенные в текущие з а -
траты и прибыль, рассчитанные на 
едлниц^ ycKiV, на изделие 
Инввстиции;обтив 

родовые 
на одно изделие 
на единицу д'ояуг 

Прибыль:общая 
годовая 
на одно изделие 
на единицу услуг 

Эффект;обиий 
годовой 
на одно изделие 
на единицу услуг 

Суммарный в # е к т : 
производство и висплуатация 
общий 
годовой 
на одно иядвлие 

Соблодекие условий конкурентоспособности проектируемого 
^ изделия 

г. Р>Р^ , 
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ш ш я а ш 

Т а б л н и а т 

Па];я1ие корреляцвонвые зависимости между се^стожыостьв, рзгб./шт^, 
и Еараметраш грузовых автоиобилвй Ы ^ д g 5000 шг./год 

Параметр-аргумент 

Грузололъвмность 
Максимальнвя мощ-
ность двягателя 
Сойственный вес в 
снаряженном состо 
яшя 

иакстальная мок-
ность дмгатвля 
Собстввишй вес в 
снаряженном состо 
янии 

Услов- Раэ-
ное мер-
Обоз- ЕООТЬ 
начение 

Я m 
Nmax л . с . 

а кг 

И т а к л . с . 

6 кг 

Линейная форма связи Стедекная форма связи 

корреляционная формула ^ с р ' Jt фор-
мулы 

хорреляциоаная 
формула 

& фор-
м/ли 

Неаолвоаркводаые автомобиля 
17;» + 545<). 

948 + 0 ,7 <3 

Долнощпводкые автснобшля 

-1140 + 58,1-Нот»* 

110 + 0,955 а 

Ю 2.18 
9 2,20 

Ы 2.22 
з д - ы ^ й 

15,85.(50'®^ 

в 2.24 

14 2.26 

49 I I 

I I 2,19 
14 2,21 

13 2.23 

29 2,25 



Т а б л и ц а П2 
Расчет сеовсюимости автомобилей, 

киекшипс резкую колесную формулу 

Колеснвя формула 1(орреляционная формула яря S , 
руо. /ит . 

* формулы 

4 x 2 

6 x 4 

4 x 4 

6 x 6 

в X а 

Нелолноприводные «Зорювиб автомобили 

(Толноприводные Оортовыб автшобилк 
S « 3360 К^'^® № . 5 j j - 0 , 2 

2 .29 

2 .30 

2 .31 

2 .32 

2 .33 

Т а б л и ц а ПЗ 
Удельный вес эатраг в % па изготовление 

осйовншс агрегатов в узлов грузовазс автонобилей 

Двягагвль I I - I 7 * , 22-26** 
Коробка передач 
Раздаточная коробка З-б'""* 
Карданиая пвредвяе 1 ,5 - 2 , 5 ; 2-3*** 
Задний мост с ТООМО30МИ и 
ступицами колес 6-10 
Передний мост (балка) о тормо-

4 -6; 7 - 1 0 * ' " зами и ступицами колес 4 -6; 7 - 1 0 * ' " 
Рулевое управление I 
Кузов 4-5 
Рама 3-4 
Кабина 6-10 
Подвеска 2 -3 ; 4 - f i * ^ 
Колвс!а 2-7 
Шини 20-30 

X 
ли 

к^йшрвторные; ** диэе.чьные; ^хх полноприводныв 
; _ автомобили с задкей баланоирной подвеской. эвтомог5и-



Т а б л и ц е П4 
Корреляционные модели свбвстошости аггегатов двя 

внвлизв xoHCTpyxTHBHipc схем транониссиэ автомобилей 

Агрегат трзнсмяссии Коррелящонмая И Г Д В Л Ь 
свйвстоимоотя, руб./т. 

"Точностные харак-
теристики Агрегат трзнсмяссии Коррелящонмая И Г Д В Л Ь 

свйвстоимоотя, руб./т. 

% 
I 2 3 4 

Пятиступенчатая коробка 
передач ( м я Ммв* = 
34 .5 . . . 164 ИИ) =34 

Раздаточйая коровка: 
с Д11|ф0рвншаншал при-
водом 

с блокированнш приво-
дом 

Бортоаая раздаточная 
коробка} раэдаточнаи 
коробка в автомобиле 
с двумя двигателями: 
с диффервициальшм при-* 
РОДОМ 

0.63 « У , 0.96 

1 7 7 ( ^ ) 0 . 9 1 H ^ / s о^зе 

- 0 . 1 5 

0,99 

с блокиромннш приво-
дом 

Редуктор главной пере-
дачи: 
одноотудвнчатыК 

двухступенчатый 

Колесный редуктор; 
планетарный 

X (2 Н ^ ^ У 

29, 

26,96 + X 
" к 

* ' ' к р кр - " г о д ' 

0 , 9 9 

s . e 

1 , 7 

e . I 

1 . 7 

В,I 

6 ,6 

2,0 



Пролотоение табл. П4 
4 

рядный 

Проходной редуктор 

Бортовой редуктор 

о.ое - 0,01(-^) 
" к 

Иогс . 
0 ,08 - O . O I ( j ^ ) 

0,99^ 2 , 0 

3 5 3 ( - ~ г — Г — X 
"ос 

(Wgp . .род. 

1.Б + 
"ос <• кр 

Дифференциал ввду1да-
го моста для автомо-
биля с колесными ре-
дукторами 

Мехосдвоб дцкШренци-
ал для автоиооиля с 
колесными редукторами 

Поворотные устройст-
0а с шарнирами рав-
вых угловых скорое-

Кацданная передача 49,7(-

П , 

jo .29 
'''ос i o 

- 0 , 3 3 

год 

С ^ к а р * 

Кад2инн ведущих мос-
тов 

Ведущий мост 

+ Ц 

кар 

0 .95 

0 .95 

0 ,95 

и 

14 

10,2 

1С,2 



Т а б л и ц а ГО 
Зависимости для расчета оптовой цены дизельных 

У -обрвзчнх трансаортных ддигателей 
Ко^р^ляциояная формула для Сд^, руй./ш*. илв 

^ с р . ^ 

Сдд « - 8 . 4 + 0 ,01 0.006 руб./шт. 

Сда = - 6 . 7 - о . а ? Ыпих+ Здв' 

Сд^ = 0.353-10-9 i y d . / л . о . 

17.2 

8 .6 

8,2 
10,4 

Т а б л н и я Ш 
Доля затрат на азготовлввив нвкотори* 

основных элементов двигатедя 

Элементы Додя затрат в себесто-
ииоотя нзготовлвша 
двигателя, ъ 

Коленчатый вал в сборе 
Блок цилиндров в сборе для днйгателвй: 
карбюраторных 
дизельных 
Головка блока в сборе 
Маховик в сборе 
Расиредалительный вал в сбора 
Масляный картер в сборе 
МголякыВ насос в оборе 
Шатун в сборе 
Поршень 
Масляный радиатор в сбора 
Нагнетатель 

6-10 

Ч 1 § 
2-5 
1 - г 
2-4 

0 .5-1 ,6 
0 ,5-1 ,6 
0 . 5 - 1 . 0 
0 , 4 - 0 , 7 
2-2,6 
6-10 



Т а d л и ц а П? 
УдвльннЙ вес деталей и узлов п % от общего 

весе двигателя 

Наименовяниа датели, узла, вгрвРвтв Карбвретор-
ные ДВЙГв-
телп 

Двигатели с 
и»сш1а!«вйв1«-
ем от сжатия 

Еиок-квртер в сборе 28-32 Э0-Э5 
Лловка блскя шшиндров 10-15 9-15 
(lopeiQKb и luatyHU 4,5-S 4 .6-5 ,5 
Коленчатый вол с гасителем колебаний 8,6-12,5 9-14 
Мзхо&кк ' 6-9 7-12 
Детали гвзорвспределвния 6-7 ,5 3,5-6 
Шестерим 0,5-1 С.Б-1 
Зоддоа Здок-Кй1иг«ря I - f 5 0 .76Л.Б 
К&ртер маховика я сцепления 4-6 3,5-5 
Картер шесте рян 1-2 1-2 
Кршка головки шлиндров 0 ,5 -1 0,5-0,75 
Впускная труба и випускной коллектор 5,5-7 4-6 
Нвсос, вектилятор, термостат 2-3 1,5-2,5 
Масляный иапос 0,75-1,5 0,75-1.25 
Агрегаты системы питания 1.5-3 2,5-5 
Электрооборудование 7-10,5 5-ю 
^Ъшшвные к масляине фильтры 1-4 ,5 1-4 ,5 
Установочные детали 0 ,5-1 0 ,3-0 ,7 

Т а < ( л и ц в Ш 
Корреля15Доницв зависимости для себеотоимоотя 

корооок передач 
Ксррепяллонняя формула дая руб. /шт. 

3 , 0 
2,6 

6 Д 

3.5 



Т в С д и ц а П9 
Для оценки влияния отдельных элементов 

ва cetfecTOHMocrb их изготовления 

Нвшеновавие алементв Дрля затрат в себестошо-
оти изготовления 1Ш, % 

Картер коробки передач 
Кршад коро<3|ш передач 
Первичный вал 
Промежуточный вал 
Вторичный вал 
Комплект шестерен 

8-13* 
8-12 
Б-7 
5-8 
7-9 

25-45* 

* Меньшие значения откосятся к автомобиляи большой грузоподъемнос-
ти, большие значения - к автомобал» малой 1'Еузооо56,0шости. 

Т а б л и ц а 
Средаяй додя затрат на изготовление отдельных 
злемантов ра:̂ да<к>чной коробки автомобилей, % 

Ша 

Элементы Доля затрат, % 

Картер 
Первичный вал 
Шестерня первичного вала 
Промежуточный вал 
Шестерня постоянного зацепления промежуточного 
вала 
Шестерня низшей передачи промежуточного вала 
Вал приводю к цараднему мосту 
Вал привода к ореднему мосту 
Вторичный вал 
Картер вала привода переднего моста 
Межосевой дифференциал (дпя машин (ЗольшЙ грузо-
подъемности ) 

12-18 
4-10 
3-4 
Э-6 

Э-5 
3-4 
3-5 
2-4 
3-8 
6-12 

7-10 



Т а б л и ц а ПИ 
Доля затрет на изготоддвннв отдельных элементов 

вв;1ущего Ееупревляемого MOote в его общей сеСестоимости 

Нвименовгнйв алвмента Доля затрат в ce(Je0T0ii-
мости изготовления эвд-
нето моста, ^ 

Картер ааднвго моста в своре 12-16 
Картер редуктора в сборе 6-6 
Редуктор в сСкзре 35-45 
Ведущая и ведомая шестерня моста (комплект) 5-10 
Ведущая и ведомая циляцдричеокиа иеотерни 
(комплект)^ 6-8 
Лиффврек[шал в сборе 13-18 
Полуось 5-6 

Т а б л и д а П12 
]5оля затрат в % к себестоимоотн изготовления 

отдельных элементов балок и передних ведущих мостов 

Эламенты Доля затрат, % 

Калка 
Поворотный кулак 
Ось 
Тяга сошки рулевого управления в сборе с 
сошкой 

Ведущий мост 
Картер (с крышкой) переднего моста в сборе 
Опора поворотного кулака шаровая в сборе со 
шкворкяма 
иэпфа воворотного кулака в сборе 
Полуось 

3-7 
12-19 

3-5 

10-14 

3-5 
3-4 
5-7 



Т а б л и ц а ШЗ 
Доля затрат на изготовленве отдельных элвшнтов рулевого 

управления к общей себвотошюств нзготовлекая рулевого управления 

Элвмекта I Додя затрет, t 

Рулевое колесо в оборе 
Бал и червяк руля в оборе 
Червяк руля 
Вал оошкв в оборе 
Сошка руля 

20-30 
14-18 

V-IO 
16-20 
3-6 

Т а б л и ц а П14 
Доля затрат на взготовленне осноншх едеыентов paioi в % 

к общей овбестоииорти иаготовмимя рамы 

Элементы Дрм затрат, % 

Лонжерон 
Передняя поперечина 
Остальные поперечины 
Передний баипер 
Буксирный крск 

^ - 2 6 
3-6 
3-4 
4-7 
4-8 

Т а б л и ц а 
Средний вес отдельных агрегатов отечественных 

11IS 

Агрегат Колесная формуле Агрегат 
4 x 2 4 * 4 6 x 6 

I 2 3 4 

Сидавая передача 

Двигатель с оборудованием 17 13 
Сцепление с отводкой н педалью I I 
Коробка передач с киртвром сцепления 5 3 
Раздаточнея коробка -

Карданная передала I г 



1 » 1 3 1 4 

Задний мост со ступицами колес н 
17 14 торнозами 17 14 

Ходовая часть 

Рана с кронштейнами 13 12 
Передняя ось (мост) со ступицами 

fl 12 колес, рулевой трвпвцявб и тормозами fl 12 
Передняя аодаеска с амортизаторами 3 4 
Задняя подвеска с амортизаторами 7 6 
Колеса с Удинами в ссоре 19 19 
Цуксирннй n p i ^ p I I 

Механаам управления 

Руль с продольной гягоЯ и деталями 
креллекил I I 
Центральный тормоз с управлекием I 1 
Механизмы привода торюзного 
управлвкия I I 

Прочие агрегаты 

Топливные баки с труйоцроаодаии I 2 
Глушитель с трубопроводами 0 .5 0 ,5 
Радиатор со шлангами I 1.5 
Аккумуляторные батареи 2 2 
Приборы и детали крепления 0 ,5 I 

Итого: 100 100 
Кузов* 13-14 13-14 
Кабина* 7-8 6-7 
Оперекие и пр.* 4~б 4-5 

В ^ от сухого веса автомобиля. 



Т а б Jt и Q s 
Веса основных агрегатов яекоторшс моделей отечественных 

грузовых автемобаяай, кг 

Наимеаованне а г -
регата яли узлв ГАЗ-51А УАЗ-451да ГАЗ-53А ГАЗ-66 ЗШ1-164А 301-130 а и л - 1 5 7 к Уюл-

УГ7 
Урал-
зтед 

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Двигатель бьз 
оборудования 235 145 215 215 380 380 380 556* 556* 
Коробка передач 47 + 52 52 96 96 93,5 234 234 
Раздаточная 

48,5 152 178 коробка - - — 48,5 - - 152 + 178 
Кврдаккая пере-
дача 22 + 27 36 <32 36 ЮЗ 65 . 99 
Задний мост 245 95 271 2SD 370 432 690** I f f l t f " ПВО' 
Передний мост 
(балке) I2B 61 Ш 330 258 2 X 385 400 645 
Кузов 342 550 645 4 Х 523 630 584 900 927 
Рака 221 + 280 280 3S2 363 508 840 840 
Кабшв 240 600 267 420 210 260 249 364 364 
Колесо с ояной 
а сборе 62 36 84 106,5 95 93,5 + 172 Г72 
Лвкгатель без 

820 890 890 1500 оборудования 800 80D 800 820 820 890 890 890 1500 
Коробка пере-

225 225 225 дач 225 225 225 230 230 230 230 230 900 
Раздаточная 
коробке - - 270 - - 425 327 357 -

XX 

о> 



-.г А 
Продолжение тайл. Шб 

I 2 3 1 ^ 5 6 7 8 ' 1 Ю 
Ка|данная пере-

у 
дача S4 38 105 36 + 223 177 IS5 110 
Задний мост 880 8в0 Rfin 74С 740 I6S4** 1640** 1640^ гз-Я) Передний мост гз-Я) 
(балка) 360 360 780 323 323 875 3S0 390 I960 
Куэсв 930 745 + 875 + 1053 1323 . 1923 4700 
Рама 550 450 520 47Q 956 978 796 2гсю 
Кайава 370 370 зте 525 525 44й 440 440 I9Z 
Колесо с ашной 

440 I9Z 
в сборе 13? 137 + 137 137 205 145 145 520 

П р и м е ч а н и е . Знак означает, что данных нет. 

XX 

Вес двигателя с оборудованием z сцеплэнием. 

Суммарный вес среднего и заднего мостов. 



Средняя годовая ироизводительность грузоши автомобилей а автопоездов на местшл 
перевозках ира указанник значениях эксплуатационных показагвлвЗ 

Транспортные 
средства 

Грузо-
подъем-
ность, 
т 

Коэффи-
циент 
исполь-
зования 
грузо-
тдьви-
ности 

Сред-
няя 
длина 
ездки 
с гру-
зом,!» 

К о э ф ^ -
циент 
ислоль-
зованкя 
пробега 

Техни-
ческая 
спо-
ро СТЬ, 
ин/ч 

Вреия 
прос^ 
тоя 
под по-
грузкой 
и раэ -
грузко» 
нэ одну 
ездку.ч 

Бремя 
в иа-
ряде. 
ч 

Коэффи-
циент 
исполь-
зования 
ввтоыо-
билай 

Пробег 
за год. 
тыс. ш 

Средне-
годовая 
произ-
води-
тель-
иость, 
THC.TRM 

т 2 2 4 5 6 7 8 9 10 п 

Автомобвли и автопоезде ушшероальпслч: назваченш, орйгоднш для работы на всей сети дорог 

"М00КВВЧ-4Х" 0 ,25 0 ,50 в , 0 0 ,50 25 0 , 3 5 8 , 0 0 ,70 33 .2 2 ,07 
Чк>сквач-433" 0 . 4 0,50 8 , 0 0 ,50 26 0 ,40 е . о 0.7D 32,2 3.22 
УАЗ-451 0 , 8 0 ,65 8 , 0 0 ,50 23 0 ,50 8 , 0 0 . 7 0 2 6 . 3 7 . 1 2 
ГАЭ-51А 2 , 5 0 ,70 9 , 0 0 ,52 23 0 .54 8 , 6 0 ,70 29 ,4 26.80 
ГАЗ-53А 4 .0 0 ,75 10.0 0 ,55 25 0 ,64 9 .2 0 .70 31 ,3 51,70 
aUI-I64A 4 .0 0 ,75 10,0 0 .55 23 0 .64 9 .2 0.70 29 .9 49.40 
31Л-1Э0 41,0 0 ,75 10,0 0 ,55 25 0 ,64 9 ,2 0 ,70 31 ,3 51.70 
"Урал-377" 7 , 5 0 ,80 12,0 0 , 5 8 23 0 , 8 3 Ю,0 0 .75 з г , 9 114.70 

-4МЗ-5&4£ 7 ,0 0 ,80 12,0 0 .58 19 0 . 8 3 10,0 0,75 29.& 96.0 
5ИЛг-130В+ 
ОдАЗ 885 
КАЗ-608Ч-
+KA3-7I7 

7 .5 0,80 12,0 0 .58 22 0 , 8 3 Ю.О 0 .75 32 ,0 Ш . 2 0 
5ИЛг-130В+ 
ОдАЗ 885 
КАЗ-608Ч-
+KA3-7I7 11,5 0^60 12,0 0 ,60 19 0 , 8 8 : о . о 0 , 7 6 29,5 163,00 



Продолжение тэйл. HI? 
I 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 11 

ЗИЛ-133В+ 
+0ДАЭ-760 1 6 , 0 о . а о 1 2 . 0 0 , 6 0 2 2 1 , 0 6 го.о 0 , 7 8 2 9 , 0 2 2 2 , 3 0 
Лвтоыойилк и автопоезда универсального назначения, 

с канигальннм ао:<1жти9« (осевой вес 
оригодяые 
- более 6 

для работы только на дорогах 
тона; 

а И Л - 1 3 0 - 6 6 5 . 0 0 , 7 5 1 0 , 0 0 , 5 5 24 0 , 7 8 9 , 2 0 , 7 0 2 7 , 8 5 7 , 4 0 
UA3-200 7 . 0 0 , 8 0 1 2 , 0 0 , 5 8 22 0 , 0 3 1 0 , 0 0 . 7 8 3 3 , 3 1 0 8 , 0 0 
МАЗ-500 7 . 5 0 , 8 0 К . О 0 , 5 8 25 0,83 10,0 0 , 7 8 35,5 123,80 

л-ГКБ-817 10,0 0,80 12,0 0,60 Z) 0 , 8 0 10,0 0 ,78 30,4 1 4 6 , 0 0 
МАЗ-5С4+ 
4W3-5245 14,0 0 , 8 0 12,0 0,60 2 1 1.06 10,0 0 , 8 0 29,0 1 9 5 , 0 0 
«ATt-SOOf 
•4tA3-a86 15,0 12,0 0,60 20 1,06 10,0 0,80 2 8 , 0 2 0 4 , 6 0 
КрАЗ-25а+ 
+0ДАЗ-740 24,0 о.ао 12,0 0.60 24 1.17 ю . о 0 . 8 0 29,2 Я%,00 

АвтонобЕЛИ-саюсваяы 
ГАЗ-53Б 3,5 1 ,00 7 , 5 0,47 24 0,33 8,0 0,72 33,7 55,50 
аил-жз-5а5л 3,5 1 ,00 7,5 0,47 23 0,33 8,0 0,72 32,2 53,00 
ЗИЛ-«ЙЗ-555 4,5 1,00 7 .5 0,47 26 0,25 8 , 0 0,72 38,9 82,30 
МАЗ-205 6,0 1 ,00 6,0 0,48 2 4 0,20 8,0 0,72 36.4 104,90 
МАЗ-503Б 7.0 1 ,00 6 ,0 0,48 25 0,20 8,0 0,72 37,5 126,00 
КрАЭ-256Б 12,0 1 ,00 5 ,5 0 ,49 20 0 , 2 а 8 ,0 0,72 29,8 175,50 

-о 0> 



Продсяжбняе табл. П17 

J. i 
i ^ 3 1 4 i 5 1 6 7 8 1 9 10 I I 

БеЛАЗ-540 27.0 1,00 S.0 .0,49 16 0 ,43 8.С 0,72 2 0 , 1 266,00 

Автомобида повышвкной сроходимости 

ГАЗ-66 2 ,0 п.еэ 10,0 0,50 22 О.бС 7 ,0 0,60 20 ,3 . 12,20 
ЗИЯ-157К 5 ,5 0,75 Г0,0 0,55 21 0,83 7 ,0 О.бО 16,5 30,60 
Урал-375 5,0 0,80 10,С 0,55 20 0 ,83 7.D 0,60 16,0 35.20 

и Опытные образщ. 

Т в й л и ц е ШВ 
Средняя годовая производительность автопоезда на дальних явревоэках 

Автопоезд Грузо- Коэффи- 1 Сред- Коэффи- Техни- Время Время Пробег Сред-Автопоезд подъем- цкент няя циент ческая прос- в ка- циент за год. няя 
ность, исполь- длина исполь- ско- тоя рвде. исполь- тыс,км годо-

зовакля ездки зовашш рость, • аод ч зованна вая 
грузо- с гру- лробега гм/ч аогруз- автоао- про-
подъем- зом. 

лробега 
КОЙ Е еэдаа изво-

ности 1Ш j оазт^ 
рузкой 
на езд-
ку, ч 

ди тель-
ЙОСТЬ, 
Т Ы С . Т Ш 

I 2 3 4 5 6 7 8 Э 10 I I 

Ш-164АЙ+ 
ММЗ~5в4Б 7,0 0,8 

Автоаоезда, пригодные для работы иа всей сета дорог 

I8C С,9В 28 0 ,83 13 0,77 90,7 496 



-J <D 
Проподьеняе табл. П13 

I 2 3 4 ^ i 6 ' 1 i « 9 10 I I 

КАЗ-е08+ 
KA3-7I7 
ЗШ1-133В? 
+0ДАЗ-760 

I I . 5 

ге.о 

0.S 

0 .8 

ISO 

I8C 

0,98 

0,Э8 

29 

36 

0,88 

1,06 

13 

13 

0,77 

0»77 

93,0 

109,0 

837 

1369 
Автопоезда, пригодные для расЗоты толы» на 

(0СвЖ5Й вес -
дсрогг 
более 

tx с т п 
6 тоня) 

итзльвшш локрыпиш 

10 0 .S 180 0,98 32 0 ,88 13 0,77 Ю1,2 794 
МАЭ-504+ 
+.ИАЭ-5245 14 0,8 100 Q.98 31 1,06 13 0,77 95,7 IOSO 
MA3-500t 
чШЗ-886 15 0 . 8 180 0.96 30 1,06 13 0,77 Э3,0 Ю98 
КрАЗ-258+ 
+ОдАЗ-740 24 0,8 180 0.38 30 1.Г7 13 0,77 91,7 1727 

* Ошткке образцы. 



Техническея скорость дЬижзния грузовых автомобилей 
и автопоездов 

Tpyima грузовых 
автомобилей 

Техническая скорость в разных условиях дв*и№>пл, 
«ч/ч 

Городскбе 
ДВИХдКИб 

инге»-
ОШ)НОв 
пврио-
дично-
поточ-
нов 

нвин-
твн-
сив-
ное 
пери-
одич-
ное 

По дорогам с 
ровным, усовер-
шенотвоваинми 
видом покрытий 

ингев-
сив-
нов 

нвин-
тенслв-
ное 

По до]ю-
гам со 
щебеноч-
ным, бу-
лшшш 
или гра-
ВНЙКШ 
покрытн-

Ло Грунто-
в ш доро-
гам в су-
хой состо-
янии, по 
горнш до-
рогам 

Малой ГРУ 8 0 -
под-ьеиносп на 
базе шасси л е г -
ковых автоиобя-
лвй 26-28 28-32 45-50 60-70 20-36 25-ЗБ 

Одиночные ГИГ-
золодьэмностыо 
до 8 т 20-23 23-27 38-42 50-60 25-36 20-30 

Автопоезде всех 
видов н одиноч-
ные грузоподъем-
ностью 8 , 1 т и 
болое 16-18 20-24 28-32 40-50 20-30 15-25 



Типичные размерности автобусов 

Т«п автобуса Номинальная внвстямость автобусов, 
мест 

городских для 
проезда 

сидя стоя все 
го 

пригородных для 
проезда 

сидя стоя все-
го 

всех 
других 
ра зно-
вид-
ностей 
для 
проез-
да си-
дя 

е 

Габа-
ритная 
длина, 
м 

Ко-
лес-
вэл 
фор-
му-
ла 

10 

Осово 
малые 

Малые 

Средаие 

Большие 

Особо 
большие 

10 10 10 4.5. .5,0 4x2 
Ы 

20-25 10-15 30-35 20-25 S 25-30 20-25 7.0...7,5 4x2 
4x4 

20x25 30-35 50-60 25-30 10 35-56 25-35 8,0...Э,5 4x2 

25x30 55-60 80-90 35-40 16 50-55 35-40 10 ,а . J 1,0 4x2 

30-40 70-80 100 И -
более - 12,0 и 6x4 

более 8x4 



Т а б л и ц а lEI 
Средние эксплуатационные покаэатаяя и крокэводительность тяпичщпс 

разновидностей автобусов 

Автобусы Пол-
ная 
вмес-
TU-
моать, 
мест 

Коэффи-
циент 
напсл-
ненмя 

Время 
в на-
ряде 
в сут-
ки, ч 

Коэф-
фици-
ент 
исполь-
зова-
ния 
време-
ни в 
наряде 

Эксп-
луа-
таци-
онная 
ско-
рость, 
ш / ч 

фади-
ент 
исполь-
зова-
ния 
прове-
га 

Коэф-
фици-
ент 
исполь-
зова-
ния 
авто-
буса 

Сред-
ний 
су-
точ-
ный 

рабо-
таю-
щего 
авто-
буса, 
км 

сред-
ний 
годо-
Boi5 
про-
бег 
ин^ 

гар-
ного 
авто-
буса. 
ТЫС.Ю! 

Сред-
нее 
к-во 
пере-
вози-
мнг 
пас-
сажи-
ров 
за 
год, 
тыс. 
пасс. 

Сред-
няя 
даль-
ность 
пере-
В031Ш 
дас-
с а ш -
Ра. 
км 

Сред-
няя 
годо-
вая 
про-
изво-
ди-
ТвЛ1г-
ность 
авто-
буса, 
тыс. 
пасс-г 
км 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 -10 I I 12 13 

Городские 

РАФ-977Д"Латвия " 10 0 ,63 10,0 0 .9 19 0,96 0 .78 I9D 54.2 73.7 4 . 0 295 
ПАЗ-652Б 34 0.47 I I .0 0 , 9 18 0,96 0,78 198 56 ,3 190.0 4 .0 760 
ЛИАЗ-158В 50 0,40 12,7 0 , 9 18 0,96 0 ,78 229 65.2 282.0 4 ,0 ИЗО 
ЛАЗ-695Б 53 0,40 12,7 0 ,9 18 0.96 0 ,78 229 65.2 297.0 4,0 . II90 
ЛиАЗ-бТ?* 77 0,40 12,7 0 , 9 19 0,96 о.тв 241 68.6 456.0 4 .0 1820 

Пригородные 
ПАЗ-652К 30 0 ,47 11,0 0 ,9 27 0,96 0 ,75 297 81,2 94,5 10,5 992 
ЛаА8-158В 42 0,50 12,6 0 ,9 25 0,96 0 ,75 315 86,2 148,5 10,5 1560 

о, ЛАЗ-695Б i—( 45 0.4-? 12,6 0 , 9 25 0.96 0 ,75 3IS 86,2 149,5 10,5 I57D 



Продолжение табл. П21 
00 . — 
М I 2 3 

1 
5 6 7 в 9 10 1 " 12 13 

Междугородные 

ЛАЗ-697Е "Ту-
рист" 33 0,60 10,0 0 ,9 36 0,98 0,72 360 93,5 56,5 29.2 1650 

Районные 

КАВЗ-65ТА 20 0,60 7 .0 0 ,9 23 0,85 0,70 161 4 4 , 0 31,5 12,0 378 

* Опытный ОС5р8ЭвЦ. 

Т а б л в ц а 022 
Средние эксплуатационные показатели г производительность гшигчных разновидностей 

легковых автсжобилей 

Автомобили ftidec-
ти-
мость, 
мест 

Коэффи-
циент 
напол-
нения 

Время 
в на-
ряде, 
ч 

Экс-
пяу-
ата -
цион-
ная 
ско-
POCTÎ  
км/ч 

Сред-
несу-
точ-
ный 
про-
бег 
авто-
моби-
ля,ям 

Коэффици-
ент исполь-
зования 
про(Зега Сдля 
такся-коэф-
фнщент 
платного про-
бега; 

Коэффи-
циент 
исполь-
зования 
автомо-
биля 

Средний 
годовой 
пробег 
автомо-
биля, 
ш 

Средняя годо-
вая произво-
дительность 
автомобиля, 
оасс.-ки 

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Такси 

"Москвич-408" 3 0.55 10,0 25,5 255 0.75 0,72 67000 82800 



I 2 1 а 
1 

4 1 ^ 6 

ГАЗ-21Г "Вол-
га" 4 0,45 10.0 25,5 255 

Служебные 
ГАЗ-21Р "Вол-
га"" 4 0,40 9 , 0 10,0 90 
УАЗ-69А 4 0,40 7 .0 12.8 90 
ГАЗ-13 "Чай-
м " 6 0,25 9 ,0 10.0 90 

Личного 
пользования 

ЗАЗ-965А "За-
порожец" 4 0 .5 3 ,6 12,5 « 
"MocKBJjTi-408" 4 . 0 ,6 3 ,6 12,5 4S 
ГАЗ-21Р "Вол-
га" 5 0,45 3 ,6 12,5 45 



Продоляевяе тас!л. 022 

1 ' 8 9 10 

0 ,75 0,72 67000 90400 

0,65 0.70 23000 23860 
0,65 0,70 23000 23860 

0,65 0,70 23000 22400 

1,00 0,55 9060 18120 
1,00 0,55 9060 I8I20 

1,00 0,55 9060 20400 



со 
Т а б л и ц а П23 

Отпускные цекы в амортизационные отчиояеыяя по транспортным средствам 

Гранспортш^е 
средства 

Грузоподъ-
емность, т 

Амортизэ-
ЦВОНЫЫЙ 
срок 
СЛ^'ЖбЫ, 
дет 

Цена по 
првйску-

r^F-oi. 
руб. 

Годовые 
отчисле-
ния на 
восста-
новле-
ние сто-
имости, 
руб. 

Принимае-
мый голо-
1аоЙ про-
бег, 
тыс. км 

Годовые от-
числения на 
кадлтадьный 
ремонт при 
принятом го-
довом пробе-
г е , куб. 

Полная суша 
годовых от-
числений при 
принятом го-
довом пробе-
ге , руб. 

I 2 3 4 5 6 7 8 

Автсаю бнли-фургоны 

"Москвач-4ЭО'' 0 ,25 10 3700 323 33,7 748 I08I 
"Косквич-433" 0 .4 10 14И) 128 32,2 274 402 
УАЗ-451 0 ,8 10 1800* 162 26 ,3 284 446 

Автомобиля универсального назначения бортовые 

УАЭ-451Я о.а 5 1760 317 26 ,3 185 502 
ГЛЗ-51А 2 ,5 7 1200 155 29,4 159 314 
ГАЭ-53А 4,0 7 2660 343 31.3 375 718 
ЖЛ-164Л 4,0 7 1600 206 29.9 216 422 
ЗИЛ-1Э0 4,0 7 3100 400 31 ,3 437 837 
ЗИЛ-130-66 5,0 8 3100 348 27,8 432 780 
"Урал-377" 7 ,5 8 8600 963 32,9 I4I2 2375 
МАЗ-200 7,0 8 3S20 396 33,2 584 980 
МЛЭ-500 7,5 8 6450 722 35,5 II44 1866 
КрАЗ-257 12.0 8 9300 1040 31,0 1440 2480 



Продсиавние тайл. П23 

I 4 5 1 6 7 8 

Сел&лъше тягачи 
- 8 1826 204 29,5 269 473 

аи1-130В1 - 8 3085 346 32,0 496 841 
КАЗ-бОВ - в 454D 508 29.5 STO II78 
Э1Л-133В - В 4000* 44в 29,0 580 1028 
МАЗ-20СЗВ - 8 3600 403 29.0 522 925 
MA3-5Q4 - г 6300 7ое 29,0 916 1622 
КрАЭ-258 - в 8870 994 29.2 1293 2287 

Авпмойшт-смосшш 

ГАЗ-53Б 3.5 Ю 37Q0 333 33,7 748 I08I 
att-WS-Wtfj/r Э.5 10 1750 157 32,2 338 495 
ЗИЛ-ШЗ-^ 4 .5 10 337D 307 38,9 787 694 
МАЗ-го& €,0 10 3520 ЗГ7 ЭВ,4 770 Ю87 
ШЗ-БОЗБ 7 ,0 ю 6560 599 36,5 1477 2076 
КрАЗ-гббБ К.О ID 97« 875 29.8 1740 2615 
БедЛЗ-540 25,0 ID •jrrm 2490 20.1 3340 5830 

HjHDteiiK бортоане 
ГКБ-816 ' 3,0 7 1300* К б 30,0 78 246 
2-Ш-4 4 ,0 7 1325 Г72 30.0 80 252 
2-ПН-6, rc&^rJ 5.0 7 1 6 » * гхз 3Q.0 99 312 
МАа-5243 6.0 7 газо 236 30.0 110 346 



Прсдолайние тайя. П23 
I 2 1 ' 4 1 5 1 « 1 7 3 

НАЗ-ЯЯГ. 8 .0 7 1800* 232 , 28»4 108 340 
Полуприцепы (Зортовыв 

кА13-584Б 7.0 7 IQ60 137 29,5 63 200 
0дАЗ-ве5 7.5 7 I25D 161 32,0 80 241 
КАЗ-7Г7 П . 5 7 2433 313 29,5 143 45S 
0дАЗ-?60 16,0 7 2600 335 29.0 151 4в6 
ШЗ-5215 12,5 7 2500 322 29,0 145 46? 
MA3-S245 14.0 7 J800 232 29,0 105 337 
МАЗ-5203 20,0 7 3750 484 . 29,0 218 702 
ОяАЗ-740 24.0 7 3750* 484 29.0 . 218 VD2 

AslOMOî iLra повшенной проходииоств 
ГАЗ-66 2,0 10 3550 320 20 ,3 432 7S2 
3tn-I57K 4 .5 10 3085 278 16,5 306 584 
•'Урал-375" 5 ,0 10 9900 891 16,0 950 I84I 

По экспертной сцекке. 



Т а б л и ц а ШЛ 
Капитальные вложения, необходимые для использов8Ш1Я одного гр7зовэго 

авхоыобаля или автохювзда 

Транспортные 
средства 

Габаритная 
площадь ав -
томобиля 
ИЛЕ седель-
ного тягача. 

Коэф^-
циент 
приведе-
ния (по 
габарит-
ной пло-
щади) 

Калигальныв вложения, руб. на J ; ед. Транспортные 
средства 

Габаритная 
площадь ав -
томобиля 
ИЛЕ седель-
ного тягача. 

Коэф^-
циент 
приведе-
ния (по 
габарит-
ной пло-
щади) 

в матеряаль-
ио-твхничес-
кую базу 

на приобре-
тение тран-
спортного 
средства 

В строи-
тельство 
дорог 

обитая сумма 

I 2 3 4 5 6 7 

1^3ОВЫ0 одиночные ввтокобши 

"1к>скшч-430" 6,23 0,38 985 •япп 63 1948 
"МОСКВ1Ч-433" 6,34 0,38 9в5 1420 92 2507 
УАЗ-451 9,11 0,55 1420 ISOO 142 3369 
ГАЗ-51А 13,05 0,79 2050 1200 639 3889 
ГАЭ-53А 15,23 0,Э2 2380 2660 6420 
2ИЛ-164А К . 5 1 1,00 25Э0 1600 1620 5810 
ЗИЛ-1Э0 16,68 1,01 зпю 1580 7300 
ЗИЛ-1Э0-66 16,68 1,01 2620 3100 2030 7750 
"Урал-377" 19,00 1,15 2960 8600 3020 14600 
мАЗ-гоо 20,19 1.22 3160 3520 4825 II505 
МАЭ-500 19,40 1,1В 3060 6450 4900 14420 

Автопоезда 

+МС-ШБ 13,05 0.7Э 2710 2885 2800 83К 



g 
Прододденве табл, П24 

I 2 1 3 4 1 5 1 « i 7 

Эи1-130&гОдАЗ-885 12,45 0,75 2564 433& 3180 10079 
ЗИЛ-130~65+ 
+ГКК-317 16.68 1,01 3460 4750 4320 12530 
КАЗ-608+КДЗ-717 12.75 0 ,78 2670 6970 3720 13360 
эил-1зяа+0мз-7б0 15,70 0.95 3250 6600 6400 15250 
МАЗ-504+МАЗ-5245 14.00 0,85 2910 8100 6200 17210 
МАЗ-50С^а-в86 19,40 1,18 4D4C 8250 7660 
K.pA3-2£3-t0aA3-74O 19,40 I . I 8 4040 12620 12500 29160 

Автомобили-самосвалы 

ГАЗ-5ЭБ 15,75 0,96 249Q 3700 2I6C 
3{Л-?Й13-585Д 13.86 0,84 2180 1750 гэео 5890 
ЗИЯ-«13-5Ь5 13,10 0,79 2020 3370 2596 7986 
fM3-205 16,30 0,99 2560 3520 1480 7560 
МАЗ-503Б 15.40 0 ,93 2410 6560 1440 I04I0 
KpA3-256S 21.40 1,30 3370 9740 2510 15620 
ВелАЗ-540 25,20 1,52 -«340 27700 2390 34130 

Айтоиобили повышенной проходимости 
ГАЗ-66 13,20 0,80 2080 3560 46С 6090 
аШ1-157К 15,50 0 ,94 2440 m - i 595 6020 
"Урал-375" 19.80 1,20 ЗЮО 9900 I400 14400 



Т а б л и ц а П25 
Затраты ярн месячных перевозках на шпачных 

рааковидиюстязс грузовых автомобилей и автопоездов 

11>ансяорткыв средства Эксплуа-
тащонные 

Приведенные 
капигадьные 

Приведвниые 
затраты, 
руб./ткм Р'̂ ОХОШ, 

руб.Ли» 
алохения, 
1ЧГб./т»1 

Приведвниые 
затраты, 
руб./ткм 

I 2 Э 4 

Автомобили л автопоезда, ариголные для 
работы на всел сети дорог 

"11осквич-4Э0" 104,97 8,96 113,93 
"Москвич-433" 78,43 7,35 85,78 
УАЗ-451 45,28 4,48 49,76 
ГАЗ-51А 19,15 1,40 80.55 
ГАЗ-5ЭА 15.01 1.21 16,22 
ЭИЛ-130 15,57 1,35 16,92 
"Урал-377" И . 8 8 1,20 13,08 
ЭЙЛ-164АН+ШЗ~584Б 10,80 0,85 П , б 5 
31Л-13ОВ+0дАЗ-885 10.65 0,87 11,52 
КА?-608+КАЗ-717 6,63 0,73 9,41 
ЗИ1|-133+0дЛЭ-760 7,09 0,65 7,74 

Автомобили и автопоезда, пригодаыв дяя работы только 
на дорогах с капитальнши покрытиями 

аИЛ-130-«6 14,75 1,30 16,05 
МАЗ-200 10,60 1,03 11,63 
МАа-500 10,6: 1 , п 11,74 
3tfl-I30+ntB-ei7 9 , аз 0,83 10.16 
МАЗ-504+МАЗ-6245 7.70 0,84 8,54 
МАЗ-500+МАЗ-«86 7 ,83 0,93 В,76 
КрАЗ-258+0дАЗ-740 7,12 0,83 7,95 

Автомобили-самосвалы 

ГАЗ-53В 11,68 1,44 13,12 
аи-ММЗ-585Я 10,54 1,08 11,62 
ЭИЛ-ШЗ-655 7,78 0 ,93 8,71 
МАЗ-205 6,47 0,69 7,16 
МАЗ-503Б б,ао 0,78 7.08 

КрЛЗ-256Б 6,27 0 ,83 7,10 

В9 



Продол*вийв табл. П25 

БвлАЗ-540 

ГАЗ-66 
ЗИЛ-157К 
"Урал-375" 

6.49 1,08 

Автомобили повшенвой проходимости 

29,99 4.69 
16,12 1,86 
20,00 3 ,81 

7,57 

;34,5а 
17,98 
23,81 

Т а б л и ц а П26 
Затраты при дальних перевозках на типичнчх автопоездах 

Автопоезда Эксплуатацион- Приведенные Приведен!' 
ные расходы, капитальные затраты, 

р у б . / т ш руб./ткм вложения. 
затраты, 
р у б . / т ш 

отб./ткы 

затраты, 
р у б . / т ш 

Автопоезда, пригоднее для работы 
не всей сети дорог 

ЗИЛ-164АН4ШЗ-5в4Б 
KA3-608+KA3-7I? 
ЗИЛ-133В-0ДАЗ-760 

2,71 
2,14 
1,78 

0,28 
0,24 
0,22 

2,99 
2,38 
2,00 

Автопоезда, пригодные для работы на дорогах 
с капитальнш покрытием 

2,18 0,29 2 ,47 
МА2-504»МАЗ-5245 2,02 0,30 2,32 
МАЗ-Б00+МЛЗ-е86 2,08 0,34 2,42 
КрАЗ-25е+0дАЭ-74О 1,97 0,32 2,29 



Т а (5 л и ц а П27 
Капитальные вложения в исцользованмв автобусов 

Автобуса Габаритная 
площадь, 

Коэффит^ент 
приведйния 
по raftaiHiT-
нов плошадл 

Каиатальные вложения, руб. Автобуса Габаритная 
площадь, 

Коэффит^ент 
приведйния 
по raftaiHiT-
нов плошадл 

в мате|а1ально-
техкичес!^» 
базу 

на приобре-
тение авто-
буса 

в строитель-
CVBO дорог 

обшак 
сумма 

Горолсше 

РАФ-977Д "JtoTBM" 8,87 0 ,51 2580 2700 182 5462 
IU3-652B 14*43 1,00 5070 3950 2265 11285 
ДИАЗ-158В 22.60 1,00 5970 6030 6640 18645 
ЛАЭ-695Б 23»04 1,02 6080 5850 7450 
ДиАЗ-677 26.Ю 1,00 7000 16000 12560 35980 

Щасгородаие 

Ш-е52Ъ 17,43 1,00 507D 39Ю 3270 21770 
22,60 1.00 5370 £035 8770 20775 

ЛАЗ-6Э5Б 23,04 1,02 «180 5S50 9S4D 21770 

^хдугороднне 

ЛАЗ-697Е "5Урист" 23,04 1.02 fioan 8050 11600 257Х 

Районняе 

КАЮ-65и 14,78 4290 2 S 0 Л)69 7909 



Т а б л и ц а П28 
Капительные влодвния в вспольэоваиие лвпювых автомобилей 

Автомобили Габарит-
иая шш-
щада.м' 

Коаффи-
циеиф 
габарит-
ной 
площади 

Капнталыою вложения» руб. 

в мате-
рналь-
но-твх-
ничео-
кую ба-
.31 

на при- в до-
обрете- рож-
ние 8&- ное 
томоби- стро-
ля игель-

СТЕО 

общая 
сумма 

Такси 

'Иосквич-ЖЗв" 6 ,34 0 ,74 1800 1480 59 ззээ 
ГАЗ-21Т "Волга" 8,65 1,СХ) 2 4 4 0 1660 115 4215 

Служебные 

ГАЗ-21Р "Волга", 8,65 1 ,00 2440 1660 56 4156 
УАЗ-вЭА 6,75 0 ,78 1900 II60 49 3109 
ГАЗ-13 "Чайка- 11,20 1,00 2830 9150 102 12082 

Личного 
пользования 

ЗАЗ-Э65 "Запорожэц" 4,65 0 ,54 I3I5 1280 7 2602 
"Москшч-408" 6 .34 0 ,74 1800 1480 II 3291 
ГАЗ-21Р "Волга" 8,65 1 ,00 2440 1660 22 4122 

Т а б л и ц а П29 
Затраты на перевозки в легковых автомобилях, руб. 

Автомобиль Эксллуатациоипые 
расходы 

Приведенные ка -
питальные вло-
жения 

Приведенные 
затраты 

на 100 
пасо.-км 

на 100 
км 

на 100 
пзсс . -км 

на 100 
км 

на 100 
пасс.-км 

на 100 
км 

I 2 1 3 4 5 6 7 
Такси 

"Москвич-4О0" 4-69 5-82 0-39 0-4 Э 5-08 6-31 
ГАЗ-21Т "Волга" 4-69 6-34 0-45 0-61 5-14 6-95 

Служебные 

ГАЗ-2ГР "Волга" 10-6S 10-98 1 -71 1-78 12-26 12-76 



Продошкиив табл. 1129 
I ^ I ^ I М 5 1 6 

УАЗ-69А в-С9 в-вЗ 1-25 1~Э0 9-74 10-13 
ГАЗ-13 "Чайка" 12-63 12-33 4-9в 4-85 17-61 17-18 

i 
Личного лольэова-
ния 

ЗАЭ-965А "^порожвц" 1-73 3-47 1-36 2-53 З-ЧЗЭ 6-00 
••«00X884-408" 2-S6 4-62 1-73 З-М 3-99 7-66 
ГАЭ-21Р ••Волга" 2-32 5-21 1-94 4-36 4-26 9-57 
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