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Ад аутарау 

Дадзены дапаможшк, складзены калектывам аутарау кафедры бе-
ларускай i рускай моу, з'яуляецца другой часткай дапаможнйса па бе-
ларускай мове для студэнтау БНТУ. Ён адпавядае тыпавой i рабочай 
праграме дысцыплшы i прысвечаны асабл1васцям мовы i структуры 
навуковага тэксту i сютэме жанрау навуковай лгаратуры. 

Дапаможшк складаецца з трох раздзелау. У першым раздзеле 
разглядаецца кампазщыйна-структурная аргашзацыя навуковага 
тэксту з пункту гледжання характару зместу i спосабау выкладу 
шфармацьп, а таксама асноуныя сроди аргашзацьи навуковага 
тэксту. У друп'м раздзеле анашзуюцца лекс1чныя i фразеалапчныя, 
марфалапчныя i сштакс1чныя асаблтвасщ навуковага тэксту. Трэш 
раздзел прысвечаны таим жанрам навуковай лтаратуры, як рэ-
цэнз1я, водгук, анатацыя, рэферат. 

Кожны раздзел уключае тэарэтычны i практычны матэрыял у 
выглядзе пытанняу i разнастайных заданняу, наюраваных на 
фарм!раванне навыкау кампрэсп i разгортвання навуковай шфарма-
цьп, анатавання i рэферыравання, умения анал^заваць i штэрпрэ-
таваць спецыяльныя i агульнанавуковыя тэксты на беларускай мове. 

У дапаможшку маюцца два дадатю - тэксты для aHani3y i рэфе-
рыравання (агульнанавуковага i шжынернага профтю), падрыхта-
ваныя старшым выкладчыкам JI.A. Пруцкай (тэксты 1 - 24 у Дадатку 1, 
тэкст 15 у Дадатку 2), выкладчыкам! Н.Я. Пятровай (тэксты 5 - 11 у 
Дадатку 2) i К.М. Мщкев1чам (тэксты 12 - 14 у Дадатку 2). 



I. AC НОУ IIЫЯ КАТЭГОРЬП, ТЫЛЫ I СРОДК1 
АРГАН13АДБП НАВУКОВАГА ТЭКСТУ 

1. Асноуныя катэгорьн 

Тэкст (ад лац. textum - тканша, сувязь, пабудова) - гэта на-
nicaHae, надрукаванае або выказанае вусна паведамленне, якое ха-
рактарызуецца сэнсавай i структурнай завершанасцю. 

Навуковы тэкст уяуляе сабой разнаваднасць тэксту агуль-
налггаратурнай мовы з шэрагам граматычных, структур на-
семантычных i кампазщыйных адметнасцей. Прыналежнасць да 
сферы навуковых зносш, навуковай дзейнасш накладвае на тэкст 
дадзенага тыпу пзуньгя абмежаванш, яыя абумсфпваюць адбор i 
выкарыстанне пэуных лекс]чных, марфалапчных, структурных 
сродкау api ашзацьн тэкставага матэрыялу. 

Асноуным! катэгорыям1 навукорага тэксту з'яуляюцца: 
1. Звязнасць, якая прадугледжвае сувязь пам1ж суседшм! ска-

зам! тэксту. Менавгга звязнасць навуковага тэксту садзейшчае 
л а т н а с щ i строгасщ выкладу шфармацьн, а таксама яе адназнач-
най штэрпрэтацьп. 

2. Структурнасць, якая з'яуляецца неад'емнай уласщвасцю 
любога складанага аб'екта, выражае адносшы пам1Ж яго элемен-
там]. Адрозшваюць тэматычную (лопка-кампаз1цыйную) i змя-
стоуную (сэнсавую) структуры навуковага тэксту: 

а) Тэматычная структура стварае прадмет выкладу матэрыялу, 
як! складае тэму тэксту. Аднак раскрыццё сутнасщ з'явы, працэсу 
щ паняцця патрабуе выдзялення i ашсання асобных характарыстык 
аб'екта. Яны i утвараюць падтэмы тэксту. Таим чынам, тэматычная 
структура тэксту - гэта сукупнасць тэмы i падтэм. 

б) Сэнсавая структура адлюстроувае сэнсавыя сувяз1 i адносшы 
пам1ж паняццям;!, з'явамг i прадметам! рэальнага свету. Змест - ка-
тэгорыя пс1хашнгвютычная, узнжае у щтэлекце чалавека у працэсе 
асэнсавання тэксту. Змест - гэта шлях да разумения тэксту i да-
лейшага выкарыстання атрыманай 1нфармацьц, таму з пункту гле-
джання характару зместу можна вылучыць: 

— Навуковыя тэксты, якк суадносяцца з эмтрычным узроунем 
пазнання. Напрыклад, клаЫфнсацыя па пэуных прыкметах щ агасанне, 
як1я адлюстроуваюць непасрэдна дадзены вопыт. Так1я тэксты 
можна назваць тэкстамг-апгсанням 'г. 
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— Навуковыя тэксты, яюя суадносяцца з тэарэтычным узроунем 
пазнання. Дадзеныя тэксты разглядаюць абстрактныя паняцщ, пры 
гэтым iM уласщвы характар тлумачэння, ацэни. Аутар такога тэксту 
1мкнецца растлумачыць, як адбываецца той щ шшы працэс, уста-
навщь прычынна-вышковыя сувяз1 i упэунщь у сапрауднасщ атры-
манай шфармацьп. Таюя тэксты атрымал! назву тэкстау-
тлумачэнняу. 

3. Цэльнасць, якая уяуляе сабой характарыстыку тэксту як 
прадмета камушкацьп. Kani звязнасць характарызуе знешнюю ар-
гашзацыю навуковага тэксту, то цэльнасць - яго унутранае, сэнсавае 
адзшства. Яна узшкае у працэсе асэнсавання i разумения шфармацьп, 
прадугледжвае акт камунжацьп з мэтай забяспечыць макшмальнае 
супадзенне аутарскага зместу з вобразам, яга узшк у чытача. 

4. Мадальнасць, якая выражае характар адносш паведамленння 
да рэчаюнасщ (аб'ектыуная мадальнасць), а таксама адносшы аутара 
тэксту да прадмета паведамлення (суб'ектыуная мадальнасць). 

Разгледз1м рэал1зацыю тэкставых катэгорый на прыкла-дзе кан-
крэтнага навуковага тэксту. 

Псторыя навую даказеае, иапо крынщай прагрэсу самой навуш, 
тэхнШ г прамысловасщ усё у болъшай cmyneni становяцца ме-
навгта фундаментальный даследаванш, ятя з'яуляюцца асновай 
усяго навукова-тэхшчнага прагрэсу. Зараз доказана, гито, чым глы-
бей мы познаём матэрыю, законы яе аргангзацьи на ycix узроунях, 
тым болыи атрымлгваем практычных выткау. Тому фундамен-
талъныя даследаванш уяуляюцъ сабой адну з важнейшых галт ча-
лавечай дзейнасцг, яны служацъ крынщай вялтх змяненняу у жыцц1 
усяго свету. 

Тэма тэксту - фундаментальныя даследаванш навую, асвятленне 
прызначэння яюх з'яуляецца камушкатыунай мэтай дадзенага тэксту. 
Кампазщыйная структура - шдуктыуная, пакольк) абагульняльны 
сказ-вывад знаходзщца у канцы тэксту. 

Анал1з сэнсавай структуры тэксту: 1) першапачатковае вызна-
чэнне прадмета; 2) доказнасць эфектыунасщ глыбокага пазнання 
матэрьй; 2) канчатковае вызначэнне прызначэння фундаментальнага 
даследавання. 

Цэльнасць тэксту можа быць выражана наступным чынам; чъм 
глыбей познаём матэрыю, тым большы вышк, тому фундамен-
тальныя даследаванш — крышца змяненняу вауст свеце. 

5 



Мадальнасць тэксту нейтральная, аднак абраны аутарам спосаб 
суджэння надае тэксту экспрэаунасць. 

Па тыпе выкладу тэкст з'яуляецца аргументаваным, таму што 
аутар падводзщь чытача да дэфшщьй (азначэння) шляхам суджэння. 

Пытанш да самакантролю: 

1. Што такое навуковы тэкст? 
2. Яыя асноуныя катэгорьп навуковага тэксту? 
3. У чым сутнасць катэгорьп звязнасщ? 
4. Чым тэматычная структура тэксту адрозшваецца ад сэнсавай? 
5. У чым заключаецца адметнасць цэласнасщ навуковага тэксту? 
6. Як у навуковым тэксце рэал!зуецца мадальнасць? 

ЗАДАНЫ 

1. Ц| можна назначь прапанаваныя урыуга гэкстам!? Аб-
грунтуйце адказ, выпрауце лапчныя памылкь 

I. Што гэта за проблемы? Да таки галт навую адносщца i 
(pisim часцщ высотх энергш, ц\, дакладнег( фгзжа элементарных 
часцщ. Для рашэння проблем ф1зт элементарных часцщ патрэбны 
энергп, вымярэнне якгх naeima ажыццяуляцца сотнямг мыьярдау 
электрон-волып. Прагрэс сучаснай навукг i тэхнт цесна звязаны з 
nocnexaMi у галте фундаментальных навук, ступень развщця як1х у 
значнай ступем вызначае навуковы патэнцыял крашы. Не выклю-
чэнне, што памгж yc'mi вгдамг узаемадзеянняу юнуе глыбокая су-
вязь. 1мкненне выявщь гэтую сувязь i вьгклтае неабходнасць ства-
рэння могутных паскаральткау часцщ. Найболыи агульная з ix да-
тычыць прыродных cm, ятя абумоулieamцъ узаемадзеянне элемен-
тарных часцщ. 

П. Таму зразумелы тыя высошя тэмпы тэхтчнага прагрэсу, як1я 
магчыма наз1рацъ у галте прыборабудавання. Рацыянальнае пры-
мяненне электронной вьиичалънай тэхнт вызначае узровень ме-
хатзацъи разумовай працы. Развщцё электронной вылгчалънай 
тэхнт стала адным з асноуных фактарау, якг вызначае навукова-
тэхтчны прагрэс. Въшчальныя машъгны у прагрсе свайго развщщ 
так змяняюща, што асноуныя параметры ix сучасных мадэлей не-
магчыма параунаць з першапачаткова створаным! узорамг. 
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III. МногЫ вучоныя прысвяцт своё жыццё сшетрыи У прыродзе, 
наваколъным асяроддзг няма прадметау, з 'яу, (дэй i тэорый, якш б не 
был1 у той ц1 тшай форме проткнуты сшетрыяй. 3 часоу стара-
жытнасцг сгметрыя з 'яуляецца аб 'ектам цтаунасщ i даследаванняу. 
Ометрыя з 'яуляецца адной з фундаментальных уласщвасцей матэ-
рьй, таму яна прадстауляе сабой яе усеагульную характарыстыку, 

2. а) Да прыведзенага нЬкэй навуковага тэксту падбярыце 
загаловак. Складзще просты план тэксту. 

Зараджаныя целы узаемадзейтчаюць адно з адным, адштурхоу-
ваюцца або прыцягвающа у залежнасщ ад знака гх зарадау. 

Але як ажы ццяуляецца гэта узаемадзеянне (целы ж падзелены 
адлегласцю i пашж: imi няма непасрэднага контакту, такого, якг 
мае месца, напрыклад, пры удары клюшкай па шайбе)? Можа, ва-
кол зараджаных цел узткаюцъ якгя-небудзь дэфармацьй асяроддзя, 
напрыклад, сщсканне паветра, якое дасягае другого цела? 

Ужо у XVIII ст. пры выкарыстанш разраджалънай помпы ан-
гл1чант Р. Бойл выявгу, што пры самым старанным адпампоуванш 
паветра зараджаныя целы узаемадзейтчаюць практычна з тым1 
ж cinaMi, што i пры наяунасцг звычайнага паветра, а болъш позны 
вымярэнт паказалг, што у беспаветранай просторы сглы элек-
трычнага узаемадзеяння з'яуляюцца нават болъш эфектыунымi, 
чым у любым тшым асяроддзи 

Менавта дзякуючы полю прыцяжэння Сонца утрымл1вае на 
арбще нашу Зямлю, аддаленую ад яго на 150 млн. км беспаветранай 
просторы. Поле прыцяжэння (гравтацыйнае поле) Зямлг утрым-
Jiieae на арбще Месяц i штучныя спадарожтт Зями, прымушое 
падацъ целы i у сувязг з гэтым стварае сыу цяжару. 

Аналогично гэтаму мы псюгнны прызнсщь, што вакол зараджаных 
цел таксама icnye особы стан просторы. Таму мы павтны прызнаць 
кнаванне звязанага з зараджаным1 целамг электрычнага поля, якое 
icnye аб 'ектыуна, г.зн. незалежна ад суб 'ектау, якы напраюцъ за з 'явай 
i вывучаюць яе. Яно не зменщца, Kcuii у якасщ назхралънтау у клосе будзе 
група акадэмжау щ група першахласткау або наогул не будзе нхкога. 

У навуцы усё, што рэальна icnye у наваколъным свеце незалежна 
ад нагиай свядомасщ, называецца зборным словам — матэрыя. Вы-
карыстоуваючы гэта слова, мы скажам, што электрычнае поле -
гэта особая форма матэръй. 
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б) Дакажыце, што дадзены тэкст з'яуляецца навуковым. 
Як1я якасщ навуковага тэксту не знайшл! адлюстравання у 
дадзеным урыуку? 

3. Дайце анализ сэнсавай структуры наступных навуковых 
тэкстау: 

I. Хшгя абавязана матэматыцы паспяховым рашэннем шэрага 
проблем, нягледзячы на ix складанасцъ i спецыфгчнасць. Ъыкары-
станнне ураунення Э. Шродынгера для вътчэння хвалевай функцъп, 
якая aniceae паводзшы электрона, i выкарыстанне матэматычнага 
апарату пры разлгку молекулы вадароду npbiemi да вызначэння ха-
рактару обменного узаемадзеяння, да устанаулення электраста-
тычнай прыроды х'шгчнай сувязь яе спецыфгчнай адметнасщ - на-
сычаемасщ. Цесная сувязь з фткай i матэматыкай садзейтчала 
пераутварэнню xiMii з навут-атсання у навуку-тлумачэнне. 

П. У машынабудаванш прынята сютэма допускау г пасадак, якая 
забяспечвае узаемазамяняльнасцъ дэталей i вузлоу, дазвапяе ажыц-
цяуляць злучэнт з рухомымг, нерухомымг i пераходнымг посадками До-
пускг устанаул1ваюцца на намталъныя памеры вала i адтулты, а так-
сама дэталей шгиых формау (напрыклад, абмежаваных 2 паролелънымх 
плоскасщт). У Ыстэме адтулты тжняе грашчнае адхыенне памеру 
адтулты роуна 0, а розныя пасадкг атрымлгваюць зменай допускау ва-
ла; у сгстэме вала верхние грашчнае адхыенне памеру вша роуна 0, а 
розныя пасадт атрымшаюць зменай допускау адтулты. Допускi рэг-
ламентующа класат дакпаднасщ У будаунщтве сютэма допускау вы-
значаецца будаунхчым1 нормаш i правшами 

4. Падбярыце 2 - 3 навуковыя тэксты па сваёй спецыяль-
наеш i на гэтых прыкладах вызначце асноуныя катэгорьп 
навуковага тэксту. 

2. Тыны навуковых тэкстау 

3 пункту гледжання спосабу выкладу шфармацьп выдзяляюць 
наступныя тыпы навуковых тэкстау. 

1. Тэкст-апавяданне. Апавяданне як спосаб выкладу шфармацьп 
выкарыстоуваецца для перадачы шфармацьп аб дзеяннях i з'явах, яия 
разв!ваюцца у храналапчнай таслядоунасщ. У навуковай лкаратуры 
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тэксты такога тылу прадстаулены у выглядзе б1бл1яграф1чных даведак, 
тэкс гау аб псторьи навуковых адкрыццяу Щ вывучэння якой-небудзь 
праблемы або у выглядзе тэкстау з паслядоунай зменай этапау, стадий 
якой-небудзь з'явы, паслядоунасщ работы мехашзмау i г. д. Напрыклад: 

Дарашэвгч Мгхаш Вастъевгч (19.11.1900, г. Орша Вщебскай вобл. -
28.01.1968), беларускi дзяржауны дзеяч, вучоны-геадэзгст. Прафе-
сар (1961). Заслужаны дзеяч навую i тэхнШ Беларусь (1954). Скон-
чыу БСГА (1927). 3 1933 у БП1; з 1947 рэктар. 3 1959 мМстр вы-
шэйшай i сярэдняй адукацъй БССР. Навуковыя працы па розных 
eidax геадэз1чных здымак, камеральной апрацоуцы палявых матэ-
рыялау, выяулент i вывучэнш торфяных радовпичау. 

2. Тэкст-характарыстыка. У таюх тэкстах звычайна першы абзац -
гэта азначэнне, першае слова кожнага наступнага абзаца называв пад-
тэму. Гэта значыць, што кожная група аднародных аб'ектау мае свае 
спецыф1чныя аспекты разгляду, якш адрозшваюцца ад шшых груп ад-
народных аб'ектау. Дзеяслоу у тэкстах такога тьшу заусёды функцыя-
нуе f форме цяперашняга часу. Напрыклад: 

Плацта. 
Пад огульной назвай плацтавых металау аб'ядноуваюцца элементы 

рутэнш, родый, паладый, осмш, грыдый i плацта. Гэтыя элементы 
утвараюць групу 0авол1рэдк1х металау, па сваиуласщвасцях подобных 
адзм на адзгн, так што раздзяленне ix уяуляе значныя цяжкасц1. 
Утаблщы Мендзялеева яны знаходзяццау 8 групе 6 перыяда. 

Плацта у прыродзе сустракаецца у выглядзе крутнак, якш зау-
сёды змяшчаюцъ сумесг шшых плацтавых металау. 

Плацта — блгскучы белы метал, як1 не змяняецца на паветры на-
ват пры моцным награваннг. Асобныя кгслоты на яе не дзей-
шчаюцъ, таму з яе вырабляюць разнастайны лабараторны посуд. 

Ад тэкстау-характарыстык трэба адрозшваць тэксты-азначэнш, 
у яшх азначаецца навуковае паняцце у якой-небудзь галше ведау, 
прычым паняцце - гэта лапчна аформленая агульная думка аб 
аб'екце, з'яве, щэя аб чым-небудзь. У тэксце такога тыпу вызнача-
ецца змест, напауненне паняцця, Kaii маецца на увазе, што толью 
аднаго азначэння недастаткова. Гэта датычыць таюх абстрактных 
паняццяу, якш нельга уявщь зрокава. Напрыклад: 

Уласнасць як эканам(чная катэгорыя. 
Эканам'тную основу любого грамадства складаюць адносшы 

уласнасщ. Найбольш поунае азначэнне уласнасщ як сацыяльна-
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эканам1чнай з 'явы day К. Маркс: "Усялякая вытворчасць ёсць при-
своение мдътдуумам прадметау природы у межах пэунай грамад-
скай формы". Ыакш кажучы, "уласнасцъ ёсць умова вытворчасцГ'. 
Узнгкае уласнасцъ там i тады, дзе i ка/ii памгж людзьмг складваюцца 
адносшы прысваення чалавекам прадуктау працы. 

3. Тэкст-клаафжацыя. Для таих тэкстау характэрна выдзялен-
не труп даследуемага класу аб'ектау, а таксама вызначэнне прыкмет 
щ крытэрыяу, па ямх дадзеная клас1ф1кацыя складзена. Напрыклад: 

Сродкам1 тэлемаркетынгу з 'яуляюцца: 
1) мультыплекс - сгстэма, якая дазваляе перадаваць i ат-

рымлгваць некалъш паведамленняу адначасова; 
2) тэлетэкст - Ыстэма перадачы тэкставай i графгчнай 

Ыфармацъи пры дапамозе тэлебачання; 
3) тэлетайп - сусветная сетка, якая прызначана для адпраукг i 

приёму паведамленняу памгж двума тэлетайпнымi anapamaMi; 
4) вгдэаастэма з сенсарйым экранам, якая дазваляе гледачу да-

крануцца да экрана, каб сЯпрымацъ пэуную тфармацыю. 
4. Тэкст - разважанне i тэкст - доказ. Тэксты дадзеных тыпау 

яднае адзшая мэта - перадача, дэманстрацыя ирацэсау мыслення, 
перакананне у сапрауднасщ асобных палажэнтйу тэорьн, абгрунта-
ванне навуковага пункту гледжання. 

Абодва гэтыя тэксты маюць адну схему пабудовы: посылка 
(тэз^с) - аргументы - вывад. Адрозненне пам1ж iMi заключаецца у 
тым, што разважаннне у якасщ вываду можа выводзщь новае, чаго 
не было у пасылцы, а у доказе пацвярджаецца або адмауляецца з 
дапамогай аргументау заключэнне, якое вынесена у якасщ вываду, 
г.зн. вывад паутарае ni адмауляе T33ic. 

Прыклад разважання: 
(пасьшка) Каштоунасцг скажаюць успрыманне прыроды, гра-

мадства i чалавека, i для таго, каб чалавек не падманвау сам сябе у 
ceaiM успрымант, ён павтен заусёды асэнсоуваць факт наяунасщ 
каштоунасцей, павтен разумець, ят уплыу яны здзяйсняюць на яго 
успрыманне, каб затым выносщь карэктывы. (тлумачэнне пасылю) 
Kasii 1дзе гаворка аб скажэнш, маецца на увазе накладанне 
асабютага аспекта успрымання на рэальныя аспекты рэча1снасц1, 
якую пазнае чалавек. (заключэнне) Вывучэнне каштоунасцей 
павгнна папярэдтчацъ любому навуковаму даследаванню. 
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Прыклад доказу: 
(тэз1с) Плошча бакавой naeepxni прызмы роуна здабытку пери-

метра асновы на вышыню прызмы. (аргумент 1) Бакавыя грат 
промой прызмы - прамавуголънт, асновы яюх - стороны асновы 
прызмы, а вышыш роуны вышыш h прызмы. (аргумент 2) Плошча 
бакавой naeepxni прызмы роуна суме плошчау паказаных прама-
вугольшкау, г.зн. роуна суме здабыткау старой асновы на вышыню 
h. (вывад) Kcuii вынесщ множит h за дужкг, то атрымаем у дуж-
ках суму старой асновы прызмы, г.зн. яе перыметр Р. Татм чынам, 
плошча бакавой naeepxni прызмы роуна здабытку перыметра асно-
вы на вышыню прызмы. 

У тэксце-разважанш з пасылю "каштоунасщ скажаюць успры-
манне прыроды" робщца заключэнне, што для атрымання са-
праудных ведау неабходна у першую чаргу даследаваць каш-
тоунасщ. Таюм чынам, першапачатковая пасылка павшна прымац-
ца чытачом на веру. Тэкст-доказ пабудаваны па-шшаму. На аснове 
першапачатковай пасылм (тэзюа) робщца вывад аб яе сапрауднасщ. 

Аднародныя па структуры навуковыя тэксты сустракаюцца рэд-
ка, у абзацах магчыма чаргаванне розных спосабау пабудовы тэкс-
ту. Напрыклад, характарыстыка можа быць дадзена тольш па не-
кальюх аспектах, але дапоунена псторыяй адкрыцця аб'екта (спо-
саб пабудовы - апавяданне) щ клаафнсацыяй. Характарыстыка, 
асабл1ва адзшкавых аб'ектау, можа быць дадзена у прыкладах, яюя 
i характарызуюць аб'ект (спосаб выкладу таксама апавядальны). 

Пытанш для самакантролю: 

1. Я т я тыпы тэкстау з пункту гледжання выкладу шфармацьп 
уласщвы навуковаму тэксту? 

2. Яюя тыпы тэкстау у большай ступеш будуць уласщвы пры-
родазнаучым, гуманитарным i дакладным навукам? 

3. У чым адрозненне тэксту-характарыстьш ад тэксту-азначэння? 
4. Для якога тыпу навуковага тэксту будзе характэрна наступная 

схема: пасылка (тэзк) - аргументы - вывад? 
5. Што яднае разважанне i доказ? Чым адрозшваюцца дадзеныя 

тыпы тэкстау? 



ЗАДАНН1 

1. Прачытайце дадзеныя ншэй навуковыя тэксты, вызначце 
тып кожнага з ix i варыянты неаднародиьгх па структуры тэкстау: 

I. У антычньг свет навука, у тым л1ку хшш, была абстракт-
ным паняццем i пастаноука экспериментеф л1чылася нявартым для 
фшосафа заняткам, Аднак развгццё рамёствау, металургИ, меди-
цыны, селъскай гаспадарю патрабавала новых xminmix ведау, i 
перш за усё практичных. Вялгкую ролю у развщщ лабараторнай 
тэхнт адыграла тхыйя. 

II. Вьшчалъная машына ~ тструменталъны сродак для апра-
цоуш тфармацъй, у тым л ту вьшчэнняу, кгравання, рашэння задач. 
Бываюць мехатчныя, электрычныя, глдраул^чныя, пнеуматычныя, 
аптычныя i камбтаваныя. У зстежнасщ ад формы выяулення 
тфармацъй адрозмваюцъ аналагавыя машыны, лiчбaвыя въшчаль-
ныя машыны i ?лбрыдныя шлгчалъныя Ыстэмы. 

III. Да асноуных тэндэнцый развщщ сучаснага 
машынабудавання трэба аднесщ: найболъш поуную адпаведнасцъ 
машыны свайму функцыяналънаму прызначэфю, удасканалент 
канструкцыйных матэрыялау i патжэнне матэрыялаёмгетасщ 
машин, павышэнне надзейнасщ i рэсурсу, прынцыповую наелзну 
вырабу, ятя у сукупнасщ забяспечваюцъ рост адзткавай 
вытворчасщ машын. Прыярытэтнымг тэндэнцыямг развщця ма-
шынабудавання становяцца адпаведнасцъ яго прадукцъи патраба-
ванням высокай эканамгчнай эфектыунасщ i ККДз, скарачэнне 
каттальных i эксплуатацыйных затрат, пашырэнне тэхна-
лаггчных магчымасцей машын для ажыццяулення найболъш праг-
рэсгуных працэсау вытворчасщ (новых тэхналогт). 

IV. Знойдзенае экспериментальна размеркаванне энергп выпра-
меньвання у спектры патрабавала тэарэтычнага тлумачэння. Было 
зразумела, што паколькг усе целы сктдающа з атамау, то цеплавое 
выпраменьванне, бачнае i ультрафгялетавае выпраменьвающа ата~ 
мамг. Але як? У клаЫчнай электрадынамщы Максвела, у поунай адпа-
веднаецг з вопытам, л1чыцца, што вагалъны зарад выпраменьвае 
электрамагттныя хвеий i губляе энергт безупынна. Шматлтш спро-
бы буйнейгиых фткау растлумачыцъ механизм выпраменъванпя з 
пазщый клаегчнай фтю не мелг поспеху. Не пазбег няудачы на перших 
этапах доследования i Планк. Анал'оуючы прычыны сваей няудачы, ён 

12 



прытиоу да выводу, што законы выпраменъвання злектрамагштных 
хваляу класгчнай фтю, заснаваныя на тэорьй электрамагнетызму 
Максвела, немагчыма прымянщъ для атамау. 

V. Аркадзь Мггдал нарадзхуся у Шдзе 11 сакавта 1911 года. У 
1943 - 45 гг. працавау у 1нстытуце фтчных проблем АН СССР, у 
1945 - 71 гг. у Ыстытуце атамнай энергп, з 1971 г. у 1нстытуце 
тэарэтычнай фтю АН СССР. 3 1944 г. — прафесар Маскоускага 
Ыжынерна-фтчнага тстытута. Член-карэспандэнт АН СССР 
(1953), акадэмт АН СССР (1966). Памёр у Маскве 9 лютага 1991 г. 
ФЫк-тэарэтык, заснавальнт новых юрункау у ядзернай ф1зщы i 
фгзщы металау. Развху тэорыю дыпольнага i квадрапольнага выпра-
менъвання ядрау i тэорыю хангзацъи атамау пры ядзерных рэащыях. 
Распрацавау тэорыю шыроюх лгуняу. Разгледзеу уплыу рассейвання 
на тормозное выпраменъванне i pceeiy метод рашэння квантавай 
заданы многгх целау. Прымяту тэорыю звышправоднасцг да пытан-
няу будовы ядрау i вылЫыу моманты терцъи цотных i няцотных 
ядрау. Развгу колъкасную тэорыю ядра, заснаваную на прымянент 
метадау квантавай тэорьй поля. Даследавау проблему палярызацьи i 
вакууму у мощных магттных палях. У навуковай лтаратуры шырока 
выкарыстоуваюцца татя азначэнш, як асаблгвасць Мкдала-Кона, 
скачок Mizdcma, константа МЬгдста. 

VI. Механгзацыя — гэта пераход ад ручной працы да працы з 
дапамогай машын, а ва усякай машыне ёсцъ нешта, што рухаецца, 
i пры стварэнт машыны нелъга абысцк'я. без выкарыстання зако-
нау мехатш. Пабудавоныя чалавекам машыны паспяхова пращюцъ, 
тым самым даказваючы правыънасцъ законау механж. 

Механгзоцыя — гэта пазбауленне чалавека ад цяжкай ручной 
працы, шматразовае павелгчэнне яе прадукцыйнасщ. Некалг пры 
будаунщтве рабочыя пераност на сабе цэглу i тшыя матэрыялы. 
Цяпер гэта робяцъ машыны: экскаваторы, бульдозеры г гнш. Але, 
разв1ваючы тэхтку, важна ул\чвацъ даныя экалоги — навую аб 
узаемадзеянт аргатзмау памгж сабой i наваколъным асяроддзем. 

VII. У як!м стане могуць знаходзщца унутраныя частт Зямл1: 
у цвёрдым, вадюм щ газсспадобным? 

Апошняя версгя павтна быць адразу ж адхглена. Каб пе-
раутварыцъ у газ мтералы, ятя складаюцъ Зямлю, патрэбна болъш 
высокая тэмпература, чым магчымая увогуле. Другi варыянт мож-
но дапусцщъ. Вядома, напрыклад, што кюлыя пароды плавяцца пры 
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тэмпературы 1000 - 1500 граду cay, а у некоторых выпадках i пры 
болъш nisKix тэмпературах. Гэта значыць, што ужо на глыбт 
100 - 130 км пароды павмны расплавщца. Вадк! стан рэчыва можна 
дасягнуць толът для нязначных кавалкау у толшчы зямной naeepxui, 
з якШ непасрэдна звязаны вулканы г тшыя праяулент дзейнасцг 
магмы. Звернемся да наступных назгранняу. Паколъю xecmi свободна 
праходзяцъ праз усе абалонм Зялт да гранщы ядра, гэта значыць, 
што паусюлъ ёсць рэчыва, якое паводзщъ сябе як цвёрдае. 

Татм чынам, усе абалонт Зямл1, акрамя ядра, павшны зна-
ходзщцау цвёрдым стане. 

2. Падрыхтуйце для публ1чнага выступления тэкст- апавя-
данне па спецыяльнасш на тэму "3 гкторьн навуковых ад-
крыццяу". 

3. Прачытанце навуковы тэкст, вызначце яго тын. Зрабще 
выклад шфармацьп пры дапамозе шшага тыпу навуковага 
тэксту: 

Паршковы эфект вядзе да штотнага змярення клгмату плане-
ты. Па ацэнках вучоных, сярэдш узровенъ мора да 2100 г. павысщца 
ад 20 да 90 см. Акрамя негатыуных локальных эфектау - засуха, 
наваднент i тш., - можна наз1рацъ найболъш ктотныя катаст-
раф1чныя вынт для крат з тэрыторыямг на узроунг мора. Гэта, 
напрыклад, Аустралгя, Япотя, рэггёны ЗША i тш. 

Мгжнароднае згуртаванне прыняла гиэраг супрацьдзеянняу гэ-
тай пагрозе. У 1992 годзе прынята Канвенцыя ААН, мэта якой -
стабтгзацыя аб'ёму вьтдау паршковых газау. Калг улгчыцъ, што 
паршковыя газы з 'яуляюцца тдыкатарам практычна ycix сектарау 
прамысловасцi, то пастауленыя задачы носяцъ складаны характар 
як у эканамгчных, так i у палтычных адностах. У 1997 г. 
на Канферэнцъй ААН была вызначана паслядоунасцъ зшжэння вы-
Kiday паршковых газау для крат, ятя nadniccmi Конвенцию. 
Еурапейстя краты dcuii абавязак скарацщь въжды у сярэдшм на 
8 %, ЗША -на 7%, Япотя -на 6%. 
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3. Сродк1 арган!чацы! навуковага тэксту 

Асноуным! сродкам! аргашзацьп навуковага тэксту з'яуляюцца 
насту пныя: 

1. Болыи глыбокаму разумению навуковага тэксту, умению вы-
дзяляць асноунае, важнае i аддзяляць другаснае у тэксце садзей-
нiчае выкарыстанне разнастайных шрыфтоу: тлустым шрифтам 
звычайна выдзяляюць назвы параграфау, раздзелау; тлустым 
KypciBaM - тэарэмы, законы i шш.; звычайным курсивам - акаёмы, 
ключавыя фрагменты тэксту. 

2. Перавага складаных сказау у навуковым маулент абу-
моу:пвае шырокае функцыянаванне умоУна~вын1Ковага злучшка 
Ktmi-mo (асабл1ва пры доказе тэарэм): 

Электроны праводнасщ праходзяцъ проз дыэлектрык з-за ту-
нэлънага эфекту, i Ktuii ток праз контакт меншы за пэунае значэн-
не, то падзення напружання на кантакце няма (стацыянарны 
эфект Джозефсана), а калг перавышае - узткае падзенне напру-
жання i контакт выпрамяняе электрамагттныя xeaiii (нестацыя-
нарны эфект Джозефсана). 

3. Спецыф1чным сродкам сувяз1 навуковага тэксту выступаюць 
галоуныя части складаназалежных сказау тьшу Дакажам, што..,; 
Зауважым, што...; Дапусцш, што...; Зразумела цяпер, што... i 
шш. У лшгвктычнай лпгаратуры таюя части называюць буферам1-
актывЬатарамг, таму што яны звязваюць наступныя сказы з папя-
рэдшм кантэкстам i адначасова актыв1зуюць увагу чытача на 
успрыняцце новай шфармацьп: 

Зауважым, што аксгёмы А, В - канкрэтныя формулы, a S - схе-
ма аксгём, якая спараджае хх безлгч. 

4. Сувязь пам1ж абзацам! i сказам! адбываецца пры дапамозе такога 
прыёму, як нумарацыя (л1чбам1, Л1тарам1, пры дапамозе канструкцый 
тыпу "па-першае", "па-другое" i г. д.): 

У гюторъи матэматыт адрозмваюцъ чатыры асноуныя перыяды: 
а) перыяд зараджэння матэматыт; 
б) перыяд элементарной матэматыт; 
в) перыяд стварэння матэматыт зменных велгчынъ; 
г) перыяд сучаснай матэматыт. 
Пэуную ролю у таим прыёме аргашзацьп навуковага тэксту адыгры-

вае структурны паралел!зм (паралельная пабудова сказау, абзацау). 
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5. Важную ролю у аргашзацьй навуковага тэксту адыгрываюць 
канструкцьп у выглядзе спасылак на части дадзенай работы ui 
iHUTbix работ. 3 ix дапамогай части тэксту, як\я знаходзяцца на ад-
легласщ адна ад адной, паслядоуна ул^ваюцца у агульную плынь 
думак аутара. Спасьшп могуць паказваць не тольи на б.тоюя су вяз i 
з папярэджм кантэкстам, графжам щ урауненнем на адной старон-
цы, a i на больш далёгая сувязк на фармулёун тэмы ва уводзшах, на 
доказы i акс1ёмы папярэдшх раздзелау i г. д.: 

Як мы адзиачъш у гл. 2. 3; згодназ табл. (гл. дадатак 4). 

Правшы увядзення спасылак у навуковы тэкст: 

— Спасыли у тэксце на нумар малюнка, таблщы, cxapoHKi 
niujyuua скарочана i без знака "№", напрыклад: мал. 1, с. 34. 

— Спасылку у тэксце на асобны раздзел работы заключаюць у 
круглыя дужю, у як)х стащь скарачэнне "гл. " 

— Зноск1 (падрадковыя спасылкО друкуюць з новага радка 
арабсшмл Л1чбам1 без дужк! i размяшчаюць зверху (верхн1 1ндэкс). 
Ад асноунага тэксту зноска аддзяляецца рыскай. 

— Знак спасьиш павшен стаяць непасрэдна у гэтага слова щ у кан-
цы сказа, групы сказау, да mix адносщца. Зноси ставяцца перад зна-
кам! прыпынку (за выключэннем пытальшка, т ч н к а i шматкроп'я). 

— Спасылк1 нумаруюць у паслядоуным парадку у межах кожнай 
cTapoHKi. 

6. Сродкам су вяз i памЬк адрэзкам! тэксту служаць цытаты, з 
дапамогай янх злучаюцца выказвангп розных аутарау па адной i 
той жа праблеме; цытаты служаць аргументацыяй разважанняу 
аутара, як1 вядзе дыялог з чытачом. 

Правшы увядзення цытат у навуковы тэкст: 

— Тэкст цытаты заключаецца у двукоссе i прыводзхцца у той жа 
граматычнай форме, у якой ён дадзены у крынщы, з захаваннем 
асаблтасцей ayiapcKara натсання. 

— Цытаванне навшна быць без адвольнага скарачэння цытуемага 
тэксту. Пропуск слоу i сказау дапускаецца без скажэння думи 
аутара (абазначаецца шматкроп'ем). 
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— Кожная цытата павшна мець спасылку на крынщу, 
б1бл!яграф1чнае anicaHHe якой павшна праводзщца у адпаведнасш з 
патрабаванням1 б1бл1яграф1чных стандартау. 

— Часцей за усё цытаты уключаюцца словам! аутара: 
а) словы аутара + цытата: 
Г. У• Пляханау у свой час адзначау: "Усе змяненш у адностах 

вытворчасщ ёсцъ змяненш адност, якш гснуюць памЬк людзъмг". 
б) цытата + словы аутара: 
"Усе змяненш у адностах вытворчасщ ёсцъ змяненш адност, 

як1Я юнуюцъ памгж людзъмх", - адзначау Г. У. Пляханау, 
Уключэнне цытаты пры дапамозе пабочных слоу: 
Яшчэ Г. У. Пляханау у свой час адзначау, што "усе змяненш у 

адностах вытворчасщ ёсцъ змяненш адност, ятя юнуюцъ памхж 
людзъм1". 

Пытанш да самакантролю: 

1. Ямя сродк! аргашзацьп навуковага тэксту вам вядомы? 
2. Якую функцыю выконвае выкарыстанне разнастайных шрыф-

тоу у тэксце? 
3. Яюя частк! тэксту атрымаш назву буферы-актыв1затары? 

Прывядзще прыклады так!х элементау. 
4. Як у навуковы тэкст уводзяцца спасыли? 
5. Якш спосабы уключэння цьггат у навуковы тэкст вам вядомы? 
6. Яю спосаб аргашзацьп навуковага тэксту называецца нумара-

цыяй? Чаму спрыяе афармленне матэрыялу таюм чынам? Яюм1 
спосабам! можна выкарыстаць гэты прыём? 

ЗАДАНН1 

1. Прачытайце тэкст. Растлумачце прычыны i мэты выка-
рыстання розных шрыфтоу. 

Дарожна-будаушчыя работы 

Дарожна-будаушчыя работы - комплекс работ па будаванш 
аутамабшьных дарог, пакрыццяу вулщ, плошчау i шшых аб'ектау 
Дарожна-транспартнага прызначэння. Падзяляюцца на падрых-
тоучыя, aCHOyTTTTtT nnmmnnri 
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Падрыхтоучыя работы - расчыстка дарожнай паласы, уладкаван-
не пад'ездау, будаушчых пляцовак, часовых вытворчых i шшых збу-
даванняу; асноуныя работы — нарыхтоучыя (здабыча у кар'ерах i ап-
рацоука каменных i ifflu. дарожна-будаушчых матэрыялау, выраб на 
спецыялгзаваньгх прадпрыемствах бетоннай cyMeci, дарожных шит, 
труб, маставых канструкцый i шш.) i будаушча-мантажныя (узвядзен-
не землянога палатна, укладка дарожнага адзення, будаунштва тунэ-
ляу, пудеправодау, мастоу, шжынернае уладкаванне дароп, устаноука 
знакау дарожных, агароджа i imn.); дстаможныя работы - мантаж i 
дэмантаж тэхналапчных установак, перанос лшш сувяз1 i imn.; за-
ключныя работы — рэкультывацыя зямель, л1квщацыя часовых пабу-
доу, вьщаленне будаушчых адходау i смецця. Адрозшваюць таксама 
лшейныя работы (з раунамерным размеркаваннем аб'ёмау работ па 
трасе дароп) i сканцэнтраваныя (напрыклад, будаушцтва транспарт-
ных развязак, мастоу, будынкау); земляныя работы, бетонныя работы, 
Iрунтаумацавальныя, Ндра1заляцыйныя i шш. Мехатзацыя дарожна-
будаушчых работ запяспечваецца "выкарыстаннем а гул ь набудayHi чых i 
дарожна-будаушчых машын. 

2. Перакладзще цытаты на беларускую мову т'аформще ix 
розным1 спосабамк 

Сейчас наше математическое образование медленно поворачивает-
ся от европейской системы к американской (Владимир Арнольд); 

В 90-ые годы вирусы стали "мутировать" - постоянно изме-
нять свой программный код, пряча его к тому же в различных уча-
стках жесткого диска (Владимир Леонтьев). 

3. Аформше наступны тэкст пры дапамозе розных спосабау 
нумарацьп. 

У залежнасщ ад прызначэння будова нажнщ бывае рознай. 
Канторстя нажнщы, прызначаныя для рэзання паперы, маюць 
доугае лязо i амалъ такой жа даужыш ручм, пакольт для рэзання 
паперы не трэба вялтай сшы, а доуглм лязом больш зручна рэзаць 
па прамой лти. Нажнщы для рэзання лктавога металу маюць 
ручкг значна даужэйшыя за лязо, таму што ста супращулення ме-
талу вялгкая г для яе ураунаважання плячо Ылы прыходзщца значна 
павял1чваць. Яшчэ большая рознща пам1ж даужынёй ручак i адле-
гласцю рэжучай часты ад eoci вярчэння у кусачках, прызначаных 
для перакусвання дроту. 
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4. Замест кропак падбярыце патрэбныя выразы, прыведзе-
ныя у дадатку: 

Тэарэма: ... дзве перасякалъныя прамыя одной плоскасщ 
адпаведна паралелъныя дзвюм прамым другой плоскасщ, ... гэ-

тыя плоскасщ паралелъныя. 
Доказ: ... дзве плоскасщ g i d. У плоскасщ g ляжацъ перасякалъ-

ны у пункце Мпрамыя a i b, а у плоскасщ d - прамыя a' i Ь \ пры-
чым a I!а\ i b //b\ ... gild. ... па прыкмеце паралелънасщ промой г 
плоскасщ al Id ib I Id. 

плоскасщ g i d не паралелъныя. Тады яны перасякаюцца па не-
которой прамой с. Мы ampbiMcmi, што плоскасць g праходзгцъ проз 
прамую а, паралелъную плоскасщ d, i перасякае гэту плоскасць па 
прамой с. ..., што а //с. 

... плоскасць g праходзщъ проз прамую Ь, паралелъную плоскасщ 
d. Таму b / /с паколью па тэарэме аб паралельных прамых праз 
пункт Мпраходзщъ толът адна прамая, паралелъная прамой с. ..., 
наша дапушчэнне няправыьнае i g / Id. Тэарэма даказана. 

Дадатак: што; разгледз1м; дакажам; значыць; што; дапуед1м, 
што; тады; перш за усё адзначым; адсюль вышкае; кал1 - то; тагам 
чынам; але гэта немагчыма; але. 

5. Аформ1це наступны тэкст неабходньпш знаками прыпын-
ку, нумарацыяй, шрифтами i скарочаным1 нагпсанням1 слоу. 
Дзе трэба, ужывайце вял^кую Л1тару. 

Фшансаванне П1вестыцыйных праектау ажыццяуляецца розным1 
формам! i спосабам1 найбольш распаусюджаны наступныя магчымыя 
крынщы ф1нансавання швестыцыйных праектау бюджэтнае 
ф!нансаванне якое ажыццяуляецца непаерэдна з бюджэту рознага 
узроуню рэспублканскага, мясцовага шляхам фарм)равання рознага 
роду швестыцыйных праграм фшансаванне з цэнтралгзаваных iHBe-
стыцыйных фондау яия ствараюцца галшовым! м1н1стэрствам1 i ве-
дамствам! акцыянернае ф1нансаванпе 1нвестыцыйньгх праектау за-
снаванае на доугатэрм1новай арэндзе маёмасщ пры захаванн! права 
уласнасщ за арэндадауцам крэдытнае ф^нансаванне за кошт крэдытау 
дзяржауньгх i камерцыйных банкау замежных 1нвестарау напрыклад 
Сусветнага банка Еурапейскага банка рэканструкцьп i развщця 
М1Жнародных фондау пенешных фондау на зваротнай аснове замеж-
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ны кагатал сродкг замежных юрыдычных i ф!31чных асоб у форме 
фшансавання щ шшага удзелу у статутным каштале сумесных прад-
прыемствау ui шшых прамых укладанняу грашовых сродкау. 

6. Яюя сродк! аргашзацьп вы можаце назваць у наступных 
тэкстах? 

I. Сёння спецыялкты выдзяляюцъ наступныя пяць спецыф1чных 
рыс 1нтэрнэту як аднаго са CMI: 

1) у болъишсц1 выпадкау пакуптк з 'яулявцца тщыятарам кон-
такту з аргашзацыяй; 

2) пакуптк сам шукае карысную для сябе тфармацыю; 
3) у аргамзацъй з 'яуляецца магчымасць засяродзщь увагу па-

куп ниш пры праглядзе сайта; 
4) у аргатзацыг з'яуляюцца шырокгя магчымасщ для збору 

тфармацъй аб пакупшках; 
5) улгчваюцца шдывгдуальныя запыты пакупшка, якг прымаец-

ца у разят пры будучых кацршктах. 
II. Kcuii да аднароднага стрыжня, замацаванага адным концом, 

прыкласщ сту уздоуж eoci стрыжня у напрамку-ад гэтага канца, 
то стрыжань зведвае дэфармацыю расщжэння: 

III. Правый дзеянняу над дадатнымг i адмоунымг лжам1 doyzi 
час разглядалгся толът для выпадкау складання i адымання. На-
прыклад, шдыйсюя матэматыт VII ст. так фармулявсш гэтыя 
правшы: "Сума дзвюх маёмасцей ёсцъ маёмасцъ, сума двух даугоу 
ёсць доуг, сума маёмасщ i доугу роуна ix рознасщ ". 

IV. Дарожна-будаушчыя матэрыялы 
Дарожна-будаушчыя матэрыялы - тэта будаушчыя матэрыялы 

(вырабы), яюя выкарыстоуваюцца пры будаушцтве аутамабшьных 
дарог, пакрыццяу вулщ i плошчау. Падзяляюцца на грунтавыя 
(глты, суглтю, пясю, супескг), каменныя прыродныя (жв!р, бу-
тавы камень, друз, брусчатка i шш.) i штучныя (асфальтобетон, 
цэментны i пал'шербетон i шш.), керам1чныя (клшкер, тратуар-
ныя wiimm, цагляны друз, трубы для дрэнажу), шлакавыя (шлака-
вы друз, адлтыя з шлакового расплаву камяш i плты), ар-
гашчныя i мшеральныя вяжучыя рэчывы (бгтум, дзёгацъ, гуд-
рон, смолы, пакосты; цэмент, вапна, zinc), бетоны i вырабы з ix, 
пал1мерныя матэрыялы (щуць пераважна на плёнкаутваральныя 
ахоуныя пакрыцщ i умацавальныя дабаум да грунтоу). 
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II. МОУНЫЯ АСАБЛШАСЦ1 НАВУКОВАГА ТЭКСТУ 

1. Лекс1чныя i фразеалапчныя асабл1васщ навуковага тэксту 

Слстэма моуных сродкау навуковага стылю адлюстроувае спецыфжу 
даследчай сферы дзейнасщ чалавека. 

На лекачным узроуш навуковае мауленне мае свае яргая 
асабл1васщ. Для яго характэрны CTpori адбор, дакладнасць моуных 
сродкау, адназначнасць словаужывання, выкарыстанне тэрмшау. 

JleKciKy творау навуковага стылю можна умоуна падзялщь на не-
кальк! груп. Наибольшую групу складаюць так званыя агульныя, 
стылютычна нейтральныя словы, або мшстылёвыя, яюя сустрака-
юцца ва ycix стылях мовы. Гэтыя словы суадносяцца з шырока рас-
паусюджаным1 i звыклым! паняццям1 рэчывау, прадметау, з'яу, дзе-
янняу, колькасщ, прасторы, часу, ацэнм з'яу навакольнага свету: 
вада, газ, стол, будынак, ручка, мароз, дождж, iciji, гаеарыць, 
тсаць, бачыцъ, адзт, два, дзесяцъ, многа, вулща, поле, лес, дзенъ, ноч, 
месяц, год, легка, хутка, велъмг i шш. Сюды, акрамя самастойных 
часщн мовы (назоушю, прыметн1к1, дзеясловы, займеннш, Л1чэбн1к1, 
прыслоу1), адносяцца i службовыя словы (злучнш, прыназоун]к1, 
часц1цы) са звычайным1 для ix функциямi i значэнням1: i, а, але, щ 
калг; у, за, да, без, з; не, Hi, хоцъ, бы (б) i 1нш. Аднак асобныя прына-
3oynjKi i злучн1к1 (па, дзякуючы, насуперак, па лгн 'п i г.д.) ужываюцца 
у навуковым мауленш пераважна у вузкаспецыфчным значэнн). 

М)жстылёвыя словы складаюць аснову усёй мовы. У плане 
ацэню яны нейтральныя, не маюць стьипстычнай афарбоук]. 

У навуковых працах i канкрэтная лекс1ка можа служыць для вы-
ражэння агульных паняццяу. Так, у энцыклапедычным тэксце Ха-
та, жылая пабудова, пераважна зробленая з дрэва. Як тып жылля 
ггсгпарычна развшася ад будана i зямлянт да наземнай пабудовы 
(БелЭН) назоунпс хата абазначае не адзшкавы канкрэтны прадмет, 
а род адпаведных будынкау, выражае агульнае паняцце. 

Параунаем энцыклапедычнае вызначэнне хаты з мастацк1м 
атсаннем: Па-над Прыпяццю м1ж лясоу, пяскоу i балот тулщца 
невял'ткая вёсачка, хат, можа, так трыццаць щ сорак, z хаты ня-
роуныя тут, як i людз1: адна большая, другая меншая, старэшиая 
ц1 навейшая. Але хата дзеда Талаша усё ж mam зварачае на сябе 
увагу. Не так знадворным выглядам, як адзтоцтвам: стащь яна 
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наводшыбе i у бл1зюм суседстве з хмызняком ускрай болота, Побач 
з хатай, прыкрываючы яе ад летняга сонца, красуецца высокая раз-
ложыстая груша. Вясною, усыпаная белым цветам, як маладая 
дзяучына, яна проста аздабляе дзедау двор, i не толът дзед Талаш, 
a i бусел з гнязда, змайстраванага на дзедавай клуш, зачюбуецца ёю 
(Я. Колас). Аутар падрабязна не атсвае знадворнага выгляду дзеда-
вай хаты. I усё ж яе легка адрознщь ад шшых вясковых хат па 
шдывщуальных прыметах. Запамшальны вобраз Талашовай хаты 
робщь эмацыянальнае уздзеянне на чытача. У тэксце з энцыклапе-
дьп слова хата не выконвае вобразна-ацэначнай функцьй, а дае 
толью паняцце пра тып пабудовы. 

Да другой групы адносяцца словы агульнанавуковага выка-
рысгання, яюя не уваходзяць у пэуную тэрмшалапчную сютэму. 
Яны ужываюцца у навуковых працах самых розных галш ведау: 
анализ, сттэз, дослед, змяненне, працэс, пошук, рух, гтотэза, ма-
дэль, cicmo.ua, тэорыя, эксперымент, даказацъ, абумовщъ, абгрун-
тавацъ, вызначыць, планавацъ i шш. Неабходна адзначыць, што ся-
род слоу гэтай групы шмат шшамоуных - пераважна лащнскага щ 
грэчаскага паходжання. Напрыклад, слова асшгляцыя (ад лац. as-
similatio - прыпадабненне, супастауленне) вмкарыстоуваецца у 
б1ялог11, лшгвютыцы, сацыялогп; слова асацыяцыя (ад лац. 
associatio - аб'яднанне, злучэнне) ужываецца у ncixemorii, xiMii, аст-
paHOMii, батан1цы; слова шдэкс (ад лац. index - указальшк, cnic) - у 
матэматыцы, эканомАцы, Meraapanorii. 

Часта агульнанавуковыя словы па-за навуковым1 тэкстам] стано-
вяцца агульнаужьшальным1. Напрыклад, слова перыяд (ад лац. periodos 
- абход, кругазварот) ужываецца у розных галшах навук): у acTpaHOMii 
яно выкарыстоуваецца са значэннем "прамежак часу, на працягу якога 
адбываюцца усе фазы якога-небудзь пауторнага працэсу", у матэма-
тыцы - са значэннем "адна лтба цг група паутаралъных лгчбау у пе-
рыядычным дробё", у л!ш*шстыцы - са значэннем "складаная 
сттакачная пабудова, якая пры чытанш распадаецца па ттанацьи 
на дзве (щ болей) часткГ, у геалогп - са значэннем ичас, на працягу 
якога утваръшся горныя пароды, якы складаюцъ геалагхчную сютэ-
му'\ у ф!31цы - са значэннем "перыяд вагання, прамежкх часу, проз 
ятя схстэма, якая ажыццяуляе ваганне, вяртаецца у зыходны стан; щ 
перыяд паураспаду - час, за якх распадаецца полова з наяуных пачат-
кова атамау радыеактыунага рэчыва". Але гэтае ж слова перыяд 
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а г у л ь н а в я д о м а е , звычайна ужываецца з наступным! значзннямк 
1) "прамежак часу, на працягу якога адбываецца што-небудзь 
2) "этап грамадскага развщця, грамадскага руху". 

Да трэцяй групы, найбольш спецыф)чнай для навуковага 
м а у л е н н я , належаць тэрмшы - словы i словазлучэнш, яюя грашчна 
д а к л а д н а абазначаюць спецыяльныя паняцщ або прадметы1. Як 
а д з ш ю мовы, яны уваходзяць у тую щ шшую тэрмшалапчную ci-
стэму (напрыклад, тэрмшы ricTopbii, лшгвютыю, матэматыю, 
б1ялогн, машынабудавання, эканомт i шш.), суадносячыся з наву-
ковым! або прафесшным1 паняццямг залаттк, поршань, каленчаты 
вал (тэхн.), вена, аорта, тахтардыя (мед.), вакал1зм, кансанан-
тызм, дысшшяцыя (лшгв.), шэльф, рэлъеф, арыдны клгмат (геагр.), 
ттэграл, дробавы лт, стус, костус (мат.). Кожны тэрмш мае сэнс 
тольш як член пэунай тэрмшалапчнай шстэмы, i у межах гэтай ci-
стэмы ён стылктычна нейтральны. 

Любы тэрмш у пэунай Ыстэмс паняццяу у прощвагу звычайнаму 
слову (або словазлучэнню) павшен мець абмежаваны, дакладна ак-
рэслены змест, што вызначаецца паняццем, якое тэрмш выражае. 
Гэты змест уласщвы тэрмшу незалежна ад кантэксту. Звычайнае 
слова удакладняе сваё значэнне, набывае розныя сэнсавыя адценш 
у кантэксце, у спалучэнш з шшым1 словам!, напрыклад: цёплы 
дзень, цёплы позгрк, цёплы прыём; пустая бочка, пустая гаворка; 
мядзведзъ (звер), мядзведзъ (чалавек). Т'эрмш жа павшен быць 
"кантэкстна нерухомы" у сва1м значэнт, яго змест залежыць ад 
зместу i метадалогп той навую, да якой ён адносщца. 

Узшкненне i функцыянаванне тэрмшау абумоулена развщцём 
навую, T3XHiKi, мастацтва. Тэрмшалопя хутка папауняецца новым1 
адзшкамт Асабл1васц1 тэрмша вылучаюць, адасабляюць навукова-
тэхтчщто тэрмшалопю ад агульнаштаратурнай лексш. Гэта дае 
падставу разглядаць яе як асобную падсютэму лкаратурнай мовы, 
якая характарызуецца замкнутасцю i сютэмнай суаднесенасцю 
унутры тэрмшалогй, у той час як лексжа агульналггаратурная 
уяуляе сабой незамкнутую сютэму. 

Фразеалопя навуковага маулення таксама мае спецыф1чныя 
асабл!васщ. Яна значна абмежавана у ceaix рэсурсах i экспрэс1уных 

^IUkohju М.Я . Стылютыка беларускай мовы. - М н . : " У ш в е р а т э ц к а е " 1995. -
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магчымасцях. Навуковыя тэксты у параунанш з мастащалн i 
публщыстычным1 вызначаюцца невялжай колькасцю таых устой-
л1вых спалучэнняу слоу, напрыклад: краевуголъны камень, чырво-
ная нгтка, пад знакам, аддаваць належнае, камень спатыкнення i 
шш. Не распаусюджаны у навуковым стыл1 i прыказю, прымаую, 
надзвычай рэдка ужываюцца крылатыя словы i афарызмы. 

Kaiii ж некаторыя фразеалапзмы i сустракаюцца у навуковым 
мауленш, то яны выконваюць тут спецыф1чную функцыю - на-
мшатыуную, у той час як у мастацюх i публщыстычных тэкстах 
яны выкарыстоуваюцца, каб надаць мове вобразнасць, выразнасць. 

Шырока вьпсарыстоуваюцца у навуковым стьип устойл1выя 
словазлучэнш тэрмшалапчиага характеру (або тэрмшалапчныя 
словазлучэнш фразеалапчнага тыпу): каленчаты вал, аналтычныя 
мовы, пасгуны баланс, бронзавы век, касмгчная хуткасцъ, удзельная 
вага, дзяржаунае права, рухавт унутранага згарання, бягучы раху-
нак, дэвонскг перыяд, жаночдя рыфма i шш. У параунанш з шшым1 
TbinaMi словазлучэнняу у$тойл1выя словазлучэнш тэрмшалапчиага 
характару, як правша, не маюць сшошмау. Так, для навуковага па-
няцця, што называецца словазлучэннем удзельная вага, icHye тoлькi 
дадзеная фразеалапчная адзшка. У шшых «тылях, напрыклад у 
публщыстычным, гэты выраз можа быць выкарыстаны у перанос-
ным значэнш як ciHOHiM да словазлучэння вя/икае значэнне. 

ЗАДАНН1 

1. Прачытайце тэрмшы. Вызначце, да якой галшы навукм щ 
тэхшш яны адносяцца. 

Адажыо, ямб, кардыяграма, матэрыял1зм, штэграл, рухавж, 
транскрыпцыя, арэал, акцыянернае таварыства, арматура, дыферэн-
цыял, генератар, электрамагнггнае поле, сабекошт, рэзютар, аудыт, 
актава, прэфжс, арктангенс, амбрафшы, графи-, ппербала, кансоль, 
блюмшг, фарсунка, карбюратар, вадэвшь, мецца-сапрана, ав!за, 
бурлеск, брыкет, сальда, щсдашя, вадарод, альяс, шэльф, дробавы 
лж, упускны клапан, абсцэс, пдрасульфны, шфшпыу, выдатю, ат-
масферны щек. 

2. 3 Тлумачальнага слоуннса беларускай мовы вытшыце 10 -15 
тэрмшау розных галш навук]. Як1М1 паметам! яны пазначаны? 
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3. Прачытайце тэкст. Да якога стылю ён адносщца i чаму? 
Знайдзще у слоушку (тлумачальным або лшгвктычным) зна-
чэнне наступных лшгвктычных тэрмшау: абрэвштура, на-
мтатыуны, словаутварэнне, словаскладанне. 

У моунай дзейнасщ чалавека прынцып 3KaHOMii найбольш вы-
разна праяуляецца у таюм спосабе словаутварэння, як абрэв1яцыя. 
Тэрмш "абрэв1яцыя" (ад лац. abbrevio - скарачаю) абазначае працэс 
утварэння назоушкау шляхам спалучэння некальюх слоу, яюя 
уваходзяць у новае слова часткам1, у скарочаным выглядзе. Такш 
словы называюцца абрэв^ятурам! (складанаскарочаным! словам!). 
Абрэв^яцыя можа разглядацца як разнавщнасць словаскладання. 
Напрыклад: БДУ (Беларуси дзяржауны ушверстот), загс (зашс ак-
тау грамадзянскага стану), нэп (новая эканам1чная пал1тыка). 

У беларускай мове 1снуе некалью разнавщнасцей абрэв1ятур: 
1. Гукавыя абрэв1ятуры, яюя утвораны з пачатковых гукау слоу, 

што уваходзяць у склад утваральнага словаспалучэння: ААН - Ар-
гашзацыя Аб'яднаных Нацый. 

2. Лпарныя абрэв1ятуры, што складаюцца з назвау пачатковых 
л1тар слоу: РБ (чытаецца эрбэ) - Рэспублжа Беларусь. 

3. Абрэв1ягуры, утвораныя з пачатковых частак некальюх слоу: 
спецкор - спецыяльны карэспандэнт. 

4. Абрэв1ятуры, у склад яюх уваходзяць усечаная частка перша-
га слова i цэлае слова: дзяржзаказ - дзяржауны заказ i шш. 

Паводле паходжання абрэв1ятуры у беларускай мове дзеляцца на 
тры групы: 

1. Уласна беларусюя абрэвштуры. Яны утвораны з беларусюх 
намшатыуных словазлучэнняу. Напрыклад: В НУ, БелТА. 

2. Запазычаныя абрэв1ятуры. Галоуным чынам гэта скарочаныя 
назвы розных аргашзацый, устаноу i г.д. Напрыклад: МХАТ (рус. 
Московский Художественный академический театр). 

3. Абрэв1ятуры-калью. Яны утвораны на базе беларусюх на-
мшатыуных словазлучэнняу, але на узор адпаведных шшамоуных 
абрэв1ятур: ЗША - Злучаныя Штаты Амерыю (англ. USA - United 
States of America). 

Абрэв)ятуры у сучаснай беларускай лггаратурнай мове з'яуляюцца 
актыуным спосабам словаутварэння назоушкау (А.Лукашанец). 
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4. Прачытайце тэксты з розных галш навукъ Зашшыце па 
трупах: 1) мЬкстылёвыя словы; 2) словы агульнанавуковага 
выкарыстання; 3) тэрмшы. 

I. Жалезабетон - тыповы кампазщыйны матэрыял, у я вам рацыя-
нальна выкарыстоуваюцца ф1зжа-мехашчныя уласщвасщ бетону i 
стальной арматуры. Роля бетону як асноунага кампанента такога 
матэрыялу асабл1ва вялпсая у спецыяльных канструкцыях, бо да ix 
прад'яуляюцца павышаныя патрабаванш па нясучай здольнасщ, 
стойкасщ да шчылш, карози у розных эксплуатацыйных асярод-
дзях, вода- i газанепранжальнасщ (1.М.Ахвердау). 

II. Навальшца - атмасферная з'ява, пры якой у магутных кучава-
дажджавых воблаках i пaмiж воблакам1 i зямлёй пры вялжай на-
пружанасш атмасфернай электры чнасщ узнжаюць моцныя элек-
трычныя разрады-маланкь Навальнща суправаджаецца модным 
шквалютым ветрам, л^уневым дажджом, часта з градам. Бываюць 
франтальныя навальнщы, што адбываюцца у паветраных франтах, i 
унутрымасавыя, што ^знжаюць ад канвекцьй (БелЭн). 

III. Кацёл - устройства для атрымання пад щекам пары (паравы ка-
цёл) або гарачай вады у вышку спальвання ццёрдага, вадкага, газапа-
добнага пал1ва, выкарыстання электрычнай -afeeprii, цеплыш адыход-
ных газау щ тэхналапчнага працэсу. Кацёл, яю не мае уласнай тоша i 
абаграваецца адыходным1 rnaMi якой-небудзь прамысловай або энер-
гетычнай устаноуга, называюць катл ом-утыл гзатарам. Звычайна у ка-
цёл уваходзщь топка, пераутваральныя паверхш, параперагравальнк, 
вадзяны эканамайзер, каркас, абмуроука, цеплавая 1заляцыя, абшыука, 
паветрападагравальнж. Разам з разнастайным дапаможным абсталя-
ваннем складае кацельную устаноуку. 

ГУ. Працэс эфектыунай дзейснай самарэгуляцьй здольны ажыц-
цявщь чалавек, яю з'яуляецца суб'ектам дзейнасщ i суб'ектам пра-
цэсу самарэгуляцьй. Суб'ектныя якасщ чалавека праяуляюцца i 
фарм1руюцца у ходзе развщця. Развщцё - гэта змены, што утва-
раюць разгалшаваны працэс, што змяшчае вузлы якасных змен, яшя 
паслядоуна вынжаюць адзш з другога, JiiHii колькасных змен, што 
звязваюць ix пам1ж сабой (М.Ф.Бакунов1ч). 

V. Дарожнае адзенне складаецца з дарожнага пакрыцця i адна-
або шматслойнай асновы. Дарожнае пакрыццё бывае удасканаленае 
каптальнае (цэмента- або асфальтабетоннае, маза1чнае i брусчатае 
маставое на трывалай аснове), удасканаленае аблегчанае (чорнае 
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друзавае i чорнае жв1ровае на аснове з каменных матэрыялау), пе-
раходнае (грунтадрузавае, грунтажв1ровае i грунтавое, умацаванае 
вяжучым1 матэрыялам1, маставое з колатага каменю), тжэйшае 
(грунтавое, палепшанае дамешкам1 жв1ру, друзу або пабудаванае з 
аптымальных грунтавых сумесей). Аснову адзення робяць з цэмен-
та- i асфальтабетону, шчэбеню, гравио, з грунтоу, умацаваных вя-
жyчымi рэчывам1 i шш. Можа мець гщра- або цепла1заляцыйныя 
праслойю, трубчасты дрэнаж (БелЭн). 

VI . 1нтэрнэт - сусветная сукупнасць камп'ютэрных сетак з адзшай 
адраснай прасторай. Забяспечвае свабодны абмен шфармацыяй пам1ж 
ЭВМ, ягая звязваюцца пам1ж сабой на аснове спецыяльных пагаднен-
няу (пратаколау) з выкарыстаннем глабальных рэсурсау тэлека-
мушкацыйных сетак, у тым лжу спадарожнкавай сувяз1 (БелЭн). 

5. Прачытайце тэксты. Перакладзще ix на беларускую мову. 
Знайдзще тэрмшы i параунайце ix у рускай i беларускай мовах. 

I. Каждое растение выделяет некие летучие вещества, которые 
либо благотворно, либо губительно влияют на окружающую расте-
ние среду, в первую очередь на микроорганизмы, витающие в воз-
духе. В то время, как нам для того, чтобы стерилизовать рану, нуж-
но прибегнуть к йоду, марганцовке, к борной кислоте или, по край-
ней мере, к кипяченой воде, раненый древесный лист сам окружает 
себя стерильной зоной, излучая фитонциды и убивая в непосредст-
венной близости всех бактерий, которые тут окажутся. 

II. Радиоактивные изотопы находят применение и в освети-
тельной технике. Существует несколько типов ламп, в которых свет 
испускается в результате возбуждения люминофорной пленки ра-
диоактивным веществом. Используемый для этой цели изотоп 
должен иметь относительно большое время полураспада и, кроме 
того, испускать главным образом бета-излучение. Этим требовани-
ям отвечают криптон-85 и тритий. 

Внутренняя стенка колбы, изготовленной из искусственного мате-
риала, покрывается тонкой пленкой люминофора, в качестве которо-
го служит сернистый цинк. Колба наполняется криптоном и помеща-
ется в свинцовый контейнер. В лампе имеется окошко из цериевого 
стекла, через которое пучок света выходит наружу. Максимальная 
Длина колбы - 10 см. Поскольку период полураспада криптона со-
ставляет 11 лет, такая изотопная лампа очень долговечна. 
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6. Вызначце стыль тэкстау. Якая лексжа у кожным з ix пе-
раважае - стылктычна нейтральный словы щ экспрэауна-
эмацыянальныя? 

I. Чалавеку i жывёлам для дыхания патрэбен псларод. Юсларод 
падтрымл1вае гарэнне. Запаленая лучына добра гарыць, таму што у 
паветры ёсць юсларод. Але каш запаленую лучынку апусцщь у бу-
тэльку, напоуненую выдыхнутым паветрам, яна патухне. Гэта ад-
бываецца таму, што пры дыханш выдзяляецца вуглякюлы газ, ям не 
падтрымл1вае гарэння (В А . Карчапна). 

II. Аднаасобны уладальнпс - гэта такая форма аргашзацьй 6i3Hecy, 
Karii адна асоба, занятая у сва1м б1знесе, укладае каштал, атрымл1ввае 
прыбыта i аплочвае страты з уласнай к!шэш. Тыповыя сферы для 
камерцыйнай дзейнасщ аднаасобнага уладальшка - розшчны гандаль 
i будаунщтва, г.зн. некапггалаёмютыя вщы дзейнасщ. Аднаасобных 
уладальнжау часта памьшкова называюць "адзшошм1 б1знесменамГ\ 
Сапрауды, таюм1 кампашя\п валодае адзш чалавек, але працаваць 
там можа шмат людзей (Дж. Бэрдшоу). 

III. Як i кожны у маёй старане, 
Я багацце нязмернае маю. 
Ды не у грошах, 
Не у золаце — 
Не! 
У любов1 да роднага краю! 
Гэты скарб не схаваны у зямлц 
Не закуты у фжавай скарбонцы -
Ён вясною з адталай pawn 
Узшмаецца рунню да сонца. 
Не кладзецца у чырвонцах на стол 
I працэнтау мой скарб не прыносщь -
Ён î DKKiMi пладам1 
У дол, 
Рэха коцячы, грукае увосень. 

А. Вольси. 
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7. Прачытайце сказы з мастацюх творау. Знайдзще у ix 
л е к С1Чныя элементы навуковага стылю i вызначце стылкгыч-
ную мэту ix ужывання. 

1. Суцэльным гулам ракочуць взипзныя ратацыённыя машыны — 
камбайны друкарскай справы (Я. Брыль). 2. Быстрым псшркам 
Mixaui аюнуу калонку л1чбау на дошцы з дадзеным1 xiMiHHara 
анал1зу (У. Карпау). 3. Шыков1чу чамусьщ больш за усё запомнгуся 
маленью апарацпс, яю надзел1 3oci на левае вуха. (Пасля ён даве-
дауся, што гэта акс1гемометр - прыбор, ят вызначае насычанасць 
крыв! мслародам) (I. Шамякш). 4. На вадзе, крокау за дзесяць ад 
берага, пагойдвалюя пам1ж абшарпаных пантонау чырвоныя балоны 
земснарада (I. Чыгрынау). 5. "Наркоз! Вера Паулауна!" - устае з 
табурэцжа Яраш (I. Шамякш). 6. На руме страляваныя бярвёны звы-
чайна складвал1 у ппнхты (I. Чыгрынау). 

8. Прачытайце словы. Вышшыце асобна м1жстылёвыя сло-
вы i стылктычна абмежаваныя. 

Абстракцыяшзм, аб'ядала, агароджа, аркуш, верасень, веча, вак-
цына, буржуй, пуза, агламерат, аналопя, баланс, жмшда, дачушка, 
брацешк, арэал, год, брызент, будынак, балазе, абшар, гамонка, 
штат, KHira, нэндза, нейтрал iT3T, закон, горад, бункер, бурапенщь, 
жыллё, л1таграф{я, эксперымент, анашз, мова, кампазгцыя, шлях, 
вадарод, з1ма, вентыль, рухаць, малюсенькь 

9. Прачытайце тэксты. Да якога стылю яны адносяцца? Вы-
значце фразеалапзмы, растлумачце ix значэнне. Якую ролю 
яны выконваюць у тэкстах? 

I. Сутнасць закону "моунай эканоми" у тым, што у працэсе вы-
карыстання адзшак мовы носьб1ты яе як бы адб1раюць найбольш 
рацыянальныя, зручныя для зносш сродю. За кошт гэтага тэкст ска-
рачаецца, але павял1чваецца або застаецца нязменнай яго шфарма-
тыунасць. Лакашчнасць праяуляецца у замене словазлучэнняу з ус-
то шпвай намшацыяй аднаслоуным1 найменням1, у выкарыстанш 
абрэв1яцьп, слоу, што узшюп на аснове фразеалапзмау (абгваць баю. -
абгбок; скалщъ зубы - скалозуб, зубаскал), у элштычнасщ слоуных 
комплексау (адным словам - словам) (БелЭн). 
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II. Струнны звон, 
Чароуна льецца. 
То дужэе ён, то мрэ. 
Адгукнулюя пако!, 
Падхапш гожы зык; 
Cnani жартау тых настрой 
Прыкусш ^се язык. 
А Сымон irpae-творыць, 
Ён забыуся, ён не тут... 
Пан Галыга зб1ты з тропу, 
I не верыць ён вушам, 
Ён вачэй не зводзщъ з "хлопа", 
Чарам тым паддауся сам. 

Я. Колас. 

2. Марфалаг1чныя"асабл1васщ навуковага тэксту 

Навуковаму стылю уласщва спецыф^чнае ужыванне сродкау 
марфалогй. У iM выкарыстоуваюцца амаль у^ 'часцшы мовы. Вы-
ключэнне складаюць выюйчнш - нязменныя словы, яюя не адно-
сяцца Hi да самастойных, Hi да службовых слоу i служаць для выра-
жэння пачуццяу, экспрэс1уных ацэнак, пабуджэнняу, заюпку (ай, эх, 
ох, ура, калл ласка, дзякуй, бывай i шш.). 

Адна з важных рыс навуковай мовы - перавага назоушкау над 
шшым! час.щнам1 мовы. Гэта сведчыць пра тое, што ёй уласщвы 
1менны характар. Яе галоуная задача - абазначыць, ашсаць з'яву. 
Адзначаная моуна-стылёвая прымета добра зауважаецца у наступ-
ным тэксце: Для вырабу жалезабетонных труб i латкоу прымяня-
юцъ ролтавыя i раменныя цэнтрыфуг1 У шэрагу выпадкау у мэ-
тах дасягнення большой шчыльнасщ бетону цэнтрыфкураванне 
сумяшчаюць з вгбрыраваннем i пракатваннем унутранай паверхт 
адфармаванай трубы. Аднак незалежна ад тыпу фармавалънай 
машыны ушчыльненне бетонной сумеЫ дасягаецца у асноуным 
пад дзеяннем цэнтрабежнага щеку (I.M. Ахвердау). 

Для навуковых тэкстау харакгэрна ужыванне аддзеяслоуных на-
зоушкау на -анне (-янне), -энне (-енне) з абстрактным значэннем 
(юраванне, забеспячэнне, прымяненне, размеркаванне, утварэнне, пра-
вядзенне, выкарыстанне, планаванне i г. д.), пры гэтым Н1яю род гэтых 
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н а з о у ш к а у пераважае, паколью ён найбольш адцягнена-абагульнены па 
ceaiM граматычным значэнш: Сфера прымянення i дыяпазон укаранен-
ня въиачачънай тэхнт широки.. Гэта — юраванне складанымг вытвор-
чылй комплексамг i тэхналаггчнымг прсарсамг, разлт i канструяванне 
найбольш складаных тэхшчных сктэм... забеспячэнне бягучага i пер-
спектыунага планавання, правядзенне грошовыхразлжау (А. Бадакоу). 

У навуковай мове часта канкрэтныя назоунш ужываюцца з аба-
гульненым значэннем, са значэннем множнасщ. Гэта адпавядае аба-
гульненаму характару выкладу у навуковых працах. Параунаем ужы-
ванне назоушка дуб як канкрэтнага прадмета i як агульнага паняцця: 
Сиачом стащъ дуб разложысты, г здалёк вгдацъ пышны верх яго 
(Я. Колас) - [Дуб] жыве 400 - 500, тшы раз да 2000 гадоу (БелЭн). 

Назоушю, што абазначаюць адцягненыя паняцщ i рэчывы, у 
звычайным ужытку маюць форму адзшочнага л1ку. У навуковай жа 
мове пры абазначэнш разнавщнасцей прадмета яны часта ужыва-
юцца у множным л^ку (велхчыт, даужым, частоты, тэмпературы; 
cmani, глты, cuiei, бензшы). Напрыклад: На Мазырскш нафтапе-
рапрацоучым заводзе рыхтуецца да пуску яшчэ адна могутная 
установка ЛК-бУпа вытворчасщ бензтау ("Звязда"). 

Са склонавых формау назоушкау у навуковым мауленш пераважа-
юць формы роднага склону. Перавага роднага склону - гэта 
асабл1васць, якая вышкае з шырокай ужывальнасц1 у навуковых тэкс-
тах субстантыуных спалучэнняу тыпу вынШ эксперыментау, хвароба 
сэрца, дасягненш навую, дзейнасцъ законау формальной логт, выка-
рыстанне раслтнай втьгацг мацярынскага клубня, рашэнне задач 
шдустрыяльнай вытворчасщ паверхня арматурного стрыжня, вы-
крыццё антынароднай палтыю дыктатарскагарэжыму i г.д. 

Адна з характэрных рыс навуковага маулення - выкарыстанне 
дзеясловау цяперашняга часу з якасным значэннем для паказу 
уласщвасцей i прымет прадметау i з'яу: Вуглевадароды гараць на 
паветры, вылучаючы вялтую колъкасцъ цеплыш (Л.Я. Цвяткоу). Тут 
дзеяслоу гараць абазначае не дзеянне, што адбываецца у момант 
ryrapKi пра яго, а уласщвасць прадмета. 

Колькасць асабовых форм дзеяслова у навуковых тэкстах звужа-
на. Кал! у гутарковай i мастацкай мове вельм1 актыуныя формы i 
1-й, i 2-й, i 3-й асобы дзеясловау-выказшкау, то у навуковай мове 
пераважае форма 3-й асобы цяперашняга часу (гэта датычыцца i 
адпаведных займеншкау - ён, яна, яно, яны), паколью тагая дзея-
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словы абазначаюць не дынам1чны стан у момант маулення, а цяпе-
рашш час, пастаянны, "надчасавы": Свядомасцъ, як цэласная з'ява, 
мае надзвычай складаную структуру. Яна, з аднаго боку, аб'ядноувае 
сютэму такЪс аргашчна узаемазвязаных пслхшных працэсау, якш ак-
тыуна удзельшчаюць у адлюстраванш i асэнсавант чалавекам знеш-
няга свету i свайго унутранага быщя. Гэтымг пс 'тчным! npaipcctMi, 
што робяць магчымым усвядомленае адлюстраванне, з'яуляюцца 
эмоцьи, пачуццёвае адлюстраванне, увага, памяцъ, уяуленне, воля, аб-
страктное мысленне, самасвядомасцъ, мэтанатраванне (А. Бадакоу). 

Формы 2-й асобы адзшочнага i множнага лжу (i адпаведныя 
займеннш ты, вы) тут зус!м не выкарыстоуваюцца. Рэдка ужыва-
ецца форма 1-й асобы адзшочнага лжу, значна часцей - форма 1-ай 
асобы множнага лжу, прычым з разнастайных значэнняу гэтай 
формы выкарыстоуваюцца два: 

1) "мы аутарскае": Рытм мы разумеем як суадносты праця-
гласцей гукау, як аргатзаваную паслядоунасцъ працягласцей гукау 
(Э.Р. Якушау). Гэта форма можа быць заменена формай адзшочнага 
лжу: я разумею, аднак сустракаецца яна рэдка, звычайна у навуко-
вай палемщы; 

2) "мы сукупнасщ". Гэта абазначае, штс мы уключае i апавя-
дальн{ка i аудыторыю, г.зн. МЫ = "Я + СЛУХАЧЫ (ЧЫТА ЧЫ) ": Як 
мы можам бачыць, з павел1чэннем дыяметра арматурнага стрыж-
ня у бетоне ста выцягвання павя'пчваецца (ГМАхвердау). Такая 
форма часта выкарыстоуваецца лектарам1, выкладчыкам! у навучаль-
ных установах. 

Граматычная функцыя прыметшка - абазначаць прымету прадмета -
у розных стылях праяуляецца па-рознаму. Так, Kajii у мастацкай 
лцаратуры прыметнш выкарыстоуваюцца для стварэння вобразау, пе-
радачы эмацыянальна-экспрэс1унай афарбоук1, то у навуковай - для 
лаг1чнага, дакладнага агасання прадметау i з'яу навакольнай рэчаюнасщ; 
яны маюць тут шфармацыйны характар. Параунайце: 3 гэгпага лета за-
стаусяу ix наусё жыццёуспамт неабсяжнай, бязмежнай, бясконцай 
радасщ Шчасце гэтага лета было самое вягйкае шчасце ix жыцця 
(I. Мележ) - Катлавта возера Нарач круглаватая, утвораная ле-
давтом. Схшы пераважна высоюя, мясцтаых да 45 - 50 м над урэзам 
вады. Даужыня берагавой лтп каля 41 км; берагл найчасцей нЬшя, 
MHCifiHam (каля 20 %) стромюя i абрьшстыя (ад 2 да 11 м), часам за-
балочаныя, затарфаваныя. Дно адноснароунае (БелЭн). 
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Н а сферу у ж ы в а н н я прыметннса можа паказваць i яго будова. Так, у 
н а в у к о в а й мове часта сустракаюцца прыметнпо з прыстаукам1 apxi-, 
ультра-, звыги-: apxiec/жны, архтросты, улътрасучасны, ультрапра-
вы, звышдакладны, звышгукавы. 

Вялж1я стылютычныя магчымасщ ступеняу параунання пры-
метшкау. Вядома, што у гутарковай мове пераважаюць простыя 
формы ступеняу параунання з суфксам1 -ейш- (-эти-), -ш- (прас-
цейшы, прыгажэйшы, вышэшиы, меншы), у навуковай -
аналпгычныя (складаныя) формы тыпу болъш свободны, менш гучны: 
У вышку росту аглютынатыунасщ адбываецца болыи выразнае 
расчляненне слоу на марфемы, звужаецца мнагазначнасцъ сло-
ваутваралъных марфем i тым самым павял1чваецца колькасцъ таюх 
марфем, што характарызуюцца адным i тым жа значэннем, строга 
вызначаным колам асноу, з ятм1 яны могуцъ спалучацца (JI. Шакун). 

Дзеепрыметтк як асобая форма дзеяслова у сучаснай беларускай 
мове значна абмежаваны ва ркыванш ва ycix стылях мовы, у тым 
лшу i у навуковым, у параунанш з рускай мовай. Гэта абмежаванне 
выюпкана перш за усё асабл1васцям1 утварэння некаторых дзее-
прыметшкау. Так, у беларускай л!таратурнай мове найбольш ужы-
вальныя дзеепрыметн1ю прошлага часу залежнага i незалежнага 
стану з суфжсам1 -л-, -н~, -ан- (-ян-), -ен- (-ён-), -т-: счарнелы, па-
будаваны, наладжаны, засеяны, зроблены, драблёны, адведзены, 
падбты, распачаты i г.д. 

Дзеепрыметнш незалежнага стану цяперашняга часу, утвораныя 
пры дапамозе суфжсау -уч- (~юч~), -ач- (-яч-), i прошлага часу з 
суфжсам1 -ш-, -уш- увогуле апошгпм часам л1чацца нснарматыуным1, 
паколью у пачатковай форме яны ама[пм1чныя адпаведным дзеепрыс-
лоуям. Параунайце: адыходзячы (цягнж) i адыходзячы (разгаварылюя), 
зелянеючы (куст) i зелянеючы (вьщзяляуся), павесялеушы (хлопец) i 
павесялеушы (загаварыу), засохшы (бульбоун!к) i засохшы (падае) i г.д. 
Некаторыя ж вучоныя адзначаюць, што дзеепрыметшю незалежнага 
стану цяперашняга часу з суфнссам1 -уч- (-юч-), -ач- (~яч~) з'яуляюцца 
рэдюм! у беларускай мове i ужываюцца пераважна у публщыстычным 
i навуковым стылях у тэрмшах i словазлучэннях2: бастуючыя рабо-
чыя, аргументуючая рэклама, л1дз1руючае сташшшча, ттрыгуючы 

2 Сучасная беларуская лггаратурная мова. Марфалопя / Пад рэд. 
Ф.М. Янкоускага. - Мн.: Вышэйшая школа, 1997. - С. 192. 
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заголовок, падтрымл'юаючы маркетинг, пулъсуючы графт, 
стрымл1ваючыя факторы, праткаючае цэнаутварэнне i шш. Так-
сама рэдкаужывальньнш з'яуляюцца дзеепрыметнш залежнага ста-
ну цяперашнягя часу з суфжсалд -ем- (-ом), -т- (-ым-): разглядае-
мыя працэсы, труемая канкурэнцыя, канверсуемая валюта, рэгу-
люемыя рынт, плануемы паказчык, заявляемая уласцгвасцъ, нераз-
лажымыя элементы i шш. 

Не характэрны для беларускай мовы зваротныя дзеепрыметнш 
тыпу утвараючыяся, дзелячаяся\ ужыванне ix - парушэнне грама-
тычнай нормы беларускай лггаратурнай мовы. 

Выкарыстанне неуласщвых для беларускай мовы формау дзее-
прыметнжа у навуковых працах не адпавядае норме, болып за тое, 
яно шкоднае, бо, як л1чаць даследчьш мовы, "найбольш разбура-
юць лад мовы неуласщвыя ёй афжсы"3. Беларуская мова мае сютэ-
му сродкау замены неуласщвых ёй дзеепрыметнжау пры перакладзе 
з рускай мовы. Так, неуждаальныя у нашай мове дзеепрыметнш 
можна замянщь: 1) дад^ным сказам (азначальным, дапауняльным, 
дзейшкавым): принадлежащий ему - яш належыць яму; 2) дзее-
нрыслоуем або дзеепрыслоуным словазлучэннем: Выполнивший ра-
боту студент сдал ее преподавателю. - Вык-в/каушы работу, сту-
дэнт здау яе выкладчыку; 3) прыметшкам: определяющие факторы -
вызначалъныя факторы; обслуживающий персонал - абслуговы 
персонал: 4) назоуннсам-. рассказывающий - апавядалътк; выклю-
чающая кнопка - кнопка выключэння\ 5) дзеясловам: Учешк, неос-
торожно щелкнувший «мышкой», открыл новый файл. - Вучанъ 
неасцярожна шчоукнуу "мышкай" i адкрыу новы файл', 6) прыдат-
кам: вещества, стимулирующие рост - рэчывы-стымулятары; 
7) ужывальньпп формам! дзеепрыметшкау: работающий механизм -
нявыключаны мехашзм; заржавевший гвоздь - заржавелы цвт. Тыя 
дзеепрыметнш, я п я не нясуць значнай сэнсавай нагрузи, у перак-
ладах могуць апускацца: Собравшиеся члены профсоюза обсуждали 
план работы. - Члены профсоюза абмяркоувалг план работы; К 
станции подошел поезд, состоящий из четырех вагонов. - Да стан-
цъй падьшоу щгмк з чатырох вагонау. 

3 Багдзев1ч А. Пульсацыйны, зшкальны, складовы... // Роднае слова. - 1999. -
№9. -С . 95. 
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ПЫТАНШI ЗАДАННJ 

1. Словы якой часщны мовы найчасцей ужываюцца у наву-
ковых тэкстах? Якая часцша мовы у навуковым стыл1 не 
ужываецца наогул? Адказ абгрунтуйце. 

2. Прачытайце тэксты. Да яюх стыляу яны адносяцца? Яюя 
ч а с ц ш ы мовы (самастойныя i службовыя) прадстаулены у ix? 
Якая колькасць назоушкау у параунанш з прыметнжам1 i дзея-
словам1 у навуковым тэксце? 

I. Усё лета перад хатай Чарнушкау щха грэлася на сонцы мала-
дзенькая, з тонким, як дубец, камлём рабша... И х т о не давау ёй 
шякай yeari, мшп яе, песцш толью цёплыя дажджы ды любЫ шу-
мець маладым люцем вятры (I. Мележ). 

П. Кшга - гэта вечны незгасальны агонь людскога сэрца i розу-
му. На працягу вякоу яна была адзшым з самых пэуных сродкау 
перадачы вопыту ад пакалення у пакаленне. Яна адзшы жывы свед-
ка чалавечага прагрэсу (П. Глебка). 

Ш. Тэрмш "сацыяльны статус" у нашы дш мае дваяю сэнс. Па-
першае, гэта суадносная пазщыя шдывща або сацыяльнай групы, 
якая вызначаецца сацыяльным1 прыкметам1 (эканам^чнае ста-
нов1'шча, пpaфeciя, квашфжацыя, адукацыя i г.д.). А таксама прэ-
стыжам i месцам у структуры улады. Па-другое, гэта сукупнасць 
правоу i абавязкау вдывща або сацыяльнай групы, якая звязана з 
выкананнем iMi пэунай сацыяльнай рол1 (Э.Р. 1офе). 

3. Прачытайце тэксты. Вызначце граматычныя асабл1васш i 
стылктычную афарбоуку выдзеленых назоушкау. 

I. Мураши любяць салодкае, i у ix ёсць свае "мурашыныя каро-
вы". Гэта - дрэвавыя ui i . Яны выдзяляюць салодю сок, Karri мураш-
ка паказыча ix ceaiMi вусжам! (Прыродазнауства). 

П. Беларусня геолап адкрыл! шэраг месцанараджэнняу нафты, 
калийных i каменнай солей, жалезных руд, бурага вугалю, гара-
чых сланцау ("Звязда"). 

III. Аргашзатарская дзейнасць наюравана на забеспячэнне умоу 
працякання педагапчнага працэсу. Яна складаецца з сютэмы ар-
гашзацьп працэсу навучання i выхавання, што прыводз1ць да стварэн-
ня сютэмы аргашзацьп цэласнага педагапчнага працэсу (Д.1. Вадзшси). 
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4. Сярод наступных назоунжау адзначце тыя, што могуць 
ужывацца у форме множнага лжу. 

Наз1ранне, студэнцтва, cnipT, глыбшя, чарнша, змрок, глеба, 
масла, тытунь, вада, насельнщтва, маёмасць, лютота, драунша, рэ-
ал!зм, тлушч, пясок, цукар, смала, ёмютасць, магутнасць, натрый, 
тэмпература, шум, выкарыстанне. 

5. Прачытайце тэксты. Вызначце прыметнжь Якую ролю 
яны адыгрываюць у навуковым стыл1? 

I. На тэрыторьй Беларус1 выдзелены 2 антрапалапчныя тыпы. 
Беларусь! пауночна-заходшх, пауночных i пауночна-усходтх раё-
нау рэспублш маюць сярэдш рост, светлы колер скуры, вачэй, ва-
ласоу, сярэдне-шырои твар з прамой або увагнутай сганкай носа i 
сярэднегустой барадой i належаць да беламорска-балтыйскай расы 
другога парадку еурапеощнай вялкай расы. Беларусы Палесся ма-
юць больш цёмны колер в^чэй i валасоу, больш прамую cniHKy носа 
i належаць да сярэднееу^апейскай расы другога парадку еурапеощнай 
расы (БелЭн). 

II. Дызельны pyxaeiK - рухавк унутранага згарання, у яклм ды-
зельнае паш'ва загараецца ад уздзеяння высокий тэмпературы павет-
ра, сцюнутага поршнем. Названы у гонар Р. Дызеля, нямецкага 
хнжынера i вынаходшка, яю стварыу таи рухавк у 1897 г. Ад-
розшваюць дызел1 двух- i чатырохтактавыя; з аб'ёмным i плёнач-
ным сумесеутварэннем; паводле канструкцьп камеры згарання - з 
нераздзеленай камерай, перадкамерныя, В1хракамерныя, паветрака-
мерныя i iHm. (БелЭн). 

6. Прачытайце тэкст. Вызначце дзеясловы. У якой форме 
яны ужываюцца i чаму? 

Дызельная электрастанцыя - гэта цеплавая электрастанцыя, у 
якой электрычны генератар прыводзщца у дзеянне дызелем. Быва-
юць перасоуныя i стацыянарныя. 

Перасоуныя дызельныя электрастанцьп манщруюць на 
аутамабшьных прычэпах, чыгуначных платформах, абсталёуваюць 
быстраходным! дызельным1 рухавкамг Выкарыстоуваюць на бу-
даунщтве чыгунак, у лясной прамысловасш, геолагаразведачных 
экспедыцыях i шш. На стацыянарных дызельных электрастанцыях 
устанаул1ваюць 4- або (радзей) 2-тактавыя дызелк Таюя станцьп 
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будуюць у месцах, аддаленых ад лшш электраперадач, у раёнах з 
абмежаваньиш крышцам1 водазабеспячэння. Выкарыстоуваюцца у 
с е л ь с к а й гаспадарцы, на прамысловых, будаушчых i транспартных 
прадпрыемствах у якасщ асноунай, рэзервовай i аварыйнай 
крынщы электраэнергн. Дызельэлектрычныя агрэгаты шырока 
ужываюцца таксама для энергазабеспячэння войск, вайсковых 
аб'ектау i комплексау ваеннай тэхнш. Дызельныя электрастанцьи 
высокаэканам1чныя, надзейныя у эксплуатацьн, аднак маюць ад-
нос на невялш мотарэсурс (працягласць эксплуатацьн да 
каштальнага рамонту) (БелЭн). 

7. Замянще дзеясловы, змешчаиыя у дужках, дзеепрыс-
лоуямь Сшшыце сказы, пастауце патрэбныя знаю прыпынку. 

1. (Суправаджацца) ростам беспрацоуя эканам1чныя крызюы вы-
клшаюць сацыяльныя узрушэнш. 2. Царсю ураД Омкнуцца) 
аЫмьтяваць беларусау забарашу ужываць нават назву "Беларусь". 
3. А.С. Папоу (карыстацца) KapoTKiMi радыёхвалям1 паслау першую 
у свеце радыёграму. 4. Чаму вади азот можна л1ць на руку не (ба-
яцца) апёку? 5. Уважл1ва (прыгледзецца) можна зауважыць ix i без 
тэлескопа. 6. Чаму хвал1 (набягаць) скручваюцца? 7. (З'яуляцца) 
агульнай дэталлю ycix электравымяральных прыборау супакаяль-
HiKi падзяляюцца на магштнашдукцыйныя i паветраныя. 8. (Выка-
рыстаць) новую методыку мы атрымал1 велыш цкавыя даныя. 

8. Перакладзще тэкст на беларускую мову, уважл!ва ставя-
чыся да выдзеленых дзеепрыметткау. Щ ёсць адметнасць ва 
ужыванш дзеепрыметткау у рускай i беларускай мовах? 

Речь - это деятельность человека, использующего язык в целях 
общения, выражения эмоций, оформления мысли познания окру-
жающего мира, передачи и сохранения знаний, регуляции поведения и 
т.д. Речь, являясь результатом совокупности психофизических работ 
человеческого организма, обеспечивает процесс организации и разви-
тия контактов между людьми, порождаемый потребностями совмест-
ной деятельности, и представляет собой самостоятельную деятель-
ность или систему речевых действий, характеризующихся предмет-
ным мотивом и целенаправленностью (О.П.Мышко). 
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9. Перакладзще наступныя русюя словазлучэнш з дзеепры-
метшкалн на беларускую мову. 

Определяющие факторы, развивающиеся страны, заросший лес, 
увядший цветок, погибающий человек, идущий пароход, потем-
невший сад, отклеившаяся афиша, обращающиеся деньги, воинст-
вующий национализм, обслуживающий персонал, замороженное 
мясо, уходящий день, возвышающееся здание, струящаяся вода, 
прячущееся животное, окружающая среда, приближающийся поезд. 

10. Утварыце ад наступных дзеясловау уласщвыя белару-
скай мове дзеепрыметшкь Запиныце ix. 

Прыщхнуць, рассыпаць, развеяць, акрылщь, засеяць, пас!вець, за-
расщ, выцвшщ, усвядомщь, застыць, пацямнець, вывучыць, упрыго-
жыць, расклещь, падзялщь, накармщь, аднавщь, расплавщь, скасщь, 
падвощь, замкнуць, прапалоць, пасшець, парыжэць, раскалоць, раз-
бщь, вымыць, злав!ць, пачырванець, перажыць, счарсцвець, ад-
чынщь, спарахнець, змалоць, абгарнуць, заткнуць, падцягнцуць, 
звщь, стрымаць, нашсаць, прачытаць. 

3. Сштакичныя асабл1васщ навуковага тэксту 

У cimaKcice навуковага маулення таксама адлюстроуваюцца яго 
спецыф1чныя асабл!васщ - лапчная паслядоунасць i дакладнасць 
выкладу думкг Таму тут з розных тыпау сказау па мэце выказвання 
часцей выкарыстоуваюцца апавядальныя, бо асноуная ix задача -
паведамленне, якое выражаецца у сцвярджальнай або адмоунай 
форме. Характэрны прыклад з навуковага артыкула: 

Бяспечны аутамабшъ - гэта умоуная назва аутамабтя, канструк-
цыйныя aca6iiieacifi якога найболъш спрыяюцъ прадухтвнню аварий, 
трауматызму вадзщеля, пасажырау i пешаходау у выпадку дарожна-
транспартнага здарэння. Аснашчаны элементамi "актыунай" i 
"пааунай" бяспеки Першыя узоры створаны у ЗША (1957) i у Imanii 
(1963). Бяспечныя аутамабШ з поуным комплектам элементау бяс-
пет выпускаюцца аутамабтъныш фхрмамг на заказ. 

Да элементау "актыунай" бяспекг адносяцъ павышэнне устой-
л1васщ i кгроунасц1 аутамабшя, эфектыунасщ тармазоу, паляп-
шэнне агляднасщ i тш. Элементы "пас1унай" бяспеш змяншаюцъ 
трауматызм кожнага пасажыра (у выпадку aeapbii забеспячэнне 
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зручнага выходу з аутамабтя, абмежаванне перамяшчэння адносна 
сядзення, змяншэнне iMaeepnaciji траумау ад унутраных паверхняу 
кузава г шш.). Рулявая колонка бяспечнага аутамабтя легка дэфар-
муецца (пры аваръй), або яе няма зусгм (траванне ажыццяуляецца 
рычагам1), рухавт перамяшчаецца пры аваръй под пасажырсш са-
лон i шш. Сучасныя канструщъй бяспечнага аутамабтя абсолют-
ную бяспеку гарантавацъ не здолъныя (БелЭн). 

Сказы у навуковых тэкстах, як правша, двухсастауныя, разв1тыя, 
паколью аднасастауныя валодаюць вялкай экспрэсхунасцю i часцей 
выкарыстоуваюцца у мастацюм або публщыстычным стьии. 

1мкненне да аб'ектыунасщ праяуляецца у шырогам выкарыстанш 
naciyHbix канструкцый, у яюх канкрэтная асоба гаворачага не аба-
значаецца граматычнай формай дзейнка, а называецца даданым 
членам сказа у форме творнага склону або наогул апускаецца: Hcmi 
гэта ажыццяуляецца пры дапамозе логка-ттутыунага анал1зу 
паняццяу дадзенай прадметнай галты (У.А. Ягорау). Падобныя 
прыклады разглядалкя з пункту погляду семантычнага анализу i ix 
адлюстравання у дыстрыбуцыйна-трансфармацыйным i тлума-
чалъным слоушках (Г.Ф. Вештарт). 

Часта у навуковым мауленш можна сустрэць так званае расшча-
пленне выказнка, кагп дзеяслоу з канкрэтным лекс1чным значэннем 
замяняецца аднакарэнным назоункам i дзеясловам з аслабленым 
лскслчным значэннем (аутобус спыняецца - аутобус робщь прыпы-
нак, геологi даследуюць мтералы - геолагг праводзяцъ даследаванне 
мтералау). 

1нфармацыйная насычанасць навуковага тэксту абумоупвае вы-
карыстанне ускладненых сштакшчных канструкцый. Беларускай мо-
ве характэрны сказы, ускладненыя аднародным1 членами Kani у мас-
тацюм i публщыстычным стылях ix функцьй самыя розныя (дэталё-
вае ашсанне, дакладная замалёука чаго-небудзь, узмацненне экс-
прэаунасщ i эмацыянальнасщ, стварэнне рыпшчнай прозы i шш.), то 
для навуковых тэкстау характэрна выкарыстанне сказау з аднарод-
HbiMi членам^ яюя ужываюцца для клаафкацьй або с1стэматызацьй 
з яу, прымет, прадметау: У даследаванш выкарыстоувалкя методы: 
наз1ранне, тэсщраванне, гутарка, сацыяметрыя, стварэнне спецыялъ-
ных ытуацый, псххолага-педагаггчны эксперымент, анал'в прадуктау 
мУзычна-творчай дзейнасщ, матэматычная апрацоука даных 
(Л.С. Хаданов1ч). У сучасным свеце адбывающа шырокамаштабныя 

39 



трансфармацыйныя працэсы, ятя ахоплхваюцъ усе сферы жыцщ. 
дзейнасщ грамадства: палтычную сгстэму, эканомту, сацыяль-
ную структуру, духоунае жыццё (В .А. Зенчанка). 

Сказы у навуковым мауленш могуць таксама ускладняцца па-
бочным1 словам!, словазлучэнням1 i сказам!, прычым навуковым 
тэкстам сказы з пабочным! словам!, яюя выражаюць эмацыяналь-
ную ацэнку выказвання ц! яго экспрэс!уны характар, не уласщвы. 
Пабочныя словы i словазлучэнш у навуковым стыл! абмежаваны 
тым!, яюя указваюць на аднос!ны пам!ж часткам! выказвання або на 
крышцу паведамлення, аутарства слоу. Напрыклад: 

Канфл1кт з'яуляецца неад'емнай часткай быцця, неабходным 
факторам грамадскага развщщ. 3 одного боку, канфлгкты разбу-
раюць сацыялъныя структуры, прыводзяць да значных неабгрунта-
ваных затрат рэсурсау, а з другога - з'яуляюцца тым механизмам, 
ят садзейшчае рашэнню многгх проблем, згуртаванню групы, слу-
жыцъ адным са спосабау дасягнення сацыялънай справядл1васц1 
Дваютасць у ацэнцы людзьм1 вышкау канфлтту прывяла да того, 
што сацыёлаги ятя займающа канфлгкталоггяй, не прыйиш да 
агульнага пункту гледжання наконт того, карысныя ц1 шкодныя 
канфлгкты для грамадства. 

Так, многая л1чаць, што грамадства i асобныя яго складовыя ча-
сттразвгваюццау вышку эвалюцъи, г.зн. у працэсе узткнення i бес-
перапыннага удасканалъвання больш жыццяздольных сацыялъных 
структур на базе назапашанага вопыту, ведау, культурных узорссу i 
развщщ вытворчасцй 

1ншая група вучоных, якая складаецца з прыхшъткау дыялек-
тычнага методу, прызнае канструктыуны, карысны змест кожна-
га канфлхкту, бо у вытку канфлЫтау з'яуляюцца новыя якасныя 
пэунасщ. На думку такЬс даследчыкау, любы канчатковы аб'ект 
сацыяльнага свету з моманту свайго зараджэння нясе у сабе улас-
нае адмауленне цг уласную гхбелъ... 

Такт чинам, гснуюць дзве палярныя пазщъй на вынт кан-
флтту (Г.1. Сцяпанау). 

Karri простая сказы больш характэрныя для гугарковай мовы, то 
складаныя часцей ужываюдца у навуковай мове. I гэта зразумела: 
навуковая мова адлюстроувае складаныя i рознабаковыя сувяз! прад-
метау, з'яу, працэсау у ix прычынна-вын!ковай залежнасщ. 3 ycix 
вщау складаных сказау тут найболъш распаусюджаным! з'яуляюцца 
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с к л а д а н а з а л е ж н ы я , што адпавядае патрабаванням доказна-лапчнага 
выкладу У навуковых тэкстах. У ix падпарадкавальная сувязь дазва-
ляе больш дакладна выразщь адносшы памш часткалн складанага 
сказа, выяв№ i удакладнщь гэтыя адносшы - адносшы часу, умовы, 
прычыны, месца i г.д.: Kani у слове выразна адчуваеща характары-
стычная примета, матывуеща пэуным прадметам, дзеяннем г г.д., 
татя словы называюцца матываванымг (вясёлка, баравт, настолъ-
н1к) (М.Ц- Кавалева). Выгляд начнога зорнага неба бесперапынна мя-
няецца з прычыны сутачнага вярчэння Зяжй вакол сваей eoci i гада-
вога руху яе вакол Сонца i таму, што целы Сонечнай сютэмы увесь 
час перамяшчаюцца сярод зорак (БелЭн). Сям'я як малая сацыялъная 
група - гэта нешматлгкае згуртаванне людзей, ятя звязаны гилюб-
ным1 i сваяцтмг адносшамг, агульнасцю побыту i узаемнай мораль-
ной адказнасцю перад грамадстваму фхзгчным i духоуным узнаулент 
насельнщтва (Н.В. Паулава, Л.М. Ракщкая). 

Навука, як вядома, складаецца з розных галш ведау. Гэтыя галшы 
ведау адрозшваюцца пам1ж сабой прадметам даследавання, колам 
асноуных тэрмшау i катэгорый, тэхшчным] прыёмам1 i метадам1 дас-
ледавання i аргументацьп. Унутры навуковага стылю вылучаюцца 
некалью разнавщнасцей, або падстыляу: уласна навуковы (ака-
дэм1чны), навукова-дзелавы, навукова-папулярны, вучэбна-навуковы, 
навукова-публщьтстычны, навукова-шфармацыйны i шш.4. Гэтыя 
падстьип адрозшваюца HeKaTopbiMi асабл1васцям1, але яны не на-
стольга ютотныя, каб гаварыць пра мноства навуковых стыляу. 

Выкарыстанне пералгчаных моуных сродкау у навуковым 
мауленш - лекс!чных, марфалапчных i сштакс1чных - нерауна-
значнае у залежнасщ ад жанравых разнаваднасцей. Так, найбольш 
поуна гэтыя сродю рэал1зуюцца ва уласна навуковых тэкстах. У на-
вукова-папулярных тэкстах, разл1чаных на шырокае кола чытачоу, 
якы щкавяцца дacягнeннямi навую, культуры, тэхшю, значна у 
меншай ступеш ужываюцца вузкаспедыяльныя тэрмшы, прычым 
яны абавязкова тлумачацца у caMiM тэксце або у спасылках. Акрамя 
разнастайных вобразных сродкау, тут могуць ужывацца гутарковыя 
словы, словы абмежаванага ужывання, што дае магчымасць пера-
Даць навуковую шфармацыю цжава, даступна. 

CI264№i M ^ Стыл1стыка беларускай мовы. - Мн.: Ушверспэцкае, 1995. -
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Параунайце, напрыклад, тэксты уласна навуковага i навукова-
папулярнага артыкулау: 

I. У сучаснай квантавай тэоръй агульнапрынятым з'яуляецца 
выкарыстанне найболъш простых спосабау атсання часцщ са 
стнам О, 'А, 1. М1ж тым icnye магчымасцъ атсання такгх часцщ з 
дапамогай раунанняу, якш адпавядаюцъ пашыраныя наборы непры-
водных прадстауленняу уласнай групы Лорэнца. Татя пашыраныя 
раунант дазваляюцъ на падставе прынцыпу лакалънай 
калгбровачнай тварыянтнасцй увесцг у разгляд больш складаныя 
аб'екты, ятя валодаюцъ, акрамя спша i масы, некоторымi дадат-
ковым1 характарыстыкамл. Тат падыход дазваляе атрымаць хва-
левае раунанне для часцщы са стнам 1 з некаторай унутранай 
структурой, якая праяуляе сябе у знешнш электрамагттным noni 
як палярызуемасцъ (В.В. Юсель, Н.Г. Такарэуская, В.М. Радзькоу). 

II. Стварыушы каштоунейшыя паклады, магутныя сшы прыро-
ды старанна прыкрыМ ix ад чалавечага вока. Мора, якое час ад ча-
су урывалася на Беларусь, зацягвала пласты coлi пяскамi, глтай, 
грозным! i непадатнымг плывунами А саму паверхню зацерушыла 
неурадлгвым! пяскам! i суглтками Чалавек, аднак, аказауся дужэй-
шым за магутную стыхт... СталънъШ калонкг турбабурау даб-
ралгся да запаветнай кладоут прыроды, узнялг на паверхню дзгвос-
ныя ружаватыя узоры яе запасау (М. Паслядов1ч). 

Тамм чынам, навуковы стыль адлюстроувае спецыфжу даслед-
чай дзейнасщ, якой характэрна не тольк! функция паведамлення, 
але i функцыя пазнання, таму у працэсе пабудовы маулення адбы-
ваецца дапрацоука i упарадкаванне самой думкг Стылеутваральныя 
рысы варЧруюцца у залежнасщ ад жанравых разнав^днасцей (улас-
на навуковы, навукова-вучэбны, навукова-папулярны i шш.), а так-
сама ад прыналежнасщ тэкстау да розных галш навук (матэматыю, 
ф1зш, xiMii, геаграфп, медыцыны, л ш т с т ь ш i т.д.). Так, фар-
магпзацыя выкладу, характэрная для ф1зка-матэматычных даследа-
ванняу, недапушчальная у пстарычных i лггаратуразнаучых творах 
У палем|'чных артыкулах могуць выкарыстоувацца элементы во-
бразнасщ i размоуна-эмацыянальнай лeкciкi, аднак яны займаюцв 
другаснае, падпарадкавальнае становилча у адносшах да лапчнаЙ 
шфармацьп i садзейшчаюць лепшаму яе успрыманню. 
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ПЫТАНН11 ЗАДАН Ш 

1. Прачытайце тэкст. Вызначце сштакачна-стьипстычную 
ролю сказау з аднародным! членами 

Ддшукайце у тэксце шфармацыю, якая дапаможа закончыць 
i абгрунтаваць наступныя сказы. 

I Словы "этнас" i "народ" не заусёды з'яуляюцца... 
2. Этнас - гэтаустойл1вая сукупнасць людзей, якая... 
3. Да самых пашыраныхмоу свету сёння адносяцца... 
Насельнщтва Зямл! складаецца з так званых этнасау. Этнас - гэ-

та устойл^вая сукупнасць людзей, якая сфарлнравалася пстарычна, 
валодае агульнай мовай, адрозшваецца уласным1 рысам1 культуры, 
адметным1 асабл1васця.\п ncixiKi, усведамляе сваё адзшства. Най-
больш тыповыя вщы этнасау - гэта племя, народнасць i нацыя. 

У перакладзе з грэчаскай мовы этнас азначае "народ". Варта 
зауважыць, што словы "этнас" i "народ" не заусёды выступаюць у 
якасш абсалютных сшошмау. Зразумела, ёсць выпадю, кал1 адзш этнас 
утварае адзш народ, яю валодае адной мовай. Але кал\ мы прьшычна 
гаворым народ 1ндьп, народ Швейцарьи, амерыканси народ, то за сло-
вам народ хаваюцца розныя этнасы. Гэта трэба ведаць для таго, каб не 
зрабщь памылковы вывад, што на Зямл! столыа моу, колыа народау. 

Да самых пашыраных моу свету сёння адносяцца: ютайская (1085 млн. 
носьбтау), англ!йская (425 млн), хщцз1 (320 млн), юпанская (290), рус-
кая (220), бенгальская (170), японская (120), нямецкая (95), французская 
(95). На гэтых мовах гаворыць больш за 3,3 млрд чалавек з 5 млрд. жы-
хароу Зямл!. 3 пер;ш!чаных моу шэсць з'яуляюцца афгцыйньгм! i рабо-
чым1 мовам1 А АН: англшская, юпанская, руская, ютайская, француз-
ская, арабская (у апошш час i нямецкая) (А. Млхнев1ч). 

2. Перакладзще наступныя словы i спалучэнн1 слоу на бела-
рускую мову. Якую ролю яны выконваюць у сказах? 

Таким образом, вообще, на мой взгляд, во-первых, например, как 
известно, наконец, между тем, очевидно, бесспорно, разумеется, 
возможно, с точки зрения, может быть, несомненно, наоборот, с од-
ной стороны, то есть, иными словами, вместе с тем, тем не менее. 

3. Складзще тэкст навуковага стылю па вашай спецыяль-
Hacni, ужываючы, па магчымасщ, пабочныя словы i устауныя 
канструкць». 
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4. Прачытайце тэксты. Да яюх стыляу яны адносяцца? Якая ты-
пы сказау паводле мэты выказвання, будовы пераважаюць у ix? 

Друп тэкст перакладзще на рускую мову. 

I. Пра дзяцей ёсць велыш добрая легенда. Жанчына некал! пас-
кардзшася чараушку, што pyKi адвальваюцца: дзещ да году не хо-
дзяць, цяляты, ягняты, жарабяты. Ycix на руках Haci. Той узяуся па-
магчы. Клнуу цераз высою плот жарабя - пабегла, цяля - таксама, 
ягня - i яно пабегла. "Ну, кажа, давай дзщя". Матка абурылася: 
"Эге, так я табе i дам дз1ця цераз высою плот юдаць". - "Ну то тады 
i Haci..." (У. Караткев1ч). 

II. Рэвалюцыя 1905 - 1907 гг. садзейшчала разв^ццю нацыяналь-
най свядомасц! беларускага народа, пауплывала на аргашзацыю ба-
рацьбы за нацыянальнае адраджэнне, на уздым вызваленчага руху. 
На чале ycix гэтых працэсау выстугпла Беларуская сацыял1стычная 
грамада, якая у пачатку стагоддзя была адной з уплывовых партый 
сацыял-дэмакратычнага юрунку. Грамадоуцы добра разумела, што 
распрацаваць праграму руху, яго стратэг1ю i тактыку, вырашыць усе 
праблемы, яюя стаял i перад нацыяналша-культурным адраджэн-
нем, без нацыянальнага друку немагчыма. 3 1 верасня 1906 г. БСГ 
пачала выдаваць штотыднёв1к "Наша доля", яю напаткау трапчны 
лес. 3 шасщ нумароу "Нашай дол1" у свет выйшла чатыры, два 
канфюкаваны, а сёмы зн1шчаны у наборы (B.C. Лук in). 

Ш. - MipoH! 
- Н у ! 
- Дзе ты? 
- Т у т ! 
- А дзе ж човен? 
- Не ведаю. 
- Як жа так? 
- Ды так. Паплыу. 
- Што ж гэта такое? 
- Прыгода. 

(Я. Маур). 
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- Дадрыхтуйце невялна даклад у навуковым стыл1 на адну з 
а п а н а в а н ы х тэм: "Асабл1васщ навуковага стылю i сфера яго 

Л у н к ц ы я н а в а н н я " , "Лекака-граматычныя сродш аргашзацьп 
н а в у к о в а г а тэксту", "Сродю сувяз1 сказау у навуковым тэксце", 
" А с а б л 1 в а с щ ужывання дзеепрыметткау у беларскай мове". 

6. "Загавары, каб я цябе убачыу", - казал! у старажытнасць 
Як вы разумееце гэты выраз? 

7. Перакладзще тэкст на беларускую мову. Да якога стылю 
ен а д н о с щ ц а ? Ахарактарызуйце яго сштакачныя асабл1васць 

Теснить "соседей по планете" человек начал давно. Потери сна-
чала не замечались. Четыреста лет назад их стали уже замечать, 
особенно не тревожась, - мир жизни казался неисчерпаемым. По 
американским прериям бродили миллионы бизонов. В лесах Евро-
пы находилось место волкам и медведям. Иван Грозный, двигаясь 
на Казань, кормил войско лосиным мясом... 

В Москве, в Дарвинском музее, открыта выставка "Исчезающий 
мир". На ней показана драматическая судьба некоторых животных, 
исчезнувших на исторической памяти человека и совсем недавно. 
Среди них европейский тур, сумчатый волк, стеллерова корова, птица 
дронт, странствующий голубь, бескрылая гагарка... Перечислить все 
невозможно. Причины исчезновения разные. Но во всех случаях так 
или иначе вина ложится на человека. Несмотря на фантастические 
возможности науки, перспектива остаться на Земле в обществе крыс, 
ворон, воробьев, тараканов вполне реальна (По В. Пескову). 

8. Прачытайце урывак з артикула Я. Парнова, прысвечанага 
мове навукова-папулярнай лггаратуры. Як вы ставщеся да выка-
заных меркаванняу? Hi пагаджаецеся вы з думкай аутара, што 
навукова-папулярныя выданш "спараджаюць дылетанцтва"? 

...Наурад щ магчыма грунтоуна шфармаваць кожнага чалавека 
аб дасягненнях навую. 

Кал1 папулярызатары навую спрабуюць гэта зрабщь, яны, з адна-
г о вырашаюць высакародную задачу, хоць нейюм чынам 
мфармуючы людзей аб "звышразумных праблемах", з другога -
спараджаюць небяспечнае адчуванне заспакоенасц1. Сапрауднае 
разумение падмяняецца жангл1раваннем "сапраудным1" навуковым! 
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тэрмташ i нейкай сукупнасцю "звычайных" слоу, якья не маюць 
шяюх адносш да гэтых тэрмшау. Гэта не вша асобных аутарау, а 
наша агульная бяда. Так робяць усе: шсьменнна, журналюты i нават 
вучоныя, кал> хочуць даць сапрауды папулярны матэрыял. 

Няма i, в iдаць, не можа быць "слоушка", з дапамогай якога мож-
на было б "перавесщ" навуку на звычайную мову. Патрэбны не 
слоушк, а цэлы комплекс метадау, яюх пакуль што няма. Вось чаму 
сучасная сютэма папулярызацьп адначасова i неабходная, i шкод-
ная, паколыа спараджае дылетанцтва. Ад уважл1ва прачытанай доб-
рай папулярнай кшжкз па ф131цы у чытача складваецца падмашпвае 
уражанне, шбы ён больш або менш усё ведае, што ён "на узроут". 
А разам з тым ён не набл!31уся да разумения сучаснай ф1зш Hi на 
крок (Я. Парноу). 



Д а д я т а к 1 

ТЭКСТЫ ДЛЯ АНАЛГЗУ 

1. Жалезабетон 

Жалезабетон - штучны будаушчы матэрыял з бетону i стальной 
арматуры, як!я маналгена злучаны i працуюдь у канструкцьп як 
адно цэлае. Сумесная работа бетону i арматуры запяспечваецца ix 
трывалым счапленнем, амаль аднолькавым1 каэфщыентам1 
лшейнага расшырэння. Бетон успрымае у асноуным сщскальныя 
намаганш, надае канструкцьп жорсткасць, ахоувае арматуру ад ка-
po3ii; арматура (падоужаныя стрыжш, папярочныя хамуты, мантаж-
ная для каркасау) успрымае расцягвальныя намаганш. Жалезабетон 
выкарыстоуваецца у жыллёвым i прамысловым будаушцтве, моста-
будаванш, пдратэхшчным будаунщтве i шш. 3 яго робяць разнас-
тайныя жалезабетонныя вырабы i канструкцьп (БелЭн). 

2. Жалезабетонныя вырабы i канструкцьп 

Жалезабетонныя вырабы i канструкцьп - элементы будынкау i 
збудаванняу, вырабленыя з жалезабетону. Бываюць: маналтныя 
(фармуюцца у апалубцы на месцы будаунщтва), зборныя (сас-
тауляюцца з асобных элементау, папярэдне зробленых на спецы-
яльных заводах i палионах) i зборна-маналтныя (спалучаюць 
зборныя элементы з маналпным бетонам, як! укладваецца на бу-
даушчай пляцоуцы); звычайныя ( ix разнавщнасць - армацэмента-
выя канструкцьп) i папярэдне напружаныя канструкцьп; са сталь-
ной, шклапластыкавай арматурой i дысперснаармлраваныя (з 
Ф^брабетону); вгбраушчыльненыя, цэнтрыфугаваныя, прасаваныя, 
вакуумаваныя, атрыманыя камбтаванымг способам! i шш. 

Маналтныя канструкцьп выкарыстоуваюцца пераважна пры 
асабл1ва вялшх нагрузках (фундаменты, каркасы i перакрыцщ 
шматпавярховых i прамысловых будынкау, пдратэхшчныя аб'екты, 
пакрыцщ аутадарог, элементы мастоу, пуцеправодау i шш.). Збор-
ныя канструкцьп пашыраны пры 1ндустрыяльным будаушцтве. Яны 

н а Фундаменты i падземныя части будынкау i збудаванняу 
ирундаментальныя блою i шпты, панел1 i блою сцен падвалау), на 
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каркасы будынкау (калоны, рыгел1, праганы, падкранавыя бэльщ, 
фермы), на вонкавыя i унутраныя сцены (сценавыя i перагародач-
ныя nanejii i блок!), на м1жпавярховыя перакрыцщ i пакрыцщ бу-
дынкау (панель шиты, насцшы) i шш. Зборна-маналтшя выкары-
стоуваюцца галоуным чынам у перакрыццях шматпавярховых бу-
дынкау, у мастах i пуцеправодах, пры узвядзенш некаторых абало-
нак i шш. Ix ужыванне асабл!ва мэтазгодна пры вялтах дынам1чных 
нагрузках (у тым лжу сейсм!чных), а таксама з-за умоу транспарта-
вання i мантажу. У канструкцыях выкарыстоуваецца у асноуным 
гнуткая арматура у выглддзе асобных стрыжняу, зварных сетак i 
каркасау. Акрамя падоужнай арматуры, устанаул1ваецца размерка-
вальная мантажная i папярочная арматура (хамуты, адпны), часам 
прадугледжваецца ускоснае арм1раванне у выглядзе зварных сетак i 
стралей. Для папярэдне напружаных канструкцый выкары-
стоуваюць высокатрывалую стрыжнёвую арматуру i дрот, а таксама 
пасмы i канаты з яго; для-влектра1залюючых, караз1йнаустойл1вых i 
imn. канструкцый спецыяльнага прызначэння - шклапластыкавую 
арматуру (стрыжш са шкляных штак, аб'яднаных пал1мерным1 кам-
паз1цыям1) (БелЭн). 

3. Жалезабетонныя работы 

Жалезабетонныя работы - комплекс работ па узвядзенш збуда-
ванняу i канструкцый з маналкнага жалезабетону. Уключаюць апа-
лубачныя, арматурныя i бетонныя работы. Выконваюцца у пасля-
доунасщ: выраб i мантаж арматурных каркасау, сетак i асобных 
стрыжняу; устаноука апалубкг, прыгатаванне, транспартаванне, ук-
ладка i ушчыльненне бетоннай cyMeci; догляд бетону у перыяд яго» 
цвярдзення; распалубка пасля дасягнення бетонам неабходнай тры-
валасць Зманщраваныя арматурныя каркасы могуць выкарЫ* 
стоувацца пры устаноуцы апалубн для яе фжсацьн у патрэбный 
станов1Шчы, а таксама для мацавання закладных дэталей (БелЭн). 

4. Бетон 

Бетон - штучны будаушчы матэрыял, як! атрымл^ваецца пасл! 
фармавання i цвярдзення cyMeci вяжучага рэчыва (з вадой щ без 
яе), напауняльнжау i (пры неабходнасш) спецыяльных дабава^ 
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Вяжучае - звычайна цэмент, напауняльнш - пясок, жв1р, пемза, 
туф ракушачшк ni керамз!Т, аглапарыт. Бетонная сумесь набывае 
трываласць пры дадатных тэмпературах у прыродных умовах каля 
месяца, пасля тэрмаапрацоую - за 8 - 10 гадзш (пры адмоуных тэм-
пературах робяць пара- i электрападагрэу). 

Бетоны бываюць на неаргашчных (цэментны i сшкатны бетон, 
ппсабетон i iHUi.) i аргашчных (асфальтабетон, пaлiмepбeтoн) вяжу-
чых. У залежнасщ ад аб'ёмнай шчыльнасщ (у кг/м куб.) бетон па-
дзяляюць на асабл1ва цяжга (больш за 2500), цяжю (ад 1800 да 2500), 
л ё г ш (ад 500 да 1800), асабл1ва легм (менш за 500). Па прызначэнш 
адрозшваюць бетоны канструкцыйныя, канструкцыйна-цешшзаля-
цыйныя, цеплагзаляцыйныя i спецыяльныя (гарачаустошпвыя, 
юслотатрывалыя, дарожныя i да т.п.). Асноуная уласщвасць бетону -
трываласць, якая характарызуецца яго маркай (бывае ад 50 да 800). 
Бетоны 1дуць на бетонныя вырабы i канструкцьп, жалезабетонныя 
вырабы i канструкцьп, збудаванш. 

На Беларус] распрацаваны i укаранёны у вытворчасць тэхналоги 
прыгатавання лёгкага аглапарытабетону (гарачаустошнвы), аглапа-
рытасiл iкатабетону (канструкцыйны i цешшзаляцыйны матэрыял), 
пал1мерцэментнага бетону (мае павьппаную дэфармавальнасць, зно-
саустойл1васць, устойл1вы да Х1м1чна агрэауных асяроддзяу), 
пашмсрбетонау (каразшна-, зноса- i марозаустойгпвы), буйнапоры-
стага (цешшзаляцыйны i фшьтравальны матэрыял), цэнтрыфугава-
нага бетону (щзе на выраб танкасценных трубау, калон, паляу i 
iHui.) i яч'мстага бетону (мае шзкую вшьгацепаглынальнасць, не 
патрабуе парагзаляцыйнага слоя) (БелЭн). 

5. Бетонныя вырабы i канструкцьп 

Бетонныя вырабы i канструкцьп - будаушчыя вырабы i 
канструкцьп з бетону. 3-за недастатковай трываласщ на расцягванне 
выкарыстоуваюцца у асноуным у частках будынкау i збудаванняу, 
Дзе пераважаюць намаганш сщскання, напрыклад, сценавыя камяш 

лок1 слупы, тратуарныя шпты i iHm., таксама пры узвядзент 
масхуных збудаванняу (плацш, падпорных сцен, маставых апор). 

я збудаванняу, дзе неабходна прымаць намаганш расцягвання, 
нныя вырабы узмацняюць стальной i шш. арматурай. 
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Фармуюць вырабы i ушчьшьняюць бетонную сумесь вйрыра-
ваннем (сумесь з адносна малой колькасцю вады), цэнтрыфугаваннем 
(вытворчасць жалезабетонных труб), в1бравакуумаваннем (сумесь з 
адносна вялжай колькасцю вады), в1брапрасаваннем (танкасценньи 
канструкцьп). Даугавечныя, вогнеустойл1выя, эканам1чныя (БелЭн). 

6. Бетонный работы 

Бетонныя работы - сукупнасць тэхналапчных працэсау па 
бетанаванш манаштных бетонных i жалезабетонных канструкцый i 
збудаванняу. Уключаюць падрыхтоуку бетоннай cyMeci, яе транспар-
таванне на будаушчую пляцоуку, укладку (звычайна у апалубку), уш-
чыльненне, нагляд за бетонам пры яго цвярдзенш, кантроль якасщ 
бетанавання. 

Рыхтуюць бетонную сумесь на спецыяльных установках щ бе-
тонных заводах з дапамогай бетоназмяшальшкау i дастауляюць да 
месцау уклады спецыяльным1 бетанавозам1, аутамабтямь 
самаз валам!, канвеерным, помпавым i кранавым транспартам. Ук-
ладваюць сумесь у блою бетанавання i разр$уноуваюць пры дапа-
мозе бетонаукладчыкау, бетанапомпау, эстакад (з праходжаннем 
cyMeci па в1браправодах), стужачных транспарцёрау, пнеума-
нагнятальшкау, латакоу, в1бражалабоу, в1брахобатау i iHm. Уш-
чыльняюць сумесь в^брыраваннсм, цэнтрыфугаваннем, прасаван-
нем, вакуумаваннем. Выкарыстоуваюць таксама метад таркрэт-
бетону, пры яюм па адным гнутим шлангу сщснутым паветрам 
падаюцца сух1я кампаненты cyMeci, а па друпм - вада пад цюкам; 
бетонная сумесь са змяшальшка выкщваецца на паверхню, 
паслойна накладваецца i ушчыльняецца пад напорам струменя. У 
пачатку цвярдзення бетону яго засцерагаюць ад мехашчных паш-
коджанняу i страсенняу, падтрымл!ваюць неабходны тэмпературна-
вшьгот-насны рэжым. Пры выкананш бетонных работ siMofi выка-
рыстоуваюць супрацьмарозныя дабаук), падаграюць сумесь (при 
прыгатаванш ui перад укладкай) i укладзены бетон (БелЭн). 

7. Бетанавоз 

Бетанавоз - аутамабшь для перавозю бетоннай cyMeci. Мае куза^ 
каушовага або бункернага тыпу. Кузау бетанавоза можа быць тэр-
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мгизаляваны ui мець прыстасаванне для абагравання. Бетанавозы з 
бетонамяшалкам!, яюя бесперапынна дзейшчаюць у час перавозш, 
называюць аутабетонамяшалкам1 (БелЭн). 

8. Бетонаукладчык 

Б е г о н а у к л а д ч ь п с - машына для размеркавання, даз1равання, 
у ш ч ы л ь н е н н я бетоннай cyMeci, аддзелю пакрыцця, якое укладваецца на 
аснову дароп, аэрадрома i шш. Бываюць гусешчныя, аснашчаныя 
ошгальныш формам! (для утварэння кантау пакрыцця) i аутаматыч-
ным! с1С!змам1 гаравання рухам i падтрымлшання зададзенага профшю, 
i к о л а в ы я , ЯК1Я выкарыстоуваюць для утварэння пакрыцця зборную апа-
лубку (рэйка-форма). Шырыня паласы 3,5 - 7м, прадукцыйнасць 40 - 50 
куб.м/гадз. Для вырабу зборных бетонных i жалезабетонных канструк-
цый выкарыстоуваюцца бетонаукладчьш са стужачным!, вштавым1, 
в!бралатаковым1 сшкавальшкам1 i 1нш. (БелЭн). 

9. Гщрафобны цэмент 

Пдрафобны цэмент - прадукт тонкага здрабнення партландцэ-
ментнага клшкеру разам з гшсам i гщрафобным1 дабаукам! (ас i до л, 
мыланафт, алешавая кюлата i шш.). Дабауьд (0,1-—0,3% ад масы цэ-
менту) угвараюць на паверхш яго часцщ тошая гщрафобныя 
илёнга, як)я змяншаюць яго пграскашчнасць i прадухшяюць ад пса-
вання пры працяглым захоуванш нават у вшьготных умовах. Бето-
ны i растворы на пдрафобным цэменце вызначаюцца меншым во-
дапаглынаннем, большай марозаустойшвасцю i воданепранжаль-
насцю, чым на звычайным цэменце. Выкарыстоуваецца у аэрадром-
ным i дарожным будаушцтве, для аблгцоую будынкау i шш. (БелЭн). 

10. Апалубка 

Апалубка - часовая форма для уклада бетоннай cyMeci i арматуры 
пры вырабе бетонных i жалезабетонных манал!тных канструкцый. 
Робщца з дрэва, металу, фанеры, жалезабетону, пластмасы i шш. матэ-
рыялау. Бывае разборна-перастауная, аб'ёмна-блочная, сгпзгальна-
РУхомая i iHm. Выбар тыпу арматуры вызначаецца характарам канст-
рукцый (збудаванняу), геаметрычным1 памерам!, тэхналопяй выка-
нання работ, кгпматычтьгм! умовамь 
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Найболъш пашырана разборна-перастауная апалубка -дробна-
шчытавая (са шчытоу масай да 70 кг), буйнашчытавая (да 500 кг) i 
блочная (са штытоу, злучаных у прасторавыя блою, часам з рабочай 
арматурай). Выкарыстоуваецца пры зал^уцы фундаментау, сцен, 
вырабе пакрыццяу i перакрыццяу, кал он, бэлек i шш. Пры адмоунай 
тэмпературы шчыты уцяпляюць щ падаграюць. Аб'ёмна-блочная 
арматура - прасторавая канструкцыя са стальных шчытоу, каркаса, 
мацаванняу i прыстасаванняу для адрыву шчытоу ад бетону. Ман-
таж i дэмантаж блок-фермау вядуць падымальным1 мехашзмамг 
Выкарыстоуваецца для бетанавання канструкцый, яюя стаяць асоб-
на. Опзгальна-рухомая арматура ствараецца пры будаушцтве высо-
Kix аб'ектау (элеватарау, рэзервуарау, вежау i шш.). Робщца са 
шчытоу, як1я падымаюцца з дапамогай дамкратау на паверхш збу-
даванняу, што бетануюцца. Ёсць таксама пад'ёмна-перастауная ар-
матура - са шчытоу. коапежных i пад'ёмных прыстасаванняу (для 
будаунщтва вежау. градз1рняу i шш. высоюх збудаванняу); гары-
зантальна-перасоуная - са шчытоу i каркаса на цялежках щ палазах 
(для узвядзення скляпенняу-абалонак, калектарау, падпорных сце-
нак i iHm.); няздымная - шиты, абаломк! J метал1чныя сетю i шш., 
ямя пасля бетанавання канструкцьп (напр., плашны) застаюцца у ёй 
як састауная частка; горная апалубка - перасоуная, створкавая, сек-
цыйная i шш., выкарыстоуваецца для мацавання горных выпрацо-
вак; стацыянарная метал1чная апалубка — пры вырабе жалезабетон-
ных канструкцый на заводзе щ палшоне. Найболъш эфектыуная ар-
матура шматразовага выкарыстання (швентарная), зб1раецца з 
ушфжаваных элементау i узбуйненых блокау . Каб паверхня канст-
рукцьп была гладкая, арматуру змазваюць щ пакрываюць пастай 
Работы, звязаныя з вырабам, устаноукай i разборкай апалубю, на-
зываюсь апалубным1 работам! (БелЭн). 

11. Гвдраэлектрычная станцыя (ГЭС) 

ГЭС - электрастанцыя, якая выпрацоувае электрычную энерпк 
за кошт ператварэння мехашчнай энерги патоку вады. Складаецца \ 
гщратэхшчных збудаванняу (будыни ГЭС, напорныя басейнЫ] 
плацшы, дамбы, вадаводы, вадаскщы, шлюзы i шш., ямя запяспеч| 
ваюць стварэнне напору, канцэнтрацьпо вадзянога патоку i яго аД| 
вод) i энергетычнага абсталявання (гщраул!чныя турбшы, штс 
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прыводзяцца у pyx патокам вады, i гщрагенератары, яюя верцяцца 
гщратурбшам! i выпрацоуваюць электрычны ток напружаннем каля 
( 6 - 1 6 кВ). Гщраагрэгаты, дапаможнае абсталяванне, прылады юравання 
i кантролю размяшчаюцца у машыннай зале будынка ГЭС. Трансфар-
матарная падстанцыя, якая з дапамогай сшавых трансфарматарау па-
вышае генератарнае напружанне да 110, 220, 330, 750 кВ i болей, раз-
мяшчаецца у будынку станцьн, у асобным будынку або на адкрытай 
п л я ц о у ц ь ц размеркавальнае устройства, да якога падключаюцца лшй 
электраперадач, - звычайна каля будынка ГЭС. 

Паводле напору ГЭС падзяляюцца на высоканапорныя (больш за 
60м, абсталёуваюцца каушовым! i радыяльна-восевым! турбшам!) i 
шзканапорныя (да 25м, з паваротна-лопасцевым!, часам гарызан-
тальным! турбшам! у капсулах або адкрытых камерах). У залеж-
насц1 ад асаб:пвасцей выканання гщратэхшчных збудаванняу ад-
розшваюць ГЭС: рэчышчавыя (будуюцца у асноуным у межах рач-
нога рэчышча, будынак станцьй уваходзщь у склад водападпорных 
збудаванняу, напор звычайна да 30м), прыплацшныя (напор ад 30 
да 200м ствараецца земляным!, бетонным], каменным! плацшамк 
будынак станцьй размешчаны за плацшай), дэрывацыйныя (буду-
юцца пераважна на горных рэках , сярэдняга i высокага напору, як1 
ствараецца з дапамогай абвадных каналау, тунэляу або трубаправо-
дау), сумешчаныя (будынак станцьн размяшчаецца у целе плацшы i 
адначасова выконвае функцыю вадаскщнага збудавання). 1снуюць 
таксама г1драакумулюючыя электрастанцьп i прыл1уныя электра-
станцьп. Асобныя ГЭС або ix каскады звычайна працуюць у элек-
траэнергетычнай сютэме сумесна з кандэнсацыйным1. газа-
турбшным!, атамным! элeктpacтaнцыямi, цеплаэлектрацэнтралям1. 
У залежнасщ ад характару удзелу у пакрыцц1 граф1ка нагрузак ГЭС 
бываюць базюныя, пауп1кавыя i п1кавыя, выкарыстоуваюцца такса-
ма для генерыравання рэактыунай энергн. Сабекошт электраэнерг11 
1 эксплуатацыйныя расходы ГЭС меншыя, а працягласць i кошт бу-
Лаун1ктва - большыя, чым цеплавых. 

На Bejiapyci гщраэнергетычныя рэсурсы невял1к1я: у 1995 г. 
г'драэнергетыка давала менш за 0,1 % выпрацоую 3Heprii. Амаль усе 

Ларуск1я ГЭС - прыплац!нныя з напорным! будынкам! (БелЭн). 
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12. Ветраэнергетыка 

Ветраэнергетыка - галша энергетыю, звязаная з распрацоукай 
тэарэтычных асноу, метадау i тэхшчных сродкау для ператварэння 
ветравой энерги у электрычную, мсхашчную i цеплавую. Аснова 
ветраэнергетык! — ветраэлектрычныя станцьй (ВЭС). На Беларуси 
работы у галше ветраэнергетыю пашырылюя з 1986г. Уведзена у 
дзеянне больш як 25 ветраэнергетычных установак (ВЭУ). Най-
болъш мэтазгодна камбшаванае выкарыстанне энергарэсурсау - у 
пбрыдных установках, дзе спалучаецца выкарыстанне энерги ветру 
з энерпяй сонца, 6ia- i аргашчнага пал1ва i шш. (БелЭн). 

13. Ветраэлектрычная станцыя 

Ветраэлектрычная станцыя - установка для пераутварэння 
энерги ветру у электрычную. Складаецца з быстраходнага ветрару-
хавжа, электрычнага венератара, аутаматычных прылад юравання 
iMi, збудаванняу для ix устаноуы i абслугоування. На некаторых 
ВЭС ёсць рэзервовы цеплавы рухавж, як1 выкарыстоуваецца у пе-
рыяд бязветранасщ. 

Магутнасць ВЭС - да некальюх мегават, юсдз ветрарухавжоу -
да 48% (БелЭн). 

14. Ветрарухавш 

Ветрарухавж - pyxaeiK, яга пераутварае кшетычную энерпю вет-
ру у мехашчную энергпо вярчальнага вала. Ветрарухавш бываюць: 
крыльчатыя (найбольш пашыраныя, звычайна з гарызантальнай 
воссю вярчэння, каэфщыент выкарыстання энерги ветру да 0,48); 
карусельныя, або ротарныя (пераважна з вертыкальнай воссю, ка-
эфщыент да 0,32); барабанныя. Ветрарухавж з прывадным] ме-
хан1змам1 утварае ветраагрэгат. Выкарыстоуваецца у ветраэнерге-
тычных установках, ветраэлектрычных станцыях, ветраках i шш. 

Асноуная частка ветрарухавпса - ветракола (барабан з лопасцялп, 
ротар), якое аутаматычна устанаул!ваецца па напрамку ветру хва-
ставым апярэннем. Вярчэнне ветракола праз рэдуктар перадаецца з 
дапамогай прывадной штанп шжняму рэдуктару, а ад яго - рабоча-
му механизму (водападымальнпсу, генератару i imn.). Адрозшваюць 
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н а с т у п н ы я ветрарухавж].: быстраходны (ветракола мае менш як 
4 л о п а с ш ) , сярэдняй быстраходнасщ ( 4 - 8 лопасцей), щхаходны 
(больш за 8) (БелЭн). 

15. Геатэрмальная электрастанцыя 

Геатэрмальная электрастанцыя - тып цеплавой электрастанцьй, 
якая нераутварае глыбшнае цяпло Зямл! у электрычную энергию. У 
таих станцыях выкарыстоуваюцца прамая (пара паступае прама у 
турб1ну), непрамая (з папярэдняй ачысткай пары ад агрэауных газау) 
i i змешаная тэхналапчныя схемы атрымання электраэнергп. Пера-
eari геатэрмальных станцый перад традыцыйным! ЦЭС - адсутнасць 
кацельш, пашвападачы, меншы сабекошт атрыманай 3Heprii. 

Глыбшнае цяпло утвараецца у вынку радыеактыунага распаду, 
хтчпчных рэакцый i шшых працэсау, што адбываюцца у зямной ка-
ры. Тэмпература падземных вод i горных парод павял1чваецца на 
1°С пры паглыбленш на 33 м i на глыб™ 5 км складае 160°С. 
Геатэрмальныя электрастанцьй працуюць у ЗША, Гталн, Японн, 
Новай Зеландьп, 1сландьй, У СССР першая геатэрмальная станцыя 
магутнасцю 5 МВт пушчана у 1966 г. на поудн1 Камчаткь На Бела-
pyci перспектыуныя на утрыманне тэрмальных вод раёны Прыпяц-
кай упадз1ны, але практычнае ix выкарыстанне праблематычна. Як 
магчымая можа разглядацца астэма "гарачыя скальныя пароды" 
(ГСП), пры якой на глыбшю да 4км у свщрав1ну трэшчынаватых 
парод напампоуваецца вада, што ад кантакту пад цюкам з ГСП 
набывае тэмпературу да 180°С i больш. Яна выходз1ць праз шшую 
св1драв1ну i пераутвараецца у тэхналапчную пару (БелЭн). 

16. Гел1яустаноука 

Гел^яустаноука - прыстасаванне для пераутварэння энергп 
сонечнай радыяцьн у шшыя вщы 3Heprii з мэтай ix практычнага 
выкарыстання. Бываюць з гел1яканцэнтратарам1 i без ix. 

Гел1"яустаноую з канцэнтратарам1 забяспечваюць значнае павы-
шэнне шчыльнасц1 сонечнай радыяцыд, выкарыстоуваюцца для 
ажыццяулення высокатэмпературных (да 3000 - 3500°С пры 
ккдз 0,4-0,8) тэхналаг1чных працэсау (сонечныя печы для anayKi мета-
лау i тэрмаапрацоуй вогнетрывалых матэрыялау, сонечныя энерге-
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тычныя устаноую). Гел1яустаноук1 без канцэнтратарау непасрэдна 
улоул1ваюць сонечныя прамяш - працуюць па прынцыпе "гарачаЙ 
скрыш", маюць больш шырою спектр выкарыстання (сонечныя ба-
тарэ1, сонечныя воданагравальнш, апрасняльшю вады, сушылщ, 
кандыцыянеры, халадзшьшк! i шш.). У гел1яэнергетыцы для атры-
мання пары прамысловых параметрау выкарыстоуваюцца 
прыбл1зна парабагнчныя гел1яустаноук]. Перспектыуныя гел1яуста-
ноую з сонечным1 цеплаакумулягарам! (ЦА). У ЦА Л1шак цеплавой 
энерги, створаны за кошт прытоку сонечнага цяпла у дзённы час, 
заб1раецца цеплаакумулюючым матэрыялам, захоуваецца (да 10 су-
так) i паступова выкарыстоуваецца для тэхналапчных або бытавых 
праблем (БелЭн). 

17. Кацельная установка 

Кацельная установка - сукупнасць устройствау i мехашзмау для 
атрымання вадзяной пары або гарачай вады за кошт цеплыш згаран-
ня пагпва. Складаецца з котлаагрэгата i дапаможнага абсталявання 
(цягадуццёвыя прыстасаванш, газа- i паветрйправоды, трубаправоды 
пары i вады з арматурай i шш.). У склад кацельнай устаноую малой 
магутнасщ уваходзяць сшкавальная помпа з арматурай i прыстаса-
ванш водападрыхтоую. Кацельныя устаноую размяшчаюцца у асоб-
ных будынках або памяшканнях - кацельных (энергетычных на ЦЭС, 
вытворчых, вытворча-ацяпляльных i ацяпляльных) (БелЭн). 

18. Дарожныя машыны 

Дарожныя машыны - комплекс машын i агрэгатау для выканання 
дарожна-будаушчых работ, рамонту i утрымання аутамабшьных 
дарог, пакрыццяу вулщ i плошчау. Шырока выкарыстоуваюцца 
таксама у гщратэхшчным, прамысловым, сельскагаспадарчым, га-
радсюм, аэрадромным будаунщтве i на шшых 1нжынерна-будау-
шчых работах. Бываюць самаходныя, навясныя i прычапныя (да 
трактарау, цягачоу, аутамабшяу). 

Дарожныя машыны для падрыхтоучых работ - карчавальнш, 
кустарэзы, камнеуборачныя машыны, рыхлщел!, дрэвавалы, дзерна-
рэзы; iMi ачышчаюць дарожныя палосы ад хмызняку, валуноу, рас-
лшнага слоя, рыхляць грунт. Дарожныя машыны для земляных 
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абот - бульдозеры, грэйдэры, грэйдэры-элеватары, канвееры, ка-
н а в а к а п а л ь н ш , скрэперы, экскаватары, самазвалы, грунтакщальнш i 
jHUI Выкониаюць работы па адсыпцы насыпау, распрацоуцы вы-
емак, пракладцы водаадводных каналау, узвядзенш штучных збуда-
ванняу, транспартаванш грунту. Дарожныя машыны для ушчылъ-
нення грунту i пакрыцщу - катга дарожныя, трамбавальныя машы-
ны, в1брашпты i шш. Дарожныя машыны для укладю дарожнага 
адзення i пакрыцщ - бетанавозы, бпумавозы, гудранатары, асфальта-
бетонаукладчьпа, бетонаукладчьпа, фрэзы дарожныя, плашроушчьга, 
грунтазмяшальныя машыны i устаноуга i iHin. Дарожныя машыны для 
дарожна-эксплуатацыйных работ - снегауборачныя машыны, 
пал1валы1а-мыечныя, аутараманцёры, разметачныя, песка- i соле-
расшдвальн1К1, падмятальна-уборачныя i шш. Ёсць машыны для пад-
рыхтоук1, вырабу, транспартавання дарожна-будаун1чых матэрыялау 
(драб1лк1, дазатары, грохаты, каменярэзныя машыны, бетоназмяшаль-
шк1, пафузчыю, пад'ёмныя краны i iran.) (БелЭн). 

19. Мост 

Мост - збудаванне, якое пракладвае шлях над перашкодай. Узво-
дзяць цераз рэю i 1ншыя вадацёк1 (уласна маеты), цераз дарог1 (пуце-
праводы), яры i цясшны (в'тдут), а таксама замест насыпау i плац1н 
(эстакады). Паводле прызначэння адрозн1ваюць пешаходныя, 
аутадарожныя, чыгуначныя маеты, сумешчаныя, для водазабеспя-
чэння (акведую), пропуску водных шляхоу (масты-каналы), газа- i 
нафтаправодау; паводле працягласщ бываюць малыя (да 25 м), ся-
рэдн1я (25-100 м), вялшя (больш за 100 м), пазакласныя (больш за 
500 м, у яюх ёсць пралёты болей за 100 м); паводле канструкцьп -
арачныя, бэлечныя маеты, вантавыя маеты, вюячыя маеты, рамныя 
маеты, камбшаваныя. Асобную групу утвараюць наплауныя маеты, 
развадныя маеты, зборна-разборныя, а таксама маеты ваенныя. 

Маеты падзяляюць таксама на: адно-, двух- i шматпралётныя; з 
яздой па верее, па шзе, па сярэдз]не, шзка- i высакаводныя; бетон-
ныя, жалезабетонныя, стальныя, сталежалезабетонныя, драуляныя 
(пераважна часовыя). Мост звычайна складаецца з пралётных кан-
струкцый i апор (прамежкавых быкоу i канцавых устояу). Апоры 
маета бываюць маЫуныя, ражавыя, палевыя, на палевых абалонках, 
апускных калодзежах i кесонах; ycToi спалучаюць мост з земляным 
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палатном дароп. На пралётнай канструкцьп размяшчаюць праезную 
частку , пешаходныя праходы, трубаправоды. Асноуныя параметры 
мастоу: агульная даужыня, даужыня пралётных канструкцый, шы-
рыня праезнай частю i тратуарау, падмаставы габарыт. Будуюць па 
тыпавых або шдывщуальных праекгах, выпрабоуваюиь на статыч-
ныя i дынам!чныя нагрузкь Будаваць маеты (драуляныя i каменныя) 
пачагп са старажытных часоу, на Pyci - з X ст. драуляныя (пераваж-
на наплауныя), з пачатку XVI ст. - каменныя. Першы метал 1чны 
(чыгунны) мост пабудаваны у Англп у 1779, у Pacii - у 1784 у Пе-
цярбургу; вялш ланцуговы мост - у 1847 - 53 у Клеве. 3 пачатку 
XX ст. значнае пашырэнне набьип жалезабетонныя маеты. 3 пач. 
XIX ст. пачал) будаваць вюячыя маеты; пралёты ix хутка па-
вял1чвалюя. У 1937 цераз npaniy у Сан-Францыска (ЗША) пабуда-
ваны унпсальны вюячы мост з пралётам 1281 м. 

На Беларуа драуляныя маеты вядомы з X-XI ст. Ix будавал1 цераз 
рэю, каналы, балоты, замкавыя равы i iHui. Яны мел1 2 асноуныя 
апорныя канструкцьп - ' н а палях i i36inax. Замкавыя маеты пады-
мaлicя на спецыяльных ланцугах (узводах). У 1567 у Гродне цераз 
Нёман пабудаваны драуляны мост з каменным! йадпорамг У XVIII -
XIX ст. узведзены каменныя арачныя маеты у ьрэсце, Вщебску i iHUi. 
Шэраг чыгуначных мастоу пабудаваны з пракладкай Пецярбургска-
Варшаускай чыгуню (участак Парэчча - Гродна уведзены у эксплуа-
тацыю у 1862) i участка Смаленск - Брэст (у 1871). У 1950 - 80-я гг. 
пабудаваны: маеты цераз р. Зах. Дзвша у Вщебску, цераз р. Дняпро у 
Магшёве i Рэчыцы (усе арх. В. Ладыгша), цераз р. Св1слач на прас-
пекце Скарыны i вул. М. Багданов1ча у Мшску, пуцеправоды цераз яр 
Дзебра у Магшёве i чыгунку станцьп Мшск-Пасажырси у М1нску i 
imn. На Беларуа больш за 4600 аугадарожных i каля 2000 чыгунач-
ных мастоу (1999). Найбольшы мост цераз р. Прыпяць каля г. Мазыр 
Гомельскай вобл, даужынёй 947 м пабудаваны у 1995 (БелЭн). 

20. Аутамабшь 

Аутамабшь - самаходная бязрэйкавая машына, якая прыводз1цца 
у рух уласным рухав1ком. Бываюць пасажырсюя (легкавыя 
аутамабш, аутобусы); грузавыя (у тым л1ку аутапаязды); грузапа-
сажырстя (для адначасовай перавозм пасажырау i грузау); спецы-
ялъныя (аутакраны, пажарныя машыны, саштарныя аугамаб1л1. 
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а у т а м а б ш для ачысткл i пагпвання вулщ, перасоуныя рамонтныя 
майстэрш i шш.); спецыялЬаваныя ( самазвалы, седлавыя цягачы, 
бензавозы, бетанавозы, аутапагрузчыю, кантэйнеравозы, рэфрыжэ-
ратары, аутамабш-цыстэрны, цыстэрны, леса-, панеля- i фермавозы 
i шш.); спартыуныя (у тым лжу гоначныя). Усе В1ды аутамабшяу 
аснашчаюцца бензшавым1 щ дызельным аутамабшьным! ру-
xaBiKaMi. Пэуны час выкарыстоувалюя газагенератарныя аутамабш, 
набываюць пашырэнне газабалонныя, распрацоуваюцца розныя ва-
рыянты электрамабшяу. Для цяжгах дарожных умоу юнуюць усю-
дыходы, "амф1би", для перавозк1 асабл1ва каштоуных грузау, вай-
сковых патрэб - бронеаутамабш. Тэндэнцыяй у легкавым аутамаб1-
лебудаванш з'яуляецца пераход на выпуск тэхшчна i экалаг1чна 
бяспечных аутамаб1ляу. 

Асноуныя элементы аутамабшя - pyxaeix, uiaci i кузау. Шас1 
уключае хадавую частку (рама, маеты, падвесю, колы), трансм1с!ю 
(счапленне, каробка перадач, карданная перадача, галоуная перадача, 
дыферэнцыял, nayBoci) i сютэмы к1равання (рулявое юраванне, 
тармазная ^стэма). Кузау грузавога аутамабшя складаецца з каб1ны, 
капота i платформы для размяшчэння грузау; у легкавых да кузава 
мацуюцца агрэгаты аутамабЬтя. Па агульнай колькасц1 колау i коль-
Kacni вядучых колау усе аутамабин маюць адну з колавых формул: 

4 х 2, 4 х 4, 6 х 2, 6 х 4, 6 х 6, 8 х 8. 
Першы аутамаб1ль з паравым рухав!ком пабудаваны Н.Ж. Кюнье 

(1769 - 1770, Францыя). Датай нараджэння аутамабшя л1чыцда 1866 г., 
кал) К.Бенц (Герман1я) запатэнтавау трохколавы аутамабшь з ру-
хав1ком унутранага згарання. У Pacii аутамаб1лебудаванне пачалося 
перад першай сусветнай вайной на Руска-Балтыйскам заводзе у Ры-
зе, у СССР - у 1924 г., кал! на заводзе АМО (Масква) выпусцип 
першыя грузав1и АМО - Ф15. 

Вытворчасщ, аутамабшяу на Benapyci пачалася у 1947 годзе на 
Мшсюм аутазаводзе (самазвал МАЗ-205 грузападымальнасцю 6 тон). 
У 1995 г. МАЗ выпускау аугамабип 5-га пакалення: велжагрузныя 
аутамабш! i аутапаязды, грузавыя аутамабин высокай праходнасщ, са-
мазвалы, лесавозы, аугобусы гарадскш i турыецкш. Беларуси 
аутазавод у Жодзша працуе з 1958 г., у 1995 г. яго асноуную прадук-
Цьцо складал1 кар'ерныя самазвалы грузападымальнасцю да 200 т, 
Щлакавозы i аэрадромныя цягачы (БелЭн). 
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21. Аутамабшьны рухавж 

Найбольш пашыраныя поршневыя рухавк! унутранага згарання. 
Яны складаюцца з корпуса (картэр з паддонам i блок цылшдрау з га-
лоукай), крывашыпнашатуннага i газаразмеркавальнага механизма, 
с1стэм сшкавання nanieaM, выпуску адпрацаваных газау, ахаладжэння 
i шш. Маюць 2- щ 4-такгавы рабочы працэс, ад 2 да 12 цылшдрау, 
размешчаных вертыкальна, V-падобна ц1 гарызантальна. Працуюць 
на вадюм i газавым пагпве, маюць знешняе щ унутранае суме-
сеутварэнне, 1скравое запальванне щ узгаранне ад сцюкання (дызел1). 
Выкарыстоуваюцца таксама ротарна-поршневыя, газатурбшныя ру-
xaBki, электрарухав1к1. Развщцё аутамаб1льных рухавкоу щзе у 
юрунку павышэння эканам1чнасц! i рэсурсу работы, выкарыстання 
новых трывалых матэрыялау (керамка, кампаз1ты i iHm.), электрон-
ных сютэм кантролю i мравання рабочым працэсам, знЬкэння шкод-
ных выкщау, памяншэння масы i габарытау (БелЭн). 

22. Карбюратар 

Карбюратар - прылада для стварэння гаручай cyMeci з лёгкага 
вадкага пал1ва у рухавках унутранага згарання. Бывае усмоктваль-
ны (паплауковы, мембранны), упырсквальны i камбшаваны. 

Мае паветраны тракт, па ягам рухаецца усмактанае паветра, i 
пащуную сютэму, па якой паллва падаецца у паветраны паток, змеш-
ваецца з im i па упускным трубаправодзе паступае у цыл)'ндрьг ру-
хавка. 1нтэнс1унасць паступлення гаручай cyMeci рэгулюецца дро-
сельнай заслонкай, а яе склад у адлаведнасш з рэжымам работы ру-
хавка - галоунай сютэмай даз!равання, эканамайзерам, паскаральнай 
помпай, cicT3MaMi халастога ходу i пуску халоднага рухавка i шш. 
Выкарыстоуваецца у аутамабшях, матацыклах i iHm. (БелЭн). 

23. Акселератар 

Акселератар -рэгулятар колькасщ гаручай cyMeci, што паступае 
з карбюратара у цылшдры рухав1ка унутранага згарання (у дызелях -
пал1ва з помпы). Прызначаны для змены частаты вярчэння каленча-
тага вала рухавка i адпаведна скорасщ руху аутамабшя, трактара i 
iHm. (БелЭн). 
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24. Запальванне у карбюратарных рухавшах 

Запальванне у карбюратарных рухавшах - гэта узгаранне 
гаручай cyMeci у цылшдрах у адпаведнасщ з парадкам i рэжымам 
работы рухавжа. Адбываецца з дапамогай запальных свечак, памЬк 
электродам) ЯК1Х пад уздзеяннем высокага напружання праскаквае 
электрычная icKpa. 

Запальванне ад электрычнай icKpbi дастаткова надзейнае, момант 
успыши лёгка рэгулюецца. Для стварэння высокага напружання 
выкарыстоуваюць акумулятарныя батарэ1 разам з 1ндукцыйнай 
шпуляй або магнета. Батарэйнае запальванне запяспечвае надзейны 
пуск рухавжа, аднак абмяжоувае яго быстраходнасць. Для павы-
шэння эканам!чнасщ рухавша павял1чваюць ступень сщскання i 
абядняюць гаручую сумесь, што патрабуе павел1чэння зазору пам^ж 
электродам! запальнай свечи i, адпаведна, магутнасщ юкравага раз-
раду i суправаджаецца павышаным зносам кантактау. Найбольш 
дасканалыя кантактава-транзютарныя, бескантактава-транзктарныя 
i электронныя сютэмы запальвання забяспечваюць большую эка-
нам)чнасць, поунае згаранне пашва i меншую такЫчнасць выхлап-
ных газау (БелЭн). 



III. ЖАНРЫ НАВУКОВАЙ ЛПТАРАТУРЫ 

Навуковы стыль абслугоувае сферу навую - тую сферу чалаве-
чай дзейнасщ, функцыяй якой з'яуляецца выпрацоука i тэарэтычнае 
асэнсаванне аб'ектыуных ведау аб рэчагснасщ. Асабл1васщ навуко-
вага пазнання, вядома, увасабляюцца у змесце i адлюстроуваюцца $ 
моунай форме навуковых творау. 

Спачатку навуковыя upi, факты, законы i катэгорьп, адкрытыя i 
сфармуляваныя вучонымт, адлюстроувалюя У жанрах трактатау, 
дыялогау, разважанняу i нават паэтычных творау (оды, паэмы). На 
сучасным этапе формам! навуковых тэкстау з'яуляюцца манаграфц, 
артыкулы, даклады, паведамленш, рэцэнзп, anicaHHi (нарысы), 
рэфераты, аутарэфераты, тэзкы дакладау i паведамленняу, 
справаздачы аб навукова-даследчай рабоце, дысертацьй. "1нфарма-
цыйны выбух" сярэдз!ны XX стагоддзя абумов!у неабходнасць ска-
рачаць да Mi шмаль нага Яб'ём артыкулау, дакладау у перыядычным 
друку, павял1чваць выданне тэз1сау, KapoTKix паведамленняу. 
Апошняе патрабуе выпрацоук! прыёмау KaMnp3cii матэрыялу для 
л1квщацы] збыткоунасцг 

Самастойным в1дам навуковых творау стала навукова-
шфармацыйная л!таратура - б!бл1яграф1чныя anicaHHi, рэфераты, 
скарочаныя публ1кацьп, агляды. 

Акрамя уласна навуковых тэкстау, разл1чаных на спецыял1стау, 
}снуюць навукова-папулярныя i вучэбна-навуковыя творы (пад-
py4HiKi, вучэбныя дaпaмoжнiкi, лекцьн). 

Навуковыя тэксты афармляюццы у выглядзе асобных законча-
ных творау, структура як1х падпарадкавана законам пэунага жанра. 
Выдзяляюць5 наступныя жанры навуковай прозы: першасныя (ство-
раныя аутарам упершыню): манаграф1я, часоп1сны артыкул, рэ-
ЮН31Я, падручн1к (вучэбны дапаможнж), лекцыя, 1нфармацыйнае 
паведамленне (аб канферэнцьп, ciMno3iyMe, кангрэсе i г.д.), дысер-
тацыя, навуковая справаздача; другасныя (тэксты створаны на асно-
ве наяуных): рэферат, аутарэферат, канспект, тэз1сы, анатацыя. 

Да жанрау вучэбна-навуковага падстылю адносяць лекцьпо, 
ceMiHapcKi даклад, курсавую работу, рэфератыунае паведамленне. 

3 Стилистика русского язяка: учебное пособие для студентов пед. ин-тов 
по спец. "Рус. яз. и лит. в нац. школе" / Под ред. Н.М. Шанского. 2-е изд. 
дораб. - Л.: Просвещение, 1989. С. 161-162. 
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Спышмся больш падрабязна на некаторых жанрах. 
Специфичная жанравая асабл1васць водгуку заключаецца у тым, 

щто аутар дзелщца ceaiMi уражанням1 аб навуковай працы, пры гэ-
тым не ставячы перад сабой мэты усебакова ахарактаразываць яе 
змест i структуру. Аутар можа абмежавацца толью тым, што яго 
найбольш усхвалявала, таму яго разважанш павшны быць перака-
научымт Як жанр навуковай лггаратуры водгук складаецца з 
;нфармацыйнай i ацэначнай частак. 

Рэцэнзхя - гэта артыкул-даследаванне адлюстраванай рэ-
чакшасщ, у яшм аценьваецца навуковы ui навукова-папулярны 
твор, разглядаюцца вартасщ i недахопы яго зместу i формы. Га-
лоунае у рэцэнзп - ацэнка важкасщ аутарсюх канцэпцый i 
правшьнасщ меркаванняу, вывадау, рэкамендацый. Рэцэнзент 
ацэньвае тэарэтычную i практычную значнасць новых щэй, 
тэхшчных навшак, падмацоуваючы свае вывады сктэмай аргумен-
тау i тэкставых вытрымак. У адрозненне ад водгуку, у рэцэнзй 
аутар Ыкнеииа даць аб'ектыуную ацэнку навуковай працы, будуе 
с1стэму доказау, абашраецца на пераканаучыя факты, што дазваляе 
зрабщь пэуныя вывады i заключэнш. Рэцэнз1я - гэта водгук, у як!м 
прысутшчае дэталёвы разбор першакрышцы, яе квагпфгкаваны 
анализ. Рэцэнз1я, як правша, дае б1бл!яграф1чнае anicaHHe перша-
крышцы, некаторую шфармацыю аб яе змесце, аб праблемах, яюя 
закранаюцца у ёй, аб кампазщьн тэксту. Звычайна складаецца з вы-
кладу зместу i пазщьп аутара першакрышцы i ацэначнай части. 

Анатсщыя - гэта кароткая характарыстыка арыгшала, якая перадае 
змест у выглядзе пералку асноуных пыханняу (часам дае i крьггьгчную 
ацэнку). Выдзяляюць наступныя вщы анатацьп: 1) шфарматыуная, або 
ашсальная, анатацыя. Яна уключае ад трох да дзесящ сказау (60-
100 слоу); 2) шдыкатыуная (больш кароткая), якая складаецца з трох-
чатырох сказау (30-40 слоу); 3) б1бл!ятэчная картка (вельм! кароткая), 
якая сумуе тэматычны змест тэксту i складаецца з аднаго - двух ска-
зау. Стандартная анатацыя уключае наступныя элементы: вщ выдання; 
звеста пра аутара; тэматыка, пастауленыя пытанш i задачы; ацэнка 
ступеш падрабязнасщ выкладу; ацэнка нав1зны работы; ацэнка формы 
выкладу; наюраванасць увал аутара; наяунасць прыкладау, шюст-
рацыйнага матэрыялу; адметныя асабл1васщ апошняга вьщання, кал\ 
гэта KHira; прызначэнне працы (на каго разл^чана). 
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Рэферат - каротн выклад галоунага зместу крынщы (тэксту, ар-
тикула, KHiri, навуковай працы i т.д.). Працэс складання рэферата -
кампрэая навуковай шфармацьп (асноуны працэс аналпыка-
сштэтычнай перапрацоун матэрыялу) з мэтай выбраць са зместу 
першакрышцы найбольш штатную, новую праблемную шфарма-
цыю i даць яе у новай сшслай форме (мш1мум знакау - макс1мум 
шфармацьп). Умоуна адрозшваюць наступныя в1ды рэферата^: 
шфармацыйныя (рэфераты-канспекты) i шдыкатыуныя (рэфераты-
рэзюме); манаграф1чныя i аглядныя; агульныя i спецьшпзаваныя. 
1нфармацыйныя рэфераты уключаюць у сябе выклад у абагульне-
ным выглядзе y c i x асноуных праблем першакрышцы, i x аргумента-
цыю, методыку даследавання, асноуныя BbiHiKi i вывады, яия ма-
юць навуковую i практычную каштоунасць, неабходныя звести аб 
сферы прымянення, 1ндыкатыуныя рэфераты указваюць на ас-
ноуныя моманты зместу першакрышцы. У ix выкладаюцца тольп 
звязаныя з тэмай рэферыраванага дакумента асноуныя палажэнш. 
Аналгз тэкстау першаснага дакумента тут рэал!зуецца у асноуным 
назвам! раздзелау, глау, параграфау i т.д. Структурна рэферат скла-
даецца з б1бл1яграф1чнага атсання i тэксту рэферата. Кампазщыйна 
тэкст рэферата найбольш часта мае тры часто: уступ (каротюя зве-
CTKi аб аутары, агульная характарыстыка крышцы); асноуная частка 
(ашсанне); заключэнне (вывады аутара). 

Для нагасання рэцэнзш, анатацый, рэфератау выкарыстоуваюцца 
разнастайныя юпшыраваныя моуныя выразы, леюлчныя сроди, з дапа-
могай яюх выражаюцца адноо'ны ацэню ступеш даставернасщ шфарма-
цьи, прычынна-вынисовая адносшы, тлумачэшп-шюстрацьп, вывады, 
адносшы далучэння, супастаулення i супрацьпастаулення i да т.п. Мож-
на прывесщ наступныя узоры: 

1. ЛекЫчныя сродю аргатзацъй звязнага тэксту: 
i, але, пагэтаму, адсюль, тым самым, у вышку, значыць, у залеж-

насщ ад гэтага, дзякуючы гэтаму, у сувяз1 з гэтым, у таим выпадку; 
пры гэтым, разам з тым, акрамя (апрача) таго, больш за тое, да-

рэчы, м1ж шшым; 
i усё ж таи, з аднаго боку, з другога боку, наадварот, але, аднак, а, 

не толыа, але i, шакш, таксама, таим чынам, у адрозненне ад гэтага; 
таим чынам, карацей кажучы, увогуле, словам, наогул кажучы; 
па-першае, па-другое, па-трэцяе..., нарэшце; 
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напрыклад, 1менна (менавгта), тольи, нават, асабл1ва, шакш ка-
жучы, У прыватнасщ, прычым; 

вядома, безумоуна, вщавочна (яуна), сапрауды, на самай справе, 
Mvciub; 

у пачатку, спачатку, перш за усё, у першую чаргу, зараз, аднача-
сова, у той жа час, толь и што, ужо, раней, зноу, яшчэ раз, затым, 
пасля, у далейшым, у заключэнне; 

як было сказана, як адзначалася, згодна з гэтым, у адпаведнасщ з 
гэтым. 

2. Лексгчныя сродю для перадачы тфарматыунага зместу пры 
дапамозе яго атсання з уключэннем ацэню: 

аутар анашзуе, характарызуе, адзначае, даказвае, парауноувае, 
супастауляе, супрацьпастауляе, называв, ашсвае, падкрэсл!вае, спа-
сылаецца на ..., спыняецца на..., раскрывав, фармулюе, сцвярджае, 
ставщь (задачу), пацвярджае (вывад фактам!); тлумачыць гэта тым, 
што; прычыну гэтага бачыць у тым, што; Л1чыць, што ...; 

у артикуле пададзены пункт гледжання на ...; змяшчаюцца дыс-
куслйныя палажэнн1, супярэчл1выя сцвярджэнн1, каштоуныя звестю, 
эксперыментальныя палажэнш; спробы даказаць (што?), перака-
научыя доказы, вызначаюцца (прав1льныя) шлях!, адзначаецца важ-
насць (чаго?), выразна сфармулявана (што?), даказана (што?); 

ул!чваць, браць пад увагу (прымаць да увап), звяртаць увагу на, 
наводз!ць на думку, сутнасць гэтага зводз!хща да наступнага; неаб-
ходна падкрэсл1ць, што...; 

аутар упэунены, л!чыць (што?), падзяляе погляд, пры-
трымл!ваецца думга, пацвярджае; даказана, што; вщавочна, што; 
няма сумнення у тым, што; у гэтай сувяз! в!давочна, што; аутар 
абараняе погляд; 

адабраць, захапляцца, згаджацца, падзяляць думку (погляд), 
прызнаваць перавап. прытрымл!вацца той жа думю. 

3. Лекачныя сродю для перадачы тфарматыунага зместу тэксту 
з анатом яго структуры: 

артыкул носщь назву, называецца; артыкул прысвячаецца тэме, 
праблеме, пытанню; тэма артыкула; аутар расказвае пра тое...; ар-
тыкул уяуляе сабой абагульненне, выклад, агляд, анал!з, ашсанне i 
Г-Д.; у артыкуле разглядаецца (што?), гаворыцца (аб чым?), даецца 
анал!з, ацэнка (чаго?), абагульняецца (што?); 
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артикул дзелщца на ..., пачынаецца з ..., складаецца з..., закан-
чваецца (словам!); 

у артикуле аутар закранае, асвятляе (наступныя праблемы), спыня-
ецца (на наступных праблемах), закранае (наступныя пытанш), 
асабл1ва спыняецца (на чым?); сутнасць праблемы зводзщца (да чаго?); 
у артикуле даецца абагульненне, навукова абгрунтаванае anicaHHe, 
закранаецца пытанне (аб чым?); 

аутар прыводаць прыклад таго, як . . ., аутар прыводзщь цытату з ..., 
факты, л1чбы, даныя, яия шюструюць гэтае палажэнне; 

аутар прыходзщь да вываду, заключэння; у заключэнне можна ска-
заць, што ...; сутнасць ранейшага выкладу зводзвда да наступнага; 
абагульняючы сказанае,...; у вышку можна прыйсщ да вываду ...; 

аутар пераканауча даказвае, прытрымл^ваецца пункту гледжання, 
упэунены, перакананы; адзначае недахопы, папракае у недакладнасщ, 
разыходз1цца у поглядах, крытыкуе, пярэчыць. 

ЗАДАНН1 

1. а) Прачытайце прадмову да рускага выдання cepbii KHir "Ус-
тойл1вае развщцё Балтыйскага рэпёна" (ayjap С.У. Дарожка) i 
праанал!зуйце кампазщыю прадмовы. 

Серыя KHir, першую з яих вы зараз трымаеце у руках, ун1кальная. 
Гэта ушкальнасць звязана з некальктм1 прычынам!: упершыню тэма 
ycTomiiBara развщця уваходзщь у навучальны працэс ун!верс1тэтау так 
шырока i шматбакова, з выкладам не толью яе тэарэтычных асноу, але i 
вопьпу ужо зробленых практичных захадау i дасягнутых вышкау. Па-
другое, ушкальнасць гэтай серьи вучэбных дапаможнкау звязана з аба-
гульненнем ricTOpbii i вопыту цэлага рэпёна - рэпёна Балтыйскага мора. 
Toe, што нашсанне гэтай cepbii кшг здзейснш! штэрнацыянальныя твор-
чыя калектывы, падкрэсл1вае трьшогу i клопат прадстаушкоу розных 
краш рэпёна пра яго будучыню. 

Нават зараз, больш за дзесяць год пасля Канферэнцьп у Рыо-дэ-
Жанейра, абмеркаванне тэмы устойлшага разв!цця у крашах усходняй 
частю рэпёна пакуль больш тычыцца тэорьп, чым таго, як!я практыч-
ныя захады трэба зраб1ць у грамадстве. У сувяз1 з гэтым дадзеную се-
рыю KHir можна разглядаць i як перадачу вопыту i ведау ад тых KpaiH, 
яюя ужо дасягн>'Л1 пэуных вышкау у экалапчнай дзейнасц], inmbiM 
крашам рэпёна, якк пакуль што такога вопыту не маюць. 
66 



Яшчэ адна асабл!васць гэтай cepbii кшг па устошнвым развщщ 
з а к л ю ч а е ц ц а у тым, што у ёй давол1 падрабязна разглядаюцца ас-
ноуныя сферы вытворчасщ, выраб i спажыванне энергн, забеспя-
чэнне прадуктам1 харчавання i шшай сельгаспрадукцьн, жьшлёвая 
сфера, транспарт - праз метады дасягнення устойшвасщ: рэсурсны 
падыход, эканам1чныя мехашзмы, свядомыя паводзшы, развщцё 
дэмакратычных шстьпутау у грамадстве. 

Toe што дапаможшк разл^чаны у першую чаргу на студэнтау 
ушверспэтау, дае падставы меркаваць, што яны не тольга вывуча-
юць праблемы у стойл {вага развщця Балтыйскага рэпёна, але i рэ-
а л |зуюць ix у сваёй практычнай дзейнасщ. 

Шжнародная уншеротэцкая праграма "Балтыйси ушверспэт" за 
гады свайго 1снавання зрабша шмат для таго, каб устоюнвае раз-
в | ц цё рэпёна мела рэальны сэнс. Выданне серьй KHir пад агульнай 
назвай "Устойл1вае развщцё Балтыйскага рэпёна" на рускай мове 
пацвярджае гэтую думку. Я спадзяюся, што гэтае выданне зробщь 
зразумелай тэму устошпвага развщця не толью для выкладчыкау i 
студэнтау, але i для практыкау - 1нжынерау, настаушкау, мнопх 
шшых, хто хоча зрабщь уклад у рашэнне экалапчных, эканам1чных, 
сацыяльных пытанняу у ceaix кра1нах, ва yciM рэпёне. 

б) Знайдзще у тэксце словы, ЯК1Я служаць для сувяз1 думак 
аутара. Вызначце стылктычныя асабл!васщ прадмовы i аб-
грунтуйце ix мэтазгоднасць. 

2. Прачытайце прыклады водгукау i рэцэнзш. Праанал1зуйце 
лопка-сэнсавы i кампазщыйны падзел ix тэкстау. Адзначце 
стандартныя моуныя выразы. 

В о д г у к 

Студэнт 1гнатов1ч I.I. выканау дыпломны праект на тэму "Рас-
працоука канструктарска-тэхналапчнай дакументацьй мехашчнай 
апрацоую дэташ "Вал зад Hi" 6430-2502160". 

У праекце 1гнатов1ч I.I. 3pa6iy неабходны анал!з тэхналогш рас-
працоую i вырабу дэтaлi, яюя выкарыстоуваюцца на заводзе, раз-
гледзеу два альтэрнатыуныя варыянты магчымага маршруту вырабу 
Дэтал! на розных высокавытворчых машынах i вызначыу найбольш 
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прыдатны паводле важных тэхшка-эканам1чных паказчыкау. Для 
гэтага варыянта разл1чана неабходнасць у абсталяванш i матэрыя-
лах, прыведзены таксама шшыя карысныя разлвд. 

Асабл1вую щкавасць уяуляе тэхналапчная частка. дзе аутар пра-
панавау замену шлщафрэзернага станка на больш прагрэс1уны 
шлщанакатны. 

Усе асноуныя прапановы i высновы падмацаваныя разлжамт У 
працы над праектам 1гнатов1ч I.I. выяв!у самастойнасць, пра-
цавггасць, умение вырашаць складаныя ^нжынерныя задачы, ведан-
не тэхнш i тэхналогп машынабудауш чай вытворчасцт 

Дыпломны праект 1гнатов1ча I.I., яю змяшчае тэхналапчныя i 
канструктарск 1я разлш i выкананы у поуным аб'ёме, можна да-
пусцщь да абароны. Праект заслугоувае выдатнай адзнаю, а яго 
аутар - прысваення звання шжынера-тэхнолага па спецыяльнасщ 
"Тэхналапчнае абсталяванне машынабудаушчай вытворчасгц". 

Юраунж дыпломнага праег™ 
Дата 

Р э ц э н з 1 я 

на дыпломны праект выпускшка 1гнатов1ча I.I. на тэму "Распра-
цоука канструктарска-тэхналапчнай дакументацьп механгчнай ап-
рацоукт дэтал1 "Вал задш" 6430-2502160" 

Дыпломны праект складаецца з паясняльнай части аб'ёмам 80 ста-
ронак i граф1чнага матэрыялу на шэсць аркушау фармату А1. Пра-
ект мае усе раздзелы згодна з пастауленым заданием. 

У першым раздзеле анашзуюцца кнуючыя тэхналогп распра-
цоую i вырабу дэтагп, разглядаюцца два альтэрнатыуныя варыянты 
магчымага маршруту вырабу дэтапй на розных высокавытворчых 
машынах i вызначаюцца найбольш прыдатныя паводле важных 
тэхшка-эканам1чных паказчыкау. 

Асноуным зместам другога раздзела з'яуляецца распрацоука i 
разлк станочнага прыстасавання, выбар i разлк рэжучага iHCTpy-
менту, а таксама сютэмы змазю станка. 

Трэщ раздзел прысвечаны даследаванню эфектыунасщ замены 
абсталявання на станок Grobb ZRMe-9. 
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У чацвёртым раздзеле праекта у адлаведнасщ з заданием дастат-
кова поуна падаюцца распрацаваныя мерапрыемствы па ахове працы. 

У пятым раздзеле праекта прыведзены эканамшныя разлш па 
в ы з н а ч э н ш эфектыунасщ удасканальвання тэхналапчнага працэсу. 

Вывучэнне зместу праекта дазваляе прыйсщ да высновы, што 
аутар мае грунтоуныя веды па агульнашжынерных i спецыяльных 
навуках, умела ix прымяняе для вырашэння тэхналапчных, канст-
pyKTapcKix i даследчых задач. 

Разам з тым звяртаюць на сябе увагу наступныя недахопы праекта-. 
1. Падаецца спрэчным пытанне аб выкарыстанш дарагога рэжу-

чага шструменту. 
2. Сустракаюцца адхшенш ад устаноуленага нарматыву (паяс-

няльныя надшсы) на схемах граф1чнай части. 
Выкананы праект у цэлым адпавядае вызначаным патрабаванням 

i можа бьць ацэнены на выдатна. 
Аутар праекта 1гнатов1ч I.I. заслугоувае прысваення звання 

[нжынера-тэхнолага. 
Рэцэнзент 
дац., канд. тэхн. навук 
Дата 

В о д г у к н а к у р с а в ы п р а е к т 

Студэнтка Федарук В.В. выканала курсавы праект на тэму "Рэн-
табельнасць прадпрыемствау i шлях1 яе павелгчэння". 

У праекце Федарук В.В. зрабша неабходны анал1з фшансавага ста-
новшиа беларусих прадпрыемствау у сучасны момант, разгледзела 
фактары, якк уплываюпь на узровень рэнтабельнасщ i велхчыню пры-
бытку. У праекце адзначаецца важнасць рэнтабельнасщ як адноснага 
паказчыка узроуню вышку дзейнасш прадпрыемствау. 

Асабл!ва цкавай з'яуляецца частка, дзе аутар праекта прапа-
ноувае асноуныя шлях1 павелгчэння кaнкypэнтaздoльнacцi паслуг 
аутатранспартных прадпрыемствау. 

Усе прапановы падмацаваныя paзлiкaмi. 
У працы над праектам Федарук В.В. выявша самастойнасць i 

умение вырашаць эканам1чныя задачы. 
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Курсавы праект, яю змяшчае тэарэтычную i разлковую часта!, 
можна дапусцщь да абароны. 

Юраушк курсавога праекта 
Дата 

Р э ц э н з 1 я 

на курсавы праект студэнтю Федарук В.В. на тэму "Рэнтабель-
насць прадпрыемствау i шлях! яе павел1чэння" 

Курсавы праект складаецца з тэарэтычнай i разлжовай частак 
аб'ёмам 42 старонвд. Праект мае усе раздзелы згодна з пастауленым 
заданием. 

У першым раздзеле адзначаецца важнасць рэнтабельнасщ як ад-
носнага паказчыка вышку дзейнасщ прадпрыемствау. 

Зместам другога раздзела з'яуляецца вывучэнне фактарау, ямя 
уплываюць на узровень рэнтабельнасщ i вел^чыню прыбытку. 

Трэщ раздзел прысвечаны анагпзу сучаснага (Ынансавага ста-
нов нггча беларусюх прадпрыемствау. 

У чацвёртым раздзеле праекта дэталёва распрацаваны i раз-
л1чаны шлях! павел!чэння канкурэнтаздольнасщ паслуг аутатранс-
партных прадпрыемствау. 

Вывучэнне зместу праекта дазваляе прыйсщ да высновы, што 
аутар мае грунто^ныя веды па эканомщы, умела ix прымяняе для 
вырашэння пастауленых задач. 

Разам з тым звяргаюць на сябе увагу наступныя недахопы праекта: 
1. Падаецца спрэчным пытанне аб выкарыстанш на прадпрыем-

ствах тольк! абсталявання, узятага у Л1зщг. 
2. Сустракаюцца адхшенш ад устаноуленага нарматыву у 

афармленш разлйсовай части. 
Рэцэнзент 
Дата 



3. Зрабще сэнсавы анализ аднаго з тэкстау i н а т ш ы ц е рэцэнзио. 

1. Прачнуцца i бачыць сны 

Здавалася б, што новага можна чакаць ад такой звычайнай рэчы, 
як будзшьшк? Ён нас проста будзщь, аднак у будучыш, несумнен-
на, будзшьнш навучацца рабщь 3yciM нечаканыя рэчы: яны будуць 
аздарауляць наш сон i нават ствараць "сны па заказе". 

Будзтьтк-урач 

Каб дапамагчы чалавеку выспацца, кальшкагн бывае карысным 
разбудзщь яго. Датай нараджэння гэтага сямейства будзшьнжау трэ-
ба, хутчэй за усё, лтчыць 1927 год. Менав1та тады патэнтнае ведамст-
ва ЗША зарэпстравала вынаходнщтва будзшьшка, яю спрацоувае, 
кати яго гаспадар абмачыу ложак (мокрая прасщна замыкае элек-
трычны ланцуг). Невядома, ni карысталюя гэтым вынаходшцтвам на 
практыцы. Але не так дауно адна з амерыкансюх кампашй выпусцша 
антыхрапавы бранзалет, яю пры гуках храпу будз1ць уладальшка 
слабым ударам току. А ва ушверснэце Гётэборга распрацавал1 для 
тых жа мэтау спецыяльны ложак. Яго датчыю не толыа "чуюць храп, 
але вызначаюць пульс", частату дыхання. Як тольк) чалавек пачынае 
храпець, узгалоуе ложка павольна падымаецца, храп зн1кае i пасцель 
прымае "зыходнае становинча". У будучым выкарыстанне больш ад-
чувальнага сэнсара дазволщь папярэджваць больш шырокае кола не-
прыемнасцей. Разумны будзшьнк з энцэфалографам зможа "спы-
няць" у зародку кашмары i сны, як1я часта паутараюцца i перашка-
джаюць адпачыць. А аналап'чны будз1льн1к у аутамабш проста не 
дазвол1ць заснуць за рулём. 

Будзыьмк-тэлевЬар 

Усё в1зуальнае мастацтва грунтуедца на здольнасдт чалавечага 
мозгу распазнаваць няпоуныя вобразы. Мы бачым руку у акне - i 
адразу мысленна "дамалёуваем" цэлага чалавека. Таму ёсць два 
спосабы стварэння рэалютычных в1зуальных фантомау. Першы 
спосаб: палепшыць якасць стварэння вобразау (галаграф1я i да т.п.). 
flpyri спосаб - скарыстаць так1 стан ncixki, кал1 наша здольнасць 
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мысленнага "дамалявання" найбольш абвостраная i нават самы ня-
значны вобраз-намёк выюпкае цэлую карщну. Так, "пад" ЛСД мож-
на прыняць фкус за Бога, а сцяжынку за НЛА. Але тое ж самае 
магчыма i без наркотыкау: аналапчны стан усведамлення узшкае, 
каш мы cniM i нават слабыя знешшя стымулы выкгйкаюць щкавыя 
павароты у снах. Таим падыходам карыстаюцца японсюя вына-
ходнш у "машыне сноу". Тэты разумны будзшьшк уключаецца, 
кал! чалавек, я и спщь, знаходзщца у фазе "хутмх рухау вачэй" (у 
гэтай фазе чалавек звычайна бачыць сны). Машына стымулюе за-
моулены сон з дапамогай музыи i спецыяльных ключавых фраз, 
ятя гаспадар прибора загасау перад сном, разглядаючы фотазды-
мак таго, што ён хацеу убачыць у сне. Рашцай "машына сноу" 
будзщь гаспадара, але не вельм! настойл!ва, каб ён мог успомнщь, 
што яму сншася. Хутчэй за усё, наступныя пакаленш "машыны 
сноу" будуць мець механ!змв1 зваротнай сувязк каб мець магчы-
масць ведаць, яия сны бачыць чалавек i ui адпавядаюць яны за-
моуленаму "заказу". У той жа час набор стымулау стане больш раз-
настайным, аж да прамога уздзеяння электрамагн1тным1 палям1 на 
мозг. Прафесар пс1хаф1з!Ялог11 Майкл Перс1нгер/складае атлас ней-
раалгарытмау, яия вьцшкаюць так1я мютычныя перажываннл, як 
"выхад з цела". У щэале павшен атрымацца "драмадэм", як1 транс-
люе зап1саныя сны у мозг так, як сучасны в1дэаплэер паказвае нно. 

Будзшьшк - генератар вгртуальнасщ 

Хутчэй за усё, мащынныя сны, ашсаныя вышэй, для кагосьц1 бу-
дуць мяжой летуценняу. Аднак ужо сёння замест naciyHara прагля-
ду фшьмау мнопя людз1 аддаюць перавагу актыуным камп'ю-
тэрным гульням. Аналаг такой забавы у нашым выпадку - люсщныя, 
4i ируемыя, сны. У ix можна дасягнуць i "выхаду з цела", i MHorix 
шшых ярк1х эфектау без дадатковых стымулау. Трэба тольи наву-
чыцца усведамляць сябе у сне, гэта значыць умець не засынаць так 
глыбока, каб сон стау разв1вацца бескантрольна. Спробы распраца-
ваць будзшьшк для падобнай "лоул! сноу" рабшюя дауно. Сальва-
дор Дал1, напрыклад, шоу спаць з металi4HbiM ключом у руцэ. Kani 
Мастак пачынау засьшаць, ключ падау i будз1у яго. Але за гэтае ка-
роткае 1мгненне пасена Да/п паспявау "падгледзець" сюжэты для 
ceaix карцш. Сучасныя T3xnanorii дазваляюць расцягнуць тан усвя-
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домлены паусон на значны час. Маска NovaDreamer, распрацаваная 
у Стэнфардсюм ушверспэце, дае магчымасць сачыць за рухам ва-
ч э й чалавека, ям спщь, i, Rani наступав фаза сноу, паведамляе пра 
гэта пры дапамозе светлавога гукавога Угнала. Сигналы не пера-
рываюць сон, а становяцца яго часткай. Але пры гэтым чалавек ра-
зумев, што ён знаходзщца у сне i можа раб1ць там што хоча. За-
уважым, што NovaDreamer не стварае сны, ён толь к i дапамагае ча-
лавеку навучыцца ствараць ix самастойна - як спартыуны трэнажор, 
яю сам па сабе не стварае новыя мускулы. На першы погляд TaKi 
прыбор здаецца занадта прьнштыуным у параунанш з "машынай 
сноу". Аднак зразумела, што следам за сучаснай высокатэхна-
лariчнaй модай нас чакае перыяд масавага адмаулення ад хайтэка на 
карысць натуральнага спосабу жыцця i розных духоуных практык. 
Гэта значыць, уласныя "юруемыя сны" будуць больш папулярным!, 
чым машынныя. У гэтым выпадку галоунае - насцярожыцца, кал! 
выявщца поунае зншненне будзшьшкау. 

(«Что нового в науке и технике» 2004, №10.) 

2. Дойлщства на Беларуа у IX-XV1II стст. 

Зараджэнне дойлщства на Беларус1 звязана з узшкненнем па-
селшчау-гарадзгшчау. Акрамя прыродных перашкод, гарадзнлча 
звычайна мела штучныя абарончыя збудавашп У выглядзе валоу, 
равоу, драуляных сцен. Шмат яктя гарадз1шчы уяуля;п з сябе не-
вялiкiя крэпасць 

Гарадзипчы мел1 разнастайную канф1гурацыю. Аднак авальная 
форма была найбольш распаусюджанай. Да гарадзшчау часта прымы-
каш паселшчы. Разам з гарадзиичам1 яны Marai утвараць адзшы 
плашровачны ансамбль. Асноуным тыпам! жылля быгп паузямляша щ 
наземныя збудаванш, прызначаныя для пражывання асобнай сям'г 

Гарадзипчы з'явиися nepmbiMi архпэктурным1 комплексам! 
усходшх славян. Ix асабл1васщ атрымал! далейшае развщцё у 
архиэктуры наступных перыядау. 

Адной з найбольш важных рыс раннефеадальнага грамадства было 
зараджэнне i развщцё гарадоу - новага для таго часу тыпу пасел1шчау. 
На месцы гарадзшгчау узнжаюць i хутка разв!ваюцца гарады. Яны ста-
новяцца адмшгстрацьшна-палпъ1чш>ш1, ваенна-абарончым1, эка-
нам!чным1 i культурным} цэнтрамь Полацк, Гродна, Мшск, Орша, 
Пшск, Брэст, Вщебск, Турау, Браслау выpacлi з княжащах крэпасцей. 
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Цэнтральнае месца у горадзе займау умацаваны дзядзшец, побач 
щ вакол якога размяшчауся рамесна-гандлёвы рад, складал юя паса-
ды. У гандлёва-рамесшщпх гарадах рана склауся друг) цэнтр. Гэта 
гандлёвая плошча. Яна звычайна размяшчалася каля раю, дзе была 
прыстань. Тут жа стаялi крамы, рамесшцюя майстэрш, купецйя 
ceipHbi i каморы. Традыцыйнае масавае будаунщтва у XI-XII ст. 
вялося амаль выключна з дрэва. 

Развщцё гарадоу i прыняцце хрысщянства з'явшася першапры-
чынай фарм1равання гарункау у манументальнай, найперш культа-
вай архггэктуры. 3 хрысщянствам на Pyci з'яв1уся новы тып збуда-
вання - мураваны крыжова-купальны храм, збудаваны з тонкай 
квадратнай цэглы - плшфы. У X-XI стст. храмы будавал1 пераваж-
на майстры, запрошаныя з В1зантьн. Яны прынесл1 на усходнесла-
вянск1я земл1 традыдьп будаушцтва В1зантьп. 

У канцы XII ст. манументальнае мураванае дойлщства на тэры-
торьй Беларус1 практычна спыняецца. Гэта было выклкана драб-
леннем княствау на невялная удзелы, неспрыяльным1 палпычным1 
умовам1, у як1х разв1валюя гарады Заходняй Pyci у XII-XIII ст. Паг-
роза нападу з боку татарау i крыжакоу паставйа на першы план 
абарончыя задачы. Таму у XIII ст. будавал^л магутныя вежы -
данжоны. Данжон - галоуная шмат'ярусная вежа, якая служила 
месдам апошняй абароны i укрыццем пры нападзе ворагау. Яна ад-
начасова была наз1ральным i камандным пунктам у час ваенных 
дзеянняу, магла выконваць функцьп аутаномнай цытадэхп, дзе за-
хоувауся запас прав1янту, ваеннага рыштунку. Данжоны размя-
шчалюя пры галоунай браме або у цэнтры умацаванняу. У плане 
данжоны м а т быць круглыя, авальныя, прамавугольныя, шмат-
вугольныя. Уваход размяшчауся у нЬкняй частцы збудавання. 
Стральба вялася праз байшцы, з баявых балконау i праз машыкул!-

(навясныя байшцы). 
Гэтыя збудаванш адлюстроувал1 ужо новы этап манументальнага 

дойлщства, звязаны з уплывам традыцый ранняй готыш (бу-
даун!цтва з брусковай цэглы, выкарыстанне У дэкоры ншау, парэб-
рыкау i шш.). 

Далейшае разв1ццё новых архпэктурных традыцый адбываецца у 
часы, Karci утвараецца магутная дзяржава - Вялкае княства JliToycKae. 

У XIV-XVIII стст. паступальнаму разв1ццю 3KaHOMiKi i культуры 
Беларус1 перашкаджал1 шматлкш войны, яюя вялюя на яе тэрыторьп 
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(набеп крымсюх татар, напады русых войскау, Л1вонская, Pacii з 
рэччу Паспалггай i Пауночная войны). У вышку горадабудаушцтва 
i архгтэктура разв1валюя нераунамерна, перыяды эканамгчнага заня-
п аду адлюстроувашся у рэгрэсе архгтэюурных формау. Вялисае 
значэнне мела абарончае будаунщтва. 

3 другой паловы XIII ст. прынцыпова змяншася тэхшка муроум, 
што выюпкала пэуныя змены у архпэктурным вырашэнш будын-
кау. У мураваным манументальным дойлщстве ужывалюя рысы 
старажытнарускага этапу будаунщтва, творча засвойвалкя прыёмы 
заходнееурапейскай архпэктуры, стыляу готык1, рэнесансу i барока. 

У гатычна-рэнесанснай архтктуры БеларуЫ склалася свое-
асабл1вая сютэма дэкору фасадау, заснаваная на дыхрома. Высту-
паючыя частк1 сцен бьий адкрытыя, мел1 натуральны колер чырво-
най цэглы. Паглыбленыя части, шшы, паясю, аблямоуп i шшыя 
элементы защралюя слоем белай вапны. Гэта стварала бела-
чырвоную колеравую гаму, надавала фасадам урачыстасць. 

Замкавае будаунщтва на працягу XIV-XVIII стст. прайшло шэ-
раг якасных этапау развщця. У XIV ст. узшюп зами тыпу кастэль, 
як1я прынцыпова адрозшвалкя ад данжонау XIII ст. Яны уяулят з 
сябе замкнёныя 4-вугольныя збудаванш з магутным1 сценам! i ад-
ной щ дзвюма мураваным1 вежам1 у процшеглых вуглах. На 
дзядзшцах узводзш разнастайныя драуляныя збудаванш жылога, 
гаспадарчага, ваеннага прызначэння. Таия замп будавалюя на 
раушннай мясцовасщ, абводзшюя вадзяным1 равамт 

Рашш беларусюя замю Mejii суровы, непрыступны выгляд -
тоустыя моцныя сцены, магутныя валы i равы. Фасады амаль паз-
баулены аздобы. Змрочным1 был1 i штэр'еры гэтых збудаванняу -
мас^уныя скляпенш, маленыоя акенцы-байнщы, вузня лесвщы у 
тоушчы сцен. У XVI ст. замкавае дойшдства набыло якасна новыя 
рысы, што было звязана з непасрэдным уздзеяннем рэнесансу. У 
большай ступеш гэтая плынь захапша прыватнауласнщюя замю, у 
яюх асноуны акцэнт абароны пераноауся на знешшя умацаванш (ва-
лы i бастыёны). Сам1 замю набьип характар палацавых рэзщэнцый з 
багатым аздабленнем фасадау i ипэр'ерау. 

На прамежкавай стадьп развщця знаходзщца гатычна-рэнесансны 
MipcKi замак. Нясв1жск1 замак, збудаваны у канцы XVI ст. у рэне-
сансных традыцыях, меу свабодную адкрьггую дынам1чную кам-
паз!цыю. 
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У манументальным культавым дойлщстве X-XVIII ст. найбольш 
яскрава i паслядоуна выявшся архгоктурна-мастация асаблшасщ 
беларускай готыи, абумоуленыя спалучэннем традыцый мясцовага 
будаушцтва з заходнееурапейсючн сацыяльна-палпычным! i куль-
турным! уплывам1. 

Самабытная культура культавых пабудоу беларускай готьта 
склалася на аснове злщця структуры руска-в1зантыйскага крыжова-
купальнага храма i мясцовага замкавага дойлщства. Шырокую вя-
домасць набьин цэрквы абарончага тыпу канца XV - пачатку XVI ст. 
Яны уяуляюць з сябе кампактныя у плане, бл1зк!Я да прамавуголь-
HiKa аб'ёмы, фланправаныя па вуглах круглым! баявым! вежам! з 
байнщамь Верх сцен апярэзвау шэраг навясных байнщ-машыкуляу. 
У час небяспею абаронцы храма хаватся на гарышчы пад высоим! 
юпнападобным! дахам!. У скляпен!стых сутарэннях пад будынкам 
размяшчалюя схов!шчы прав!янту. 

(Н. Снагоуская) 

4. Нашшыце рэцэнз1ю ui водгук на тэкст па сваёй спецыяль-
насць (Звярн!це увагу на кампазщыю рэцэнзп. Яна, як правша, 
складаецца з наступных частак: выкладу зместу першакрын!цы, 
паз!цы! аутара першакрышцы i ацэначнай части.) 

5. а) Як1Я элементы анатацьн прысутшчаюць у прыведзеных 
нЬкэй тэкстах? 

1. Ляшчынская В.А. 
Беларуская мова. Тэрмшалапчная лекска: вучэб. дапамож. - Мн.: 

РЮШ БДУ, 2001. - 256 с. 

Дапаможн!к змяшчае тэарэтычныя звестп па таюх пытаннях, як 
псторыя развщця, сучасны стан беларускай мовы, яе структура, 
функцыянальныя стыл!, спецыфка навуковых тэкстау i ix важней-
шых адзшак - тэрмшау. Да кожнай тэмы падаюцца nbiTaHHi для 
кантролю i практыкаванн!. 

Прызначаны студэнтам нефшалапчных спецыяльнасцей ВНУ, 
можа быць выкарыстаны выкладчыкам! спецыяльных кафедрау i 
yciMi, хто цкавщца пытанням! беларускай мовы, тэрмшалогп. 

76 



2. Шышыгша-Патоцкая К.Я. 
Скарбы Нясв1жа. - Мн.: Полымя, 1993. - 192 е.: ш. 

у кшзе настаунщы i краяведа К.Я. Шышып най-Патоцкай рас-
казваедиа пра памятныя мясцшы Нясв1жа, яго уклад у культурную 
скарбшцу Беларуси пра яго noMHiKi арх1тэктуры, napKi, музе1, дзея-
ч 0 у л1таратуры i мастацтва, чыё жыццё i творчасць звязаны з 
ушкальным горадам. Чытач зможа як бы перанесцюя на некальм 
стагоддзяу назад, у тыя часы, каш у Нясв1жы i яго ваколщах улада-
рьип магутныя магнаты Радз1вшы, даведацца пра драматычныя ста-
ронк! жыцця горада, акунуцца у свет паданняу i легенд старажыт-
най Нясв1жскай зямль 

Для шырокага кола чытачоу. 

3. Руска-беларусю слоунж матэматычных, ф1з1чных i тэхшчных 
тэрмшау I Н.Н. Касцюковгч, У.В. Люшщк, В.К. Шчэрбш. - Мн.; 
1995.-512 с. 

У выданш упершыню у тзрмшалапчнай практыцы стварэння су-
часных руска-беларусюх перакладных слоушкау дастаткова поуна i 
сютэмна прадстаулены каля 18 500 беларусюх тэрмшау i словазлу-
чэнняу, яюя рэальна ужываюцца у галше ф1зка-матэматычных, 
фпка-тэхшчных i шэрагу сумежных навук. Слоушк у дастатковай 
меры адлюстроувае магчымую на сённяшш дзень ступень нарма-
тыунай упарадкаванасщ гэтых тэрмшау, адпавядае нормам сучас-
най беларускай мовы i часткова выконвае таксама функцьп шшых 
лшгвютычных даведшкау (арфаграф1чнага, акцэнталапчнага, гра-
матычнага i да т.п.). 

Можа быць выкарыстаны навуковым! работшкам1 i acnipaHTaMi 
(матэматыкам1, ф1з1кам1, спецыялютам1 тэхшчнага профшю) для 
адшукання беларусюх экв!валентау, яюя адпавядаюць русюм 
тэрмшам, пры HanicaHHi навуковых прац на беларускай мове, вы-
кладчыкам1 i студэнтам1 прыродазнаучанавуковых i тэхшчных фа-
культэтау беларусюх ВНУ пры вызначэнш норм нашеання, вы-
маулення i граматычнага афармлення русюх i беларусюх матэма-
тычных, ф1з!чных i тэхшчных тэрмшау, а таксама yciMi, хто 
щкавщца праблемам! сучаснай беларускай навуковай тэрмшалогп. 
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б) Праанал1зуйне кампазщыю вышэйпададзеных анатацый. 
Складзще агульную схему анатацьп. 

в) Праанал1зуйце мову вышэйпададзеных анатацый па схе-
ме: лекс!чныя сродк1, якш служаць для сувяз1 думак аутара; 
шдывщуальныя асабл1васщ аутарскага апавядання; адпавед. 
насць мовы анатацый навуковаму стылю. 

6. Прачытайце анатацьп да падручшкау па вашай спецы-
яльнасць Перакладзще ix на беларускую мову i зашшыце. 

7. Haniuibine анатацыю на раздзел падручшка па спецыяль-
насщ (уласную курсавую работу, артыкул i да т.п.). 

8. Прачытайце тэкст "Да таямшц мозгу" i яго скарочаны ва-
рыянт. Звярнще увагт на тое, што сказы, яшя не нясуць ас-
ноунай шфармацьа, могуць мець характар прыкладау, да-
пауненняу, разгорнутых доказау, тлумачэнняу i асобных выва-
дау у аднос1нах да асноунай |нфармацьп тэксту. 

Да таямшц мозгу 
(поуны варыянт тэксту) 

Самае дасканалае тварэнне прыроды - чалавечы мозг - утойвае 
многа загадак. Яшчэ 1.П. Паулау разважау: як разумець, як уяуляць 
сабе адначасовую дзейнасць в я л т х паушар'яу? Магчыма, для 
большай надзейнасщ мазгавыя с1стэмы прадубл!раваны, як, на-
прыклад, лёгк1я, ньгрк! у нашым арган1зме? Але у выпадку з мозгам 
усё не так адназначна. 

Сапрауды, механ1зм узаемнага дубл1равання дзейн^чае пры нека-
торых захворваннях. Аднак шматлж1я даследаванн! раскрываюць i 
адрозненне у ролях абодвух паушар'яу, вымушаюць прыняць i пас-
прабаваць зразумець тонкасщ так званай функцыянальнай aciMeT-
pbii галаунога мозгу чалавека. 

Узяць хаця б успрыманне мовы. Здарыцца "паломка" у пэуных 
участках левага паушар'я, i нам цяжка будзе зразумець сэнс выказ-
ванняу. А са збоем у правым nayiuap'i настане поуная блытанша ва 
улоул1ванн! штанахц.ш, эмацыянальнай афарбоую гол асу. Але бы-
вав, што ад тону, яим сказаны словы, змяняецца ix значнасць. 
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Спецыялюты дауно устанавип, што правае паушар'е распараджа-
ецца пачуциёва-вобразным, канкрэтным пазнаннем свету. А левае -
с1\тал1чна-абстрактным1 уяуленням! аб навакольным свеце. Але 
вучоныя не спыняюцца на простай канстатацьп факта, праводзяць 
на'5фаии ' ' эксперыменты, каб ведаць, на яюм этапе развщця 
Дз1цяц1, пад уплывам яюх фактарау адзначаецца найбольшая ак-
хЫунасць таго щ другога паушар'я мозгу. Адшукваецца магчымасць 
уздзейшчаць на вобразнае щ абстрактнае мысленне дзяцей i 
даб1вацаа так1М чынам гармашчнага развщця чалавека. 

Вучоныя зауважьпп, што унутраная архгтэктонка мазгавой кары 
двух паушар'яу значна адрозшваецца. 

Вын1к1 даследаванняу на некаторых жывёлах паказаш, што у ix 
таксама можна выявщь частковую функцыянальную ас1метрыю. 
Гэта дапаможа у будучым мадэляваць складаныя ааметрьн чалаве-
ка, больш глыбока пазнаць прыроду некаторых хвароб. 

Аказваецца, для здароуя чалавека не апошняе значэнне мае 
зладжанасць ва узаемадзеянш правай i левай частак цела. Дырыжы-
руе ансамблем, вядома, мозг. 

Да таямнщ мозгу 
(скарочаны варыянт тэксту) 

Самае дасканалае тварэнне прыроды - чалавечы мозг - утойвае 
многа загадак. 

Магчыма, для большай надзейнасщ мазгавыя сютэмы пра-
дубл1раваны, як, напрыклад, лёгюя, HbipKi, у нашым аргашзме. 

Сапрауды, мехашзм узаемнага дубл1равання дзейшчае пры нека-
торых захворваннях. Аднак шматлшя даследаванш раскрываюць i 
адрозненне у ролях абодвух паушар'яу, вымушаюць прыняць i пас-
прабаваць зразумець тонкасщ так званай функцыянальнай aciMeT-
pbii галаунога мозгу чалавека. Спецыялюты дауно устанавш, што 
правае паушар'е распараджаецца пачуццёва-вобразным, канкрэт-
ным пазнаннем свету; левае - с1мвал1чна-абстрактным1 уяуленням1 
аб навакольным свеце. 

Адшукваецца магчымасць уздзейшчаць на вобразнае щ абст-
рактнае мысленне дзяцей i даб1вацца TaKiM чынам гармашчнага раз-
вщця чалавека. 

(3 газет) 
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9. Складзще i зашшыце скарочаны варыянт аднаго з тэкс-
тау. Сачыце за лопкай выкладу шфармацьп. 

1. Верталёт на далош 

Кампанш «Epson» працягвае здз1уляць свет вышкам! працы свайго 
даследчага цэнтра. Прайшло менш за год, а з яе лабараторый 
лггаральна выпырхнуу самы маленьга i лёгга у свеце лятаючы робат 
FR, i сусветныя шфармацыйныя агенцтвы звоняць пра новы цуд. FR2 -
так шжынеры немудрагелюта назвал! сваё новае тварэнне. Новы мта-
робат цяжэйшы за свайго папярэднка на тры грамы (яго вага 
13 грам), у яго новая канструкцыя нясучых ротарау, спецыяльна рас-
працаваная у лабараторьп аэранаутыю i астранаутыю Такшскага 
ушверспэта. Прынцыповая нав1зна заключаецца у тым, што FR2 
працуе аутаномна. Kani перамяшчэнш папярэдняй мадам робата аб-
мяжоувалюя даужынёй кабеля, яюм яго падключагп да знешняй аку-
мулятарнай батарэ1, то FR2 мае уласную лицевую батарэю, а яна за-
бяспечвае сшкаванне для бесперарыунага трохшнутнага палёту. На-
яунасць штэрфейса Bluetooth спрасцша перадаЧу каманд аператара, а 
таксама дазволша трансляцию вадэарысу з мшяцюрнай CMOS-
камеры на манггор аператара у рэжыме рэальнага часу. Мшшцюрны 
робат, яга свабодна перамяшчаецца у прасторы, аснашчаны тэлека-
мерай (дарэчы, для палётау у цемнаце у яго прадугледжаны два свят-
лодыёдныя пражэктары), здавалася б, з'яуляецца мяжой дасканаласщ. 
Але, в)даць, i гэтага японсгам канструкгарам падалося недастаткова -
у супрацоунщтве са спецыялютам} з лабараторьп упраулення i роба-
татэхн!ы японскага ушверспэта Чыба 1'нжынеры «Epson» забяспе-
чьпи свайго робата сгстэмай Independent Flight, якая дазваляе MiHi-
верталёту лятаць па зададзенай праграме. У працэсе распрацоую гэ-
тага лятальнага апарата канструктары рашьпп давол1 шмат задач. Быу 
створаны ункальны, самы маленью у свеце перадатчык. Для вярчэн-
ня сувосных ротарау б ы т выкарыстаны два не менш ункальныя су-
пертонкш ультрагукавыя pyxaBiici. У спалучэнш з арыгшальнай кан-
струкцыяй лопасцей пад'ёмная с т а павял1чылася на 30 працэнтау у 
параунанш з першай мадэллю. Тагам чынам, узлётная маса гэтага 
лятальнага робата склала 85 грам, што дазволша яму несщ няхай i 
невялкую, але карысную нагрузку. 

(«Что нового в науке и технике», 2004, № 10, с. 18) 

80 



2. Крэдытаванне малога шавацыйнага б1знесу 

ЭканаМ1Чная сютэма Беларуси што склапася пасля распаду СССРз 
уключае супярэчл!вы набор шстытутау, сярод яюх па-ранейшаму 
значнае месца займаюць шстьпуты былой адмшютрацыйна. 
каманднай эканомйо. Слабасць рыначных шстытутау выклжае вос-
тры швестыцыйны крьшс. Становпича у швестыцыйнай сферы знат-
на горшае, чым у вытворчай сферы. Аб'ём швестьщый увогуле ц а 
BeJiapyci у 1997 г. склау 27,3 трл. рублёу. Гэта на 10 % менш, чым у 
1995 г. А ад паказчыка 1991 г. гэта л1чба складае 31 %. Таим чынац 
за перыяд рэформ кагаталаукладанш скараципся больш чым у тры 
разы i працягваюць скарачацца. 

Беларусь, у якой малы 6i3Hec пачау зараджацца прыкладна адна-
часова з Рас^яй, зараз намнога адстала ад яе. На сённяшш дзень 
тар малога прадпрымальшцтва ужо не характарызуецца таюм1 бур. 
ным1 тэмпам1 росту, яюя наз1ралшя у пачатку 90-х гадоу. Kani у 
1992 г. колькасць малых прадпрыемствау павяллчылася у 3,9 раза 
то ужо 1996 г. характэрны тым, што колькасць малых прадпрыемст-
вау паменшылася на 3,8 %, а у 1997 г. - на 30 %. У Pacii 14 % працаз-
дольнага насельнщтва працуе на малых прадпрыемствах i, маючы 
3,4 % вартасщ асноуных сродкау эканомш, вырабляе 12 % УВП, шт0 
складае 1/3 усяго прыбытку па народной гаспадарцы. У БеларуЫ у 
недзяржауным сектары занята 5 % працаздольнага насельнщтва. 
Тэты сектар вырабляе 9 % УВП. 

Крызюныя працэсы у сферы малога прадпрымальшцтва, у ты.м 
лжу i шавацыйнага, яюя выявшся перш за усё у змяненш колькасц] 
малых прадпрыемствау i занятых на ix працаушкоу, выхадзе дроб-
ных прадпрымальшкау з вытворчасщ у сферу гандлю, пасрэднщтва 
сферу паслуг, з'яуляюцца асновай для вызначэння прычын, сярод 
яюх можна вылучыць наступпыя: адсутнасць сгстэмнага падыходу 
да кipaвaння малым б1знесам i устойгпвай стратэгп падтрымю, Hq. 
пэунасць у вызначэнш галшовай стратэгп падтрымю, няпэунасць у 
вызначэнш галшовых, рэпянальных i шшых прыярытэтау, недахоп 
фшансавых рэсурсау. 

Недастатковасць фшансавага фундаменту характэрна для ycix 
фаз юнавання малых прадпрыемствау: заснавання, функцыянавання 
i пашырэння. Гэта у значнай ступеш датычыцца i малых 
шавацыйных прадпрыемствау, бо ва умовах бяскрызюнай эканомпц 
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большая частка сродкау на развщцё шавацыйных структур паступае 
ад сферы вытворчасщ, ад буйных, трывала працуючых прадпрыем-
ствау. Змагаючыся за канкурэнтаздольнасць сваёй прадукцьц у ад. 
паведнасщ з перамешнвым попытам на унутраным i замежным 
рынках, тагая прадпрыемствы уважгпва адсочваюць усё, что прапа-
ноувае навука. 

Ва умовах Беларуси якая перажывае спад вытворчасш, пры вя-
лым фарм1равант рыначных адносш так!я умовы практычна ад-
сутшчаюць. Так1м чынам, сёння малыя прадпрыемствы стаяць пе-
рад праблемай швестыцый, неабходных для фшансавання 
узнауленчых працэсау. 

Шматлшя дзяржавы разглядаюць амартызацыю як першачарго-
вую крышцу самафшансавання малых прадпрымальнщю'х структур. 
3 мэтай стымулявання шавацыйных працэсау дзяржава у закана-
даучым парадку дае прадпрыемствам магчымасць паскоранага 
сшсання кошту асноуных фондау на выдатм вытворчасщ. Аднак 
для захоування i пашырэ^ня высокатэхналапчнага складу вытвор-
чых фондау i узроуню^ытворчасщ неабходны дадатковыя крышцы 
фшансавання. TaKiMi фшансавым! крышцам! для малога б1знесу, у 
тым лжу шавацыйнага, могуць служыць рознага роду дзяржауныя 
праграмы падтрымю прадпрымальшцтва, .^'тестыцыйныя фонды, 
прыватнае фшансаванне, розныя крэдыты. 

Адной з найважнейшых мер развщця малога прадпрымальш цтва 
з'яуляецца сютэма дзяржаунай падтрымю. 

(3 газет) 

3. Нясв1жсю замак 

Нясв1жсю палацава-паркавы комплекс, помнж архпэктуры XVI-
XVIII стст., закладзены князем Радз1вшам С1роткам у 1583 г. на 
месцы драулянага замка. На пачатку будаушцтва удзельшчау iTarrb-
янскх архпгэктар Джаваш Марыя Бернард о т . 

Замак меу у плане форму чатырохвугольшка памерам1 170 х 120 м, 
быу абкружаны высоюм земляным валам з бастыёнам1 па вуглах, 
вадзяным ровам, шырокай дарогай з невысоким земляным насыпам. 
Вал (вышынёй да 20 м), абмураваны каменем, уверсе пераходз1у у 
мураваны бруствер з дадатковым! умацавашшш, унутры вала 
мелюя 4 патаемныя уваходы. У XVII ст. па вуглах бастыёнау пабу-
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ваны 4 абарончыя вежы. У 1706 г. замак разбураны шведам i. лд-
ноулены i перабудаваны у стыл! барока пасля 1726 г. архггэктарам 
}Саз1м1рам Жданов1чам. 

Замак складауся з 3-павярховага палаца i дапаможных карпусоу 
бапал уязной брамы. На шжшм паверсе палаца размяшчалкя 

службовыя памяшканш, 2 лаз Hi. Верхшя nasepxi займал1 княжацюя 
апартаменты з вялжай колькасцю парадных i жылых памяшканняу. 
У штэр'ерах был1 кафляныя i фаянсавыя печы, упрыгожаныя леп-
кай, i камшы з метал1чным! repaльдычнымi выявамь Сцены аздаб-
ляЯ1 дубовыя разныя панел1, палатняныя i скураныя шпалеры у ляп-
ных пазалочаных рамках. Ляпная столь была пакрыта пазалотай i 
размалёукай. Мэбля была шкруставаная i размаляваная, упрыгожа-
ная мастацюм! ткашнам!. Падлога з дубовата наборнага паркету. 
Вялкае значэнне у ансамбл! штэр'ера Mejii творы жыватсу (партрэ-
ты, абразы, карщны на пстарычныя сюжэты), дэкаратыуна-
ужытковага мастацтва (калекцыя саксонската фарфору, размалява-
ны золатам шкляны посуд, крышталь, розныя вырабы радз!вшаусюх 
мануфактур). Асабл1ва багатай аздобай вызначалюя парадныя залы i 
галерэ1 (збройная, партрэтная, мармуровая, залатая, б1бл1ятэчная). 

Дапаможныя карпусы уключал1 шэраг жылых i гаспадарчых па-
мяшканняу, майстэрш, кухн1, скляпы, скарбшцы, а таксама замкавую 
кашицу са званщай i кругавой галерэяй для лпурпчных працэсш. У 
кашицы бьип фаянсавыя i разныя драуляныя алтары. Скляпенш был! 
аздоблены размалёукай на б1блейсюя сюжэты. Злева i справа ад зам-
кавай брамы юнав&гп 2 комплексы жылых, гаспадарчых i вытворчых 
пабудоу (жыллё прыслуп, ceipHbi, сташи, вазоуш, парахавая i карэт-
ная майстэрш, кузня i шш.). Каля аднаго з ix стаяу тэатр. 

У 1809 г. комплекс быу рэстаураваны. Часткова зберапйся бага-
тыя калекцьп творау мастацтва, 36poi, сямейныя партрэты, 
б!бл1ятэка, apxiy, аздоба штэр'ерау. 

У 1879 г. у пойме раю Уша был1 закладзены парю пейзажнага 
тыпу плошчай з вaдaёмaмi каля 100 гектарау. Парю падзяляюцца на 
права- i левабярэжную частю, У левабярэжнай знаходзяцца палац i 
замак з фрагментам парку (Замкавы парк) i Стары ("англшсю") парк 
з "японсюм" садам. У замкава-палацавы фрагмент уключаны рэштю 
бастыёнау, напоуненыя вадой равы, валы, азялененыя дворыю, на 
бастыёнах - альтаню. 3 дэкаратыуных упрыгожанняу - стары ка-
лодзеж у стыл! барока з дэталям! мастацкай коую i скульптура 
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"Амур з чашай". Да замкавага парку прылягае Стары парк з ма-
ляушчым1 паля нам i, дэкаратыуным1 r p y n a M i дрэвау, памятным! ка-
мяням! i арх1тэктурай малых формау (не збераппся): Галандсим 
млыном, Бярозавым домкам, помнкам тхару. За Старым паркам у 
пачатку XX ст. створаны "японсю" сад з паплавамк Алеям1 ён злу-
чауся з узгоркам, на яшм стаяла кашица. У левабярэжнай частцы 
размешчаны Новы (MapbiciH) парк з так званым шадромам. У пар-
ках растуць штрадукаваныя пароды i дэкаратыуныя формы: елк1 
звычайныя i Энгельмана, лютоунщы даурская i аб1рская, хвоя чор-
ная, дуб звычайны, лша амерыканская, шмат дэкаратыуных кустоу. 

(Н. Снагоуская) 

10. Прачытайце тэкст, падзялще яго на сэнсавыя частю. 
Сфармулюйце i зап!шыце галоуную думку кожнай части у вы-
глядзе тэзкау. 

Звярн1це увагу на тое, 1пто колькасць тэзкау тэксту супадае з 
колькасцю яго 1нфармйтыуных цэнтрау. 

Аб метадах у навуцы 

Навуковае пазнанне - гэта складаны дыялектычны працэс 
пран1кнення чалавечага розуму у сутнасць рэчау, у ix заканамерныя 
сувяз1 i адносхны. Найбольш агульным метадам пазнання з'яуляеода 
метад матэрыялютычнай дыялектыю. Але фшасофская метадалогш 
вызначае пыжа даследавання, яна не дае i не можа даць рашэння 
спецыяльных праблем. Кожная галша ведау уяуляе сабой с1стэму 
спосабау для атрымання ведау, для набыцця новых, дакладных даных 
аб прадмеце, яю даследуецца. 

Навука прыродазнауства як асобы тып чалавечай актыунасщ у 
мэтах пазнання прыроды выпрацоувае свае метады, Вял1кае значэн-
не пры правядзенш навуковых даследаванняу мае метад мадэляван-
ня. Гэты метад знаходз1ць прымяненне пры рашэнн1 розных кан-
крэтных навуковых i тэхн1чиых задач. Сутнасць метаду мадэляван-
ня заключаецца у тым, што даследуемы аб'ект замяняецца мадэллю 
i эксперыментальна вывучаецца з дапамогай гэтай мадагн. Роля ме-
таду мадэлявання узрастае iMeHHa зараз, калл адбываецца працэс 
с1нтэзу ведау i аутаматызацы! элементау разумовай дзейнасщ. 
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М а д э л я в а н н е i тэорыя падоб1я, якая ляжыць у яго аснове, пры-
мяняюцда для таго, каб выявщь сувязь якасных i колькасных бакоу 

з'явах аднолькавай ф1з1чнай прыроды. Клаифжуючы метады ма-
д э л я в а н н я па признаках паунаты i дакладнасщ узмацнення выву-
ч а е м ы х працэсау, ix падзяляюць на поунае, няпоунае i прыбл)жанае 
мадэляванне . Апошняе асабл1ва важнае, таму што нельга з абса-
лютнай паунатой мадэляваць усе баю i дэтал! вывучаемых з'яу. 

Метады мадэлявання падзяляюцца на два вщы: мысленнае мадэля-
ванне i матэрыяльнае. Мысленнае мадэляванне звычайна прымяняецца 
на paHHix щ найбольш абагульненых стадыях навуковага даследаван-
ня. Так, жадаючы паказаць складаны характар якой-небудзь структуры 
(тлумачачы узаемасувязь розных элементау), выкарыстоуваюць "зна-
кавыя" мадэлг TaKiMi мадэлям1 з'яуляюцца, напрыклад, Х1м1чньш ма-
дэл1, яюя паказваюць у выглядзе умоуных знакау (формул) х!М1чную 
будову малекул. Да мысленных матэматычных мадэлей можна аднесщ 
праграмы, складзеныя для вьипчальных машын. Гэтыя праграмы ма-
дэлююць пэуныя працэсы, ашсаныя TbiMi дыферэнцыяльным1 
раунанюши (урауненнямО, яюя запраграмаваш. 

Друп вщ мадэлявання - гэта даследаванне аб'ектау на матэрыялъных 
мадэлях. Даследаванш праводзяцца на розных устаноуках, створаных 
чалавекам, а каб не рабщь спецыяльныя мадэл1, эксперымешы право-
дзяцца на аб'ектах, створаных самой прыродай (натурнае мадэляванне). 

<Di3i4Hae мадэляванне складае другую групу матэрыяльнага ма-
дэлявання. У гэтым выпадку для даследавання з'яу прымяняюць 
устаноую, яюя захоуваюць у той щ шшай ступеш ф1з1чную прыро-
ду вывучаемых з'яу. Гэтыя з'явы узнауляюцца пры змяненш машта-
бау, г.зн. пры друпх значэннях геаметрычных памерау, сш, моман-
тау, магутнасщ i г.д. Да матэрыяльнага мадэлявання адносщца i ма-
тэматычнае. Яно грунтуецца на аднолькавай форме раунанняу 
(урауненняу), яюя агасваюць розныя па сваей прыродзе з'явы. 

(Паводле М.В. Усеваладавай i В.М. Зауялавай) 

11. Прачытайце тэкст "Вучоныя будучыш - HKiMi яны 
павшны быць?" i пытанш да яго. Пытальныя сказы замянще 
апавядальным1 i да кожнага пункту плана вытшыце словы i 
словазлучэнш, неабходныя для яго раскрыцця. Абашраючыся 
на план i вытсаныя словы i словазлучэнш, складзще тэз^сы 
тэксту. Зашшыце ix. 
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Вучоныя будучыш - як1М1 яны павшны быць? 

Сёння пасля заняткау у нас, студэнтау другога курса БНТУ 
узшкла дыскус1я пра тое, ягам павшен быць навуковы работшк у 
б у д у ч ы ш . Выявится, што думга у нас пра гэта самыя розныя. На-
рэшце, мы вырашыл1 пагаварыць на гэтую тэму з нашым прафеса-
рам. Пытан Hi прафесару задавау Яуген Кл!мук. 

Студэнт Юнмук (С.): Мшалай Пятров!ч, нас вельм1 цжавщь ад-
но пытанне, i нам хацелася б пачуць вашу думку. 

Прафесар (П.): Слухаю вас, маладыя людзк 
С.: Мжалай Пятров1ч, у наш час, кал1 навука усё больш ста-

новщца непаерэднай вытворчай сшай, вялжае значэнне набывае, на 
наш погляд, пытанне пра людзей навуго будучыш, пра майстэрства 
навуковай творчасщ... 

П.: Карацей кажучы, вы хочаце пачуць ад мяне, яшм1 я сабе 
уяуляю навуковых работшкау будучын!? 

С.: Так. 
П.: Ну, перш за усё людзьм!, улюбёным1 у навуку, гатовым1 

прысвяцщь ёй усё сваё жыццё. Правда, давуцы адной улюбёнасщ 
мала. Навукай па-сапрауднаму можа займацца тольк) той чалавек, 
як! валодае пэуным1 станоучым! якасцям1. 

С.: Мжалай Пятров1ч, i у нас ёсць шэраг таюх якасцей. Але нас 
зараз щкавщь, хто будзе разв1ваць навуку? 

П.: Можна сказаць, сябры, што думаць i гаварыць пра гэта зараз, 
безумоуна, карысна i, бадай, своечасова. Але хачу падкрэсл1ць, што 
вучоны у нас - гэта не проста носьбй пэунай сумы ведау, але перш 
за усё грамадзянш, як! любщь сваю Радз1му, з пэуным1 1нтарэсам1, 
высокай культурай працы i паводз1н, мараллю. 

С.: Мы згодны з вам1. А ягам! вы сабе уяуляеце прафес!! навук! 
будучыш, ягая будуць рухаць i ажыццяуляць навукова-тэхн!чны 
прагрэс? 

П.: Мне здаецца, што мы можам тут гаварыць перш за усё пра 
тое, ягая рысы i якасщ навуковага работнка можна л!чыць най-
больш каштоуным! для ажыццяулення навукова-тэхшчнага прагрэ-
су. Вы згодны са мной? 

С.: Так, безумоуна. 
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П.: Вядома, што прыродазнаучыя навую вызначаюць матэрыяльны 
Прагрэс, рост эканамдчнага патэнцыялу грамадства. 1менна у гэтай 
галуне фарм1руецца асноуная частка навуковых работшкау, дзейнасць 
якК з'яуляецца найбольш вышковай, нават, бадай, утылигарнай. 

С.: Я не магу цалкам пагадзщца з таюм падыходам... 
П.: Што ж, вы маеце рацыю. Аднак можна не сумнявацца, што на-

вуковы утылгарызм, г.зн. практычная карыснасць навуковых даследа-
ванняу, з'яуляецца, як правша, сэнсам i зместам сучаснай прыкладной 
навуковай дзейнасщ. I безумоуна, што навуковы утылпгарызм будзе 
характерны для прыродазнаучых навук i у наступныя дзесящгоддзь Я 
упэунены, што нават у большай ступеш, чым сёння... 

С.: Вы звязваеце гэта з тым, што дыферэнцыяцыя навуковых 
дысцыплш усё больш павял1чваецца? 

П.: Так, дыферэнцыяцыя навук з'яуляецца вышкам шырокага 
развщця чалавечых ведау. А гэта, безумоуна, патрабуе усё большага 
прашкнення у глыбiню з'яу. 

С.: Што з'яуляецца характэрным, на ваш погляд, для сучаснай 
навуковай творчасщ? 

П.: Глебай, на якой "вырастаюць" найбольш каштоуныя навуко-
выя c y n p a n o y H i K i , з'яуляецца праца вучонага у вял[юм калектьгве, 
яю выконвае комплексную навуковую праграму. Вырашыць сур'ёз-
ную навуковую ui народнагаспадарчую праблему аднаму у нашы 
дн1 немагчыма, тым больш немагчыма cLiaMi аднаго чалавека 
укаранщь навуковыя i тэхшчныя вышк1 у практыку. 

С.: Так, можна дапусцщь, што у навуцы будучага асноунай шко-
лай падрыхтоум навуковых работшкау будзе ix удзел у рабоце ка-
лектывау, яюя рашаюць канкрэтныя народнагаспадарчыя праблемы. 

П.: Як вядома, сучасны навукова-тэхн1чны прагрэс адрозшваецца 
высок1м i усё больш паскораным тэмпам. 3 аднаго боку, навукова-
тэхн!чны прагрэс звязаны з патрабаваннем хуткага укаранення наву-
ковых дасягненняу у практыку. 3 другога боку, нельга ажыццяуляць 
як!-небудзь сучасны праект, утпчваючы яго вя.'пкую складанасць i 
высокую вартасць, без папярэдшх доказау, яюя давал1 б гарантыю 
ажыццяв1масщ праекта. 

С.: А як рашыць гэту задачу? 
П.: У гэтым выпадку вырашальнае значэнне набываюць экспе-

рыменты. 
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С.: Выходзщь, можна гаварыць пра навуковых работшкау - экс-
перыментатарау? 

П.: Так, але гэта павшны быць не эмшрьш-эксперыментатары, а 
людз1, ягая валодаюць майстэрствам правядзення эксперыменту, 
могуць навуковым1 сродкам1 неабвержна даказаць, што рэашзацыя 
той щ imnaft щэ1 магчыма. Хачу падкрэслщь, што эксперыментатар 
павшен валодаць глыбоюм1 ведам1 у сваей raniHe навуп, здольнас-
цю ацанщь перспектыунасць вышкау эксперыменту, умением ка-
рыстацца вялкай навуковай i тэхшчнай шфармацыяй, умением ва-
лодаць тэхшкай эксперыменту. 

С.: Аднак адны эксперыментатары не змогуць рухаць навуку. 
Якая наступная катэгорыя навуковых работшкау? 

П.: Бачыце, у наш час вельм! важнай якасцю вучонага ста-
новщца умение правшьна асэнсаваць i фшасофси абагульнщь вы-
Hki адкрыццяу, умение правшьна выбраць ирунак, даць ацэнку яго 
народнагаспадарчых вынкау. У яшчэ большай ступен! гэтыя якасщ 
будуць уласщвыя вучоным будучыш. 

С.: Вщаць, узнкае неабходнасць фарм1равання катэгорый наву-
ковых работшкау, ехшьных да фшасофскага мыслення? 

П.: Менавпа так! Я нават лгчу, што не будзе вучоных, не 
ехшьных да фшасофскага мыслення. 

С.: Будуць як бы доктары фшасофп? 
П.: Так, так! Вы гэта вельм! дакладна сфармулявалг Менавпа 

доктары фшасофп як прадстаунш навую пра найбольш агульныя 
законы развщця прыроды, грамадства i мыслення, звязаныя з наву-
кова-тэхшчным прагрэсам, на мой погляд, будуць галоуным! 
фи-ypaMi у навуцы будучын!. I перш за усё у прыродазнаучых i 
тэхшчных навуках. Вось так. Яия яшчэ пытанш щкавяць вас? 

С.: Дзякуй, Мкалай Пятров1ч. На сёння хопшь. Яшчэ раз вялш 
дзякуй! Дапабачэння! 

(Паводле М.В. Усеваладавай i В.М. Зауялавай) 

Пытанш: 
1. Якш катэгорьп навуковых работшкау, на думку прафесара, бу-

дуць галоуным! у будучыш? 
2. Янм1 якасцям1 павшен валодаць вучоны-эксперыментатар? 
3. Яюм1 якасцям! павшен валодаць вучоны-фшосаф? 
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4. Яюя задачы будуць стаяць у будучым перад вучонымьэкспе-
рЬ)ментатарам1? 

5. Што з'яуляецца характэрным для сучаснай навуковай працы i 
ui застанецца гэта галоуным для яе у будучыш? 

6. Што такое навуковы утьиптарызм? 

12. Прачытайце раздзел (главу) з падручшка (дапаможшка) 
па вашай спецыяльнасщ. Перашшыце 5 пытанняу, яшя ёсць у 
канцы прачытанага раздзела, замянще ix апавядальным1 ска-
залп. Атрымаецца намшатыуны (лапчны) план тэксту. Да кож-
нага пункту плана вышшыце словы i словазлучэнш, неабход-
ныя для яго раскрыцця. Абатраючыся на план i вытсаныя 
словы i словазлучэнш, складзще тэз1сы. Затшыце ix. 

13. Складзще i затшыце сщслы (тэзгсны) варыянт аднаго з 
тэкстау, аб'ядноуваючы асноуную шфармацыю у звязны тэкст з 
дапамогай дадзеных пасля кожнага тэксту пачаткау абзацау. 

Вадарод - аутамабшьнае пал1ва 

Зараз на чалавецтва набл^жаецца энергетычны крызгс, i пакуль 
афщыйная навука з жалем паведамляе, што няма альтэрнатывы тра-
дыцыйным крынщам энергй - вугалю, нафце, газу. 

А пакуль распрацоуваюцца новыя праекты крынш 3Heprii. На-
прыклад, вадародна-юслотная с!стэма, якая здабывае энергда з вады 
шляхам электролизу. 

Вельм1 прывабнай сваей таннасцю з'яуляецца щэя рухавжа унут-
ранага згарання, яю выкарыстоувае у якасщ narciea вадарод. TaKi 
матор, спажываючы вадарод i паветра, выюдвае у якасщ прадукту 
гарэння ваду. 

Амерыкансюя даследчыю Ушверснэта штата Аклахома прыста-
caвaлi для вадароду клас1чны бензшавы аутамабшьны рухавк. Вы-
явится, што пры прамым упырскванш вадароду у цылщдры - як у 
дызельных рухавшах - зшкае патрэба у апярэджанш запальвання. 
Як сведчыць анализ выхлапных газау, вогаслы серы i вугляроду у ix 
увогуле адсутшчаюць, а воюслы азоту утрымл1ваюцца тoлькi у ня-
значных колькасцях. 
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Аднак шырокаму выкарыстанню вадароду у якасщ аутамабшьнага 
пагпва перашкаджае шмат праблем, i самая складаная з ix - nariyiftm 
баю. На 10 кг вадароду аутамабшь можа праехаць столью ж, колью 
на 30 кг бенз'пгу, але такая колькасць газападобнага вадароду займае 
аб'ём 8000 л, а каб захаваць яго, неабходна мець моцны рэзервуар 
масай 1500 кг. Гэта прывяло канструктарау да думга выкарыстаць 
звадкаваны вадарод; тады тыя 10 кг вадароду умесцяцца у балоне 
масай 80 кг i ёмютасцю 160 л. Але каб вадарод знаходз1уся у вадюм 
стане, трэба падтрымл!ваць у балоне тэмпературу -253°С. Магчыма, 
канструктары змогуць прыдумаць яшчэ яюя-небудзь варыянты рэ-
зервуарау для захавання вадкага пашва. 

Так, у эксперыментальным аутамабга «Волга» зманщравал! 
крыягенны вадародны бак агульнай масай 140 кг. Спецыялюты 
знашши i другое рашэнне: бак можна зрабщь з гщрыдау металау 
сплавау магн1ю, марганцу, тытану i жалеза, перавага яюх у тым, 
што яны паглынаюцьочастку вадароду, яю выпарваецца, а пры на-
грэве (хаця б выхлопным! газам!) зноу выдзяляюць яго. Маса вада-
роднага бака з гщрыдау металaf перавышае 150 кг. 

Новае пашва прайшло апрабаванне ,на практыцы. Паспяхова 
прайшоу выпрабаванн1 аутамаб1ль «ЖмТуло> з камб1наваным ру-
xaeiKOM на бензине i вадародзе. ККДз (каэфщыент карыснага дзеян-
ня) рухав1ка узрос на чвэрць, расход бенз1ну зменшыуся на адну 
трэць, а утрыманне шкодных рэчывау у выхлапных газах зшзшася 
да м1н1муму. 

Bялiкiя спадзявант ускладаюцца i на электрамаб1л), забяспеча-
ныя вадародна-ислотным1 naniyHbiMi с!стэмам1. 

На думку MHorix спецыял!стау, вадародны рухавк наурад ui 
знойдзе ужыванне у легкавых аутамабьлях (гэта небяспечна), але ён 
можа спатрэбщца для грамадскага транспарту. 

(3 газет) 
Вядома, што...; 
Трэба адзначыць, што...; 
1стотны недахоп у выкарыстант вадароду у якасщ 

аутамабЫънага ncmiea заключаеццау тым, што...; 
Аднак...; 
Пры гэтым важна, што...; 
Спецышпсты ставяць сваей задачай... 
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Мора хвалюсцца адзш раз 

"Хвальпадманшчыцы" штогод узшкагоць то тут, то там, за-
бнзаючы сотш маракоу. На адной толью буравой платформе у 
Пауночным моры за 12 гадоу наз1рання было зарэпстравана 446 
такьх хваляу. Аднак для вывучэння гэтай з'явы зарэпстраваных даных 
было недастаткова, i зараз за хвалямьзабойцам! сочыць спецыяльны 
арбпальны радар, я и павшен раскрыць таямшцу хваляу, што бя-
руцца шадкуль, застаюць неспадзеую карабл1, а затым абрушваюц-
ца на ix з вышыш 30-щ метрау i зшкаюць. 

На працягу 13 гадоу Е^рапейскае касм1чнае агенцтва з дапамогай 
некальюх спадарожшкау вывучала аюян, зб!раючы шфармацыю аб 
вышыш узроуню мора, аб напрамку руху хваляу i хуткасти ветру. 
Новую праграму назвал! "Атлас хваляу". Мэта яе аутарау - на аснове 
анализу сабраных фактау навучыцца адшукваць хвапй-забойцы i свое-
часова папярэджваць аб ix з'яуленш марако^ i рабочых на буравых 
платформах. Атрыманы вопыт можа дапамагчы вызначыць прыбя-
рэжныя зоны, у як1х нараджаюцца моцныя ветры, пракласщ най-
больш бяспечныя маршруты для MapCKix суднау. Вучоныя прыйшл1 
да вываду, што хвальзабойцы маюць два тыпы паходжання: 

1. Сустрэчныя курсы. 
Karii два цячэнн1 маюць супрацьлеглыя KipyHKi i сыходзяцца у 

адным пункце, то у гэтым месцы узшкаюць г1ганцк1я хвал}. Часцей 
за усё тэта адбываецца у Пауднёвым паушарЧ, каля берагоу 
Пауднёвай Афрыю, дзе сустракаюцца воды цёплага цячэння Агуль-
хас з халодным! водам!, яюя щуць ад берагоу Антарктыды. Суты-
каючыся, яны уздымаюць г!ганцюя хвал!. 

2. Эфект накладання. 
Некаторыя штормы могуць выкгпкаць "падманшчыц", кал! хвал! у 

ix рухаюида у адным юрунку, але з рознай хуткасцю. Хуткая хваля 
даганяе больш павольную i быццам падштурхоувае яе, перадаючы 
сваю энергш. У вын!ку аб'яднання некальюх хваль атрымл!ваецца 
адна - "забойца". Гэта з'ява шырока распаусюджана у пауночна-
атлантычнай частцы цячэння Гальфстрым. На думку вучоных, гэта 
самае небяспечнае месца ва yciM яюяне. 

(«Что нового в науке и технике», 2004, № 10). 
Аутар спыняецца на пытант...; 
Ён аналгзуе...; 
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Самым сур'ёзным вышкам гэтага з'яуляецца ...; 
Адсюль аутарробщь вывад, што ...; 
Задача, на думку аутара, заключаеццау тым, каб ... 

3 Космасу на Зямлю 

Апошшм часам паспяхова разв1ваецца тага юрунак распрацовак, 
як медыцынская робататэхшка. Даследаванш у гэтай галше змогуць 
здзейснщь сапраудную рэвалюцыю у xipyprii XXI ст. Ix мэта - рас-
працоука тэхналогш i xipypri4Hbix шструментау, ягая дазваляюць 
рабщь аперацьй з минимальным умяшаннем у аргашзм пацыента. У 
час так1х аперацый замест вялпах разрэзау у аргашзм уводзяць тры 
прыборы дыяметрам усяго некалью мипметрау - два мшяцюрныя 
1нструменты i вщэакамеру. CaMi шструменты робатазаваныя (з убу-
даваным1 прывадам^ м1н1-камерам1, датчыкам1), i, акрамя таго, ix 
перамяшчэннем у целе пацыента юруюць робаты. Xipypri знахо-
дзяцца на некаторай адлегласщ ад месца аперацьп i гаруюць роба-
тамынструментам1 таксама з дапамогай робатау, яюя з'яуляюцца 
задавальньг\п прыстасаванням i. 

Пры гэтым xipypri могуць бачьшь на экранах машторау вщэаад-
люстраванне органа, над яим робяць аНерацыю, i яго трохмерную 
камп'ютэрную мадэль, якую можна як хочаш вярцець i перамяшчаць, 
павял^чваць маштаб, праводзщь пробныя pyxi i затым паутараць ix у 
рэальнасщ. Апрача таго, плюсам дадзенай nxHajiorii з'яуляецца i тое, 
што робат здольны выканаць pyxi больш дакладна, чым pyKi самага 
вопытнага xipypra, аутаматычна праводзщь некаторыя фазы аперацьп. 
Больш за тое, xipypri могуць быць на любой адлегласщ ад пацыента i 
праводзщь аперацьп з гншай клшш, нават з другога кантьшента. 

Можна не сумнявацца, што хутка з'явяцца новыя распрацоуга, 
як1я змогуць самым нечаканым чынам пауплываць на наша жыццё, 
зраб1ць яго больш камфортным, бяспечным i щкавым. 

(«Что нового в науке и технике», 2004, №10) 
Артыкул прысвечаны проблеме...; 
Аутар спрабуе даказаць, што...; 
Ён прыводзщъ прыклады...; 
Аутар робщь вывад... 
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14 Перадайце асноуны шфарматыуны змест тэксту, кары-
,аючыся дадзеным1 нгжэй начаткам! абзацау у якасщ сувязно-

га плана тэксту. 

Адказваючы на пытант журналкта, ...; 
Вучоны л1чыць, што ...; 
На яго думку, ...; 
Пры гэтым ён падкрэслгвае, што ...; 
Што тычыцца пытання аб тым, ...; 
У заключение ён спытуся на ролг...; 
Вучоны прыходзщъ да вываду, што ... 

Вучоны i калектыу 

Журна йст (Ж.): Як вы л1чыце, чым вызначаецца уступанне ма-
ладога чалавека на шлях навуковай працы? Любоую да пазнання? 
Жаданнем рашыць практычныя пытанш? Прагай поспеху i славы? 

Вучоны (В.): Вядома, сярод вялкай apMii навуковых работшкау 
ёсць людз(, яюя выбрал1 гэтую дзейнасць па розных прычынах. Але 
больш тамх, для яюх галоунай прычынай з'яуляецца любоу да на-
вую, яюя бачаць у ёй сэнс свайго жыцця. 

Ж.: Яюм1 якасцям1 павшен валодаць сапраудны вучоны? 
В.: Найперш неабходна самаахвярная, самаадданая любоу да навую, 

да выбранай спецыяльнасщ. Гзта любоу павшна быць палкай, беска-
рыошвай, здольнай на пераадоленне усяляюх цяжкасцей i перашкод. 

Неабходна таксама упэуненасць у правшьнасщ выбранага шля-
ху. Гэта нараджае мэтанаюраванасць, якая дазваляе даследчыку не 
толью бачыць аддаленую перспектыву працы, але i дакладна плана-
ваць асобныя яе этапы. 

Абавязковай якасцю вучонага з'яуляецца сумленнасць. Гаворка адзе 
не толью пра плапят - выкарыстанне i прысваенне сабе чужых прац, 
щэй i фактау. Амаральным з'яуляецца усяю неаб'ектыуны падыход да 
ацэню уласных доследау i наз1ранняу. Строгасць i аб'ектыунасць у 
анашзе любых навуковых матэрыялау i у пабудове вывадау з'яуляецца 
Умовай, абавязковай для кожнага навуковага даследавання. 

Навуковы работнк - i малады, i стары - павшен адрозшвацца 
сцтласцю i самакрытычнасцю, паважаць думю шшых. Адсутнасць 
гэтых якасцей параджае эгацэнтрызм, самаулюбёнасць, пераацэнку 
CBaix магчымасцей. 
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Ж.: Ад чаго залежыць поспех у навуковай творчасщ? 
В.: Поспех у навуковай творчасщ' у значнай ступеш залежыць ад 

агульнай настроенасщ чалавека. Аптымгзм стымулюе волю, абваст-
рае успрыняцце i думку. Пес1м1зм, наадварот, падауляе эмоцьц 
цягне не наперад, а назад. Вучоны павшен глядзець уперад, любщь 
жыццё, думаць перспектыуна, быць аптымютам. 

Ж.: Якая роля маральнага климату даследчага калектыву у пас-
карэнш навукова-тэхшчнага прагрэсу? 

В.: Роля маральнага юл мату сёння вялжая, як школь Навука ру. 
хаецца наперад галоуным чынам высшкам1 калектывау. Спрыяльная 
атмасфера - гэта умова больш правшьнага, больш рацыянальнага i 
хуткага пазнання людзьм1 законау навакольнага свету. 1птэнс\уиыя 
знойны, дыскусн, прощборства щэй - гэта i ёсць сапрауднае наву-
ковае жыццё. Тольга у таих умовах можна дасягнуць сур'ёзных на-
вуковых вын1кау. 

Ж.: У якой узаемасувжй знаходзщца сша навуковага калектыву i 
талент асоб, як1я увахадзяць у яго склад? 

B.: Што да асоб у калектыве, то, натуральна, чым больш ярюя, 
таленав1тыя яго людз1, тым больш моцны ён сам. 

(3 газетi 

15. На матэрыяле тэксту "Щ свабодны вучоны ад фшасофи?" 
складз1це план паведамлення на тэму "Ирыродазнаучыя навук! i 
фшасоф1я", да кожнага пункту падбярыце з тэксту ключавыя 
словы i словазлучэнш. 

Щ свабодны вучоны ад фшасофи? 

Аляксандр (А.): Добры дзень, Сяргей! Над яюм1 гэта прабле-
MaMi ты так задумауся? 

Сяргей (С.): А, Алесь! Добры дзень! Ты пытаеш, над як1м1 праб-
лемам)? Над вельм) складаным!! У мяне ayciM няма вольнага часу. 
Праз тыдзень экзамен па фшасоф]), трэба яшчэ так многа прачы-
таць, а я б хацеу зараз больш пазаймацца фЬгкай. 

А.: Щ не хочаш ты сказаць, што падрыхтоука да фшасофи пе-
рашкаджае табе i тваёй ф!з!цы? 

C.: Ну, не зус!м так, але усё ж таш я будучы ф1зйс, а не фшосаф, як ты. 
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д : Д у м а ю ч ы , ш т о в у ч о н ы - ф 1 з 1 К с в а б о д н ы а д ф ш а с о ф п , а прыро-
а з н а у ч а е п а з н а н н е - ад ф ш а с о ф с ю х п е р а д у м о у , ты с т а н о в шлея н а 

nasiUbii пазпъгызму. 
С.: Чаму? 
А.: Таму, што адмауленне неабходнасщ фттасофсюх перадумоу 

у навупы з'яуляецца самай распаусюджанай фшасофскай плынню 
сярод вучоных-пазпывгстау ужо каля двухсот гадоу. 

С.: Але я чытаю шмат прац па ф1зщы, у яюх няма шводнага сло-
ва пра фшасофио. 

А.: Менавгга гэта i ёсць адзнака таго, што некаторыя вучоныя 
1мкнуцца устаранщь пытанш фтасофскага характару з навуковых 
публкацый. Гэта i ёсць сведчанне уплыву пазггыв1зму на мысленне 
гэтых вучоных. 

С.: Але я не хачу сказаць, што пытанш фщасофскага характару 
трэба 3yciM лкввдаваць . . . 

А.: Але ты, хутчэй за усё, хочаш сказаць, што ix трэба паюнуць 
"riraHTaM" - А. Эйнштэйну, Н. Бору i да ix падобных, так? А щ ве-
даеш ты, што так званая "свабода" вучонага ад фшасофп ёсць не 
што шшае, як масюроука неабгрунтаванай фшасофп? 

С.: Выходзщь, кожны вучоны - фиюсаф? 
А.: Так, у нейкай ступен1. Зварот да фшасофп становщца 

асабл1ва неабходным, Karci спецыяльная навука робгць якасны ска-
чок у ceaiM pa3Biuni i замест старой тэорьн узшкае новая, якая дае 
прынцыпова шшыя тлумачзнш прыродных з'яу. Так, напрыклад, 
было, мой паважаны ф1зпс у перыяд стварэння электрамагштнай 
тэорьй, тэорьй адноснасщ, квантавай тэорьп. 

С.: Ты маеш на увазе тыя выпадю, кати у тэарэтыкау узшкае пат-
рэбнасць сфармуляваць агульныя прынцыпы? 

А.: Так. Менавпа фармулёука апошшх патрабуе звароту да 
фшасофп. ГЦ вось яшчэ прыклад: у XVIII i асабл1ва у XIX стагодда 
узшкгп вялшя цяжкасщ у ажыццяуленш праграмы навуковых дас-
ледаванняу, распрацаванай яшчэ I. Ньютанам. На працягу амаль 
двухсот гадоу пасля Ньютана вядучыя ф£з!к1 1мкнулюя вывесщ з 
пачаткау MexaniKi i астатшя з'явы прыроды... 

С.: Да "астатшх" з'яу належал1 ф1з1чныя з'явы: светлавыя, элек-
трычныя i магнггныя? 

А.: Так, г. зн. з'явы, яюя ляжаш за межам1 Ньютанавай мехашю. 
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С.: Але тэорыя Ньютана i яго паслядоункау грунтавалася на 
клас1чнай атамютыцы. 

А.: А вось М. Фарадэй i Д. Максвэл, як ты ведаеш, - творцы 
клас1чнай электрамагштнай тэорьй - адмовшюя ад 1дэ1 дыскрэт-
насщ структуры матэрьп. Кгруючыся фшасофсюм1 щэям1 Р. Дэкарта 
i Г. Лейбнща, яны за зыходныя фшасофсгая перадумовы прышш 
щэю бесперапыннасщ будовы матэрьп. I iMeHHa у вынку звароту да 
агульных щэй аб прыродзе i яе структуры яны змапп знайсщ кан-
крэтныя irnmxi рашэння актуальнай на той час ф131чнай праблемы. 

С.: Часам кажуць, што щэалапзм, агнастыцызм не уплываюць 
адмоуна на развщцё прыродазнауства. Пры гэтым звычайна маюць 
на увазе дзейнасць матэматыкау, ф1зкау, б1ёлагау, ягая, падзяляючы 
у цэлым щэалютычныя погляды, паспяхова працуюць у сваёй 
галше. Што ты скажаш? Гэта сапрауды так? 

А.: Выдатны ф1зж А. Пуанкарэ, прыхшьнк щэалютычных погля-
дау, маючы справу з навуковым1 фактам!, мыелту насуперак свайму 
1дэал1стычнаму светапогляду. У вынжу элементы стыхшнага матэ-
рыял1зму i стьгайнай дыялектьпа склал1 той ф]ласофск1 6a3ic, на ягам 
грунтуецца яго вядомая ва yciM свеце тэарэтычная пабудова. 

С.: А ты ведаеш, што iMeHHa Пуанкарэ стаяу на парозе самага 
вялкага адкрыцця XX ст. - тэорьй адноснасщ, сфармуляванай Эйн-
штэйнам? А выпадак з Э. Рэзерфордам? Нават пасля таго, як юнаванне 
атамнага ядра бьшо эксперыментальна даказана, яму спатрэбшася не-
калыа гадоу, каб зразумець гэты факт. Я ужо не кажу пра яго су-
чаенкау, яюя на працягу мнопх гадоу не хацел! верыць ншкай шфарма-
цьп у недаступнай непаерэднаму наз1ранню той гал1не ф1'з1чных з'яу. 

С.: Паслухай, наша размова - выдатная падрыхтоука да экзамену. 
А.: А я, паважаны мой ф1зк, хачу, каб яна бьша для цябе яшчэ i пад-

рыхтоукай да тваёй будучай навуковай дзейнасщ. Так што вывучай 
фшасофио больш глыбока. Такм заведама лжывыя тэорьп, як, напрыклад, 
ф1з1чныя тэорьй, заснаваныя на адмауленш невычэрпнасщ свету, яго не-
аднароднай структуры, на адмауленн1 закону захавання матэрьп i руху... 

С.: Хопщь, xoniub! Што-што, а гэта я ведаю. I, кал1 ласка, не ду-
май, што я 3yciM невук^у фшасофй! Вядома, я не такое «свяцша», як 
ты, але i я таксама сяго-таго дасягну. 

А.: Не сумняваюся! А цяпер да пабачэння! 
С.: Да сустрэчы. 

(Паводле MB. Усеваладавай i В. М. Зауялавай) 
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На матэрыяле тэкстау складзще план паведамлення на 
, "Кулыавыя пабудовы XII-XVT стст." (параунальная ха-

т Э
к т арЬ 1стыка). Выкарыстайце лекЫчныя сродю i апорныя 

' 'ловазлучэнш: уяуляць з сябе; будынак змураваны, складзены, 
С рьможапы, аздоблены; асаблгвасщ трунку; характэрныя рысы; 
ствараць колеравую гаму; помшк абарончага dowiidcmea. 

А р х п ' э к т у р а _ мастацтва, але мастацтва незвычайнае. Яе мова не 
мае словау, але у перадачы духоуных эмоцый яна дасягае тагах вы-
шыняу, як шводнае inuiae мастацтва. 

Вялни п1сьменшк i фшосаф Иоган Вольфганг Гётэ сказау: 
"Арх1тэктура - застылая музыка". У гэтых словах адлюстраваны 
узвышаныя эстэтычныя эмоцьй, яюя выклкае у нас твор дой-
лщства. Яны узнкаюць пры асэнсаваным успрыманш архпэктурна 
аргашзаванай прасторы ансамбля будынкау, суразмерных з чалаве-
кам маштабу, прапорцый i рытму аб'ёмау, пластыю формау, дэкору, 
фактуры, колеру i шшых выразных сродкау архгтэктуры. 

Але гэта толью верхавша айсберга, што завецца мастацтвам 
архпэктуры. Пад ёй схавана працаёмктае будаушчае рамяство, 
якое патрабуе вял1юх эканамгчных рэсурсау, кваифкаванай пра-
цоунай сшы i будаушчых матэрыялау. Так, noMHiKi архггэктуры -
гэта узоры майстэрства нашых продкау. 

Есць яшчэ адно вядомае вызначэнне архпэктуры як мураванага ле-
тапюу гюторьп. У ёй адлюстраваны прыродна-кшматычныя 
асабл1васш кожнага рэпёна, узровень навукова-тэхшчнага прагрэсу на 
пэуным этапе, эканомка i щэалопя дзяржавы, мастацюя nouiyKi i тра-
дыцьн. Усё роуна у чым - у камеш щ цэгле, у дрэве щ метале, у шкле 
щ бетоне - дойлщства заусёды дакладна увасабляе сваю эпоху. Пом-
Hki дойлщства з'яуляюцца, па сутнасгц, захавальнкам1 часу, канцэн-
трацыяй духоунасщ народа, наюраванай з мщулага у будучыню. 

Твор архпэктуры, у адрозненне ад творау шшых вщау мастац-
тва, непарыуна звязаны з зямлёю, на якой ён узведзены. 
Арх1тэктура замацоувае псторыю кожнага народа на яго зямл1, 
з'яуляецца важнейшым нацыянальным набыткам. Таму стан 
архтктурнай спадчыны, клопат пра яе захаванне характарызуюць 
эканам1чны i культурны узровень грамадства. 
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Барысаглебская царква 

Гродзенская Барысаглебская (Каложская) царква - помшк мура-
ванай старажытнарускай арх1тэктуры. Пабудавана яна у ХП ст. на 
высоим правым беразе Немана, побач з замкавай гарой, на тэрыто-
рьп былога Каложскага пасада. Захавалкя пауночная i частка заход-
няй сцяны. Цагляны 6-слуповы З-апсщны крыжова-купальны храм. 
Таушчыня сценау каля 1,2 м. Сцены складзены з плшфы. На тарцах 
некаторых цаглш ёсць знай. У верхняй частцы сцен i у скляпенщ 
умураваны галаснш. Фасады упрыгожаны устаукам1 з граштных ка-
мянёу розных адценняу, рознакаляровым! палдраваным! KepaMi4HbiMi 
шпткамг У верхняй частцы сцен вузкш аконныя праёмы з арачньпуц 
перамычкамь У час рэстаурацьп будынка знойдзены фрагменты фрэ-
сак. Падлога храма першапачаткова была выкладзена з п&гнраваных 
квадратных, трохвугольных i ф1гурных плггак. Падмурак храма 
складзены з валуноу сярэдняй вел1чыш i заглыблены на 1,5 м. Каля 
царквы выяулены сляды манастыра XV - XVIII ст. 

Спаса-Ефрасшнеуская царква 

Спаса-Ефрасшнеуская царква пабудавана дойлщам 1аанам па за-
казу Ефрасшш Полацкай пам1ж 1152-1161 гг. як саборны храм Спа-
са-Ефрасшнеускага манастыра. Тут захавалюя маленьюя келль Адна 
з ix, паводле падання, прызначалася для Ефрасшш Полацкай. Царква 
Шяуляе з сябе 6-слуповую адзшакупальную пабудову. У ёй адлюстра-
валюя асабл1васш агульнага кдрунку старажытнарускага дойлщства 
XII ст. - невялшя памеры, просты план, манументальнасць вонкавага 
выгляду, дасягнутая сщпльап мастацюм1 сродкамт Характэрнай ры-
сай Спаса-Ефрасшнеускага сабора як помшка менавпга Полацкай 
зямл1 можна Л1чыць прыкметную перавагу вонкавага аб'ёму над 
унутраным, а таксама яруснасць вонкавай кампазщьп. 

1нтэр'ер царквы аздоблены фрэскам1 XII ст. - ушкальным1 тво-
paMi старажытнарускага манументальнага мастацтва. Даследаванш 
паверхш сцен, скляпенняу i слупоу даюць падставу меркаваць, што 
увесь храм багата упрыгожаны фрэскам1, яия закрыты напласта-
ванням1 тынку i алейнай размалёукай 1832-1835 гг. i 1840 г. У 
апошшя гады пазнейшьм алейныя размалё^н пачал1 ападаць. Ад-
крылася шмат новых фрагментау i сюжэтных кампазщый у цэн-
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а л ь н ы х i бакавых апсщах, цэнтральнай частцы, у келлл Вфрасшш 
0олацкай. Фрэсю вылучаюцца выразнасцю i шдывщуальнасцю ха-

актарыстык , натхнёнасцю, суровай экспрэс!яй. Выявы святых 
пададзены у клаЫчных прапорцыях: з прадаугаватым1 тварам!, 
вял1К1мг мшдалепадобным! вачами сщснутым!, але прыгожым! i 
5кывым1 вуснам1. Колеравая гама чырвона-карычневая, сше-
блаютная, зялёная, вохра з адценнямк У цэнтральнай частцы коле-
равы фон фрэсак пераважна цёмиа-ciHi з ф!ялетавым адценнем, у 
келл! Ефрасшш Полацкай - цёмна-cmi з зеленаватым адценнем. 
Старажытным! фрэскам! таксама была размалявана вонкавая 
пауднёвая сцяна (не збераглася). 

Мураванкауская царква 

Мураванкауская царква-крэпасць - помшк абарончага дой-
лщства, пабудавана на пачатку XVI ст. у вёсцы Мураванка (Шчу-
чынск1 раён). Гэта храм абарончага тыпу, трохнефавае збудаванне 
(у плане - прамавугольшк), завершанае высоюм 2-схшьным дахам 
са шчытам! на тарцах, адной паукруглай апсщай i чатырма круг-
лым! вуглавым! вежам!, накрытым! шатрам!. Впыя усходы вежау 
вял! да байнщ абарончага пояса у верхняй частцы храма. Сцены i 
вежы упрыгожаны яруснай кампазщыяй плосюх атынкаваных нш, 
завершаных падвойным! аркам!. Падобны дэкор мае ф!гурны шчыт 
на галоуным фасадзе. Гатычныя скляпенш царквы вызначаюцца 
тонк!м малюнкам. Пад храмам знаходзшася падзямелле, у яюм за-
хоуваш розныя тавары, будаушчы i вайсковы рыштунак. Да пачатку 
XIX ст. у царкве был! герсы. 

У час рэканструкцый да галоунага фасада прыбудаваны прытвор, 
надбудаваны заходн!я вежы, пан!жаны дах, зроблены каршзы i па-
вял!чаны вокны. 

(Н. Снагоуская), 

17. Прачытайце тэксты аб'ектыуных рэфератау (рэфератау-
канспектау). Праанал1зуйце ix кампазщыю. Тэкст рэферата, як 
правша, складаецца з 3-х частак: уводзш, ашсання i заключэння. 

Вышшыце лекс!чныя сродвд (словы i словазлучэнш), яюя 
служаць для сувяз1 думак аутара. 
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I. Тэкст "Як гутарыць з падлеткам пра курэнне" узяты з на-
вуковага часошса "Ахова здароуя". - Мн.: 1999, №5. С. 9-13. 
Аутары - Т.В. Шкраба, М.А. Гваноу, K.JI. Сямашка. 

Тэкст прысвечаны праблеме курэння. У пачатку даецца азначэц-
не naciyHara курэння. Daciynae - гэта такое курэнне, кал] чалавек не 
курыць, а тольы удыхае дым. Разглядаючы прычыны, ягая вьь 
клжаюць курэнне, аутары сцвярджаюць, што на гэтую тэму было 
праведзена нямала даследаванняу i разгорнутых тэстау, BbiHiKi ягах 
был)' амаль прадказальныя: адзшым спосабам пауплываць на мала-
дога чалавека i адпрэчыць яго ад курэння з'яуляецца паведамленне 
яму шфармацьп, якая закранала б яго за жывое, - яна можа тычыцца 
яго знешнасщ, ф!з1чнае формы щ пачуцця уласнай годнасщ. 

Падкрэсл1ваецца, што у курцоу праз некальга гадоу могуць 
узнжаць раздражэнне сл1зштай вуснау, языка, паднябення, гарташ, 
што вядзе да пагоршання смакавага успрымання ежы. Асабл1вую 
увагу аутары звяртаюдь на тое, што болей за трыццаць мшьёнау 
курцоу, паводле ix ррызнання, кiнyлi б курыць. 

Аутары прыходзяць да заключэння, што, каб юнуць курыць, не-
абходна адмовщца ад старых звычак i пачаць жыццё нанава. 

П. Тэкст "Вынпа Чарнобыльскага B>'i6yxy" узяты з вучэбнага 
дапаможнжа "Экалопя". - Мн.:2000, С. 14-25. Аутар - В.Н. Юсялёу. 

Тэкст прысвечаны праблеме Чарнобыльскай трагедьп. У пачатку 
аутар тэксту прасочвае шлях развщця атамнай эпергетьгк! ад пачат-
ку яе адкрыцця i выкарыстання i да вышкау Чарнобыльскага выбу-
ху. Паведамляючы пра адкрыццё ядзернай энергстык), пра вынш, 
якгя яна прынесла навакольнаму асяроддзю, аутар прыводз!ць дак-
ладныя л1чбы. 

Аутар звяртае асабл1вую увагу на выкарыстанне няядзерных 
турб1нных генератарау, дзе выкарыстоуваецца каменны вугаль ш нафта, 
i ядзерных, пал i вам для яюх з'яуляюцца уран i плутошй - гэта самыя 
небяспечныя часщню, пад уздзеяннем яюх чалавек naMipae. Аутар пры-
водз1ць тага факт, што пагроза небяспею ад плутонию будзе юнаваць 
амаль 50 тысяч гадоу, i прыходз1ць да заключэння: незалежна ад нашага 
жадання i перасцяроп чалавек не абаронены ад радыеакгыуных 
часцшак i сам з'яуляецца забойцай усяго жывога на Зямл1.1 трэба кож-
наму чалавеку зрабщь усё магчьмае, каб будучыя пакаленш не адчувал! 
наших памьшак i не разл1чвал!ся за ix. 
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18- Прачытайце лапчны i тэзкны планы, тэксты аб'е-
Ti,jynara i суб'ектыунага рэфератау, рэферата-рэзюме i зрабще 

„аступныя заданш: 
1 ПрааналЬуйце лопка-сэнсавы i кампазщыйны падзел тэкстау 

прЬ1ведзеных рэфератау. 
2. Звярнще увагу на агульнае i рознае у аб'ектыуным i суб'е-

кТЫуным рэфератах. 
3. Адзначце ступень выкарыстання лапчнага i тэзюнага планау у 

т э кстах рэфератау. 
4. Праанал1зуйце сувязь таюх жанрау навуковай лтаратуры, як 

рэцэиз!я, анатацыя, рэферат. 
5. Адзначце у тэксце стандартный моуныя выразы, прашпзуйце 

ix з сэнсавага i структурнага пункту гледжання i зрабще высновы аб 
мэтазгоднасщ ужытых моуных сродкау. 

6. Вызначце, ni адпавядае мова рэфератау навуковаму стылю. 
Зрабще, дзе трэба, стылютычную прауку. 

Забруджванне паветранага басейна 

Лапчны план Тэзюны план 
1. Асноуныя юпматычныя 
i экалапчныя асаблхвасщ 
юнавання жыцця на Зямль 

1. Дзякуючы спецыф1чнаму газаваму 
складу, здольнасщ утр ь ш л 1 в а Ц ь ко-
нечную радыяцыю, спрыяльнаму для 
жыцця тэмпературнаму рэжыму i 
прысутнасщ вадзяной пары на Зямл] 
можа юнаваць жыццё. 

2. Шкоднасць уздзеяння 
забруджанага атмасфер-
нага паветра у прамысло-
васщ. 

2. 1снаванне у паветры злучэнняу се-
ры паскарае працэсы Kapo3ii металау, 
пагаршае якасць прамысловых матэ-
рыялау. 

3. Уздзеянне парнковага 
эфекту на ктмат Зямл!. 

3. Паршковы эфект прыводзщь да 
змянення юлмату, а гэта вядзе да па-
вел1чэння колькасщ засух. 

4. Уздзеянне азонавага 
экрану Зямл1. 

4. Азонавы слой абараняе людзей i 
жывую прыроду ад жорсткага ульра-
ф1ялетавага i мяккага рэнтгенаускага 
выпраменьванняу. 
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Лапчны план Тэзюны план ' 
5. Уздзеянне юслотных 
ападкау на навакольнае 
асяроддзе. 

5. Узшкненне кюлотных ападкау прывоГ 
дзщь да забруджвання вадаёмау, глебы, 
да знокэння прадукцыйнасщ глебы у 
сувяз! з павел)чэннем колькасщ алюмь 
шю, лясы засыхаюць. 

6. Захаванне навакольна-
га асяроддзя. 

5. Для захавання навакольнага асярод-
дзя трэба зшжаць колькасць выюдау 
париковых газау, вокюлау серы i азоту, 
скарачаць стварэнне хлорфторвугля-
родау. 

Аб'ектыуны рэферат 

I. Тэкст "Забруджва1Гне паветранага басейна" узяты з KHiri 
"Транспарт i навакбльнае асяроддзе". - Мн.г2003, с. 35-40. 
Аутар - Е.Л. Сав1ч. 

Тэкст прысвечаны праблеме абароны навакольнага асяроддзя ад 
шкоднага уздзеяння забруджанага паветра, У пачатку ашсваюцца 
юпматычныя i экалапчныя асабл^васщ навакольнага асяроддзя, дзя-
куючы я и м на Зямл1 icHye жыццё: гэта спецыф1чны газавы склад, 
здольнасць атмасферы утрымл1ваць сонечную радыяцыю, спрыяль-
ны тэмпературны рэжым, прысутнасць вадзяной пары. 

Анал1зуючы забруджанае паветра, аутар паказвае магчымасць 
яго шкоднага уздзеяння у прамысловасщ: юнаванне у паветры злу-
чэнняу серы паскарае працэсы Kapo3ii металау, пагаршае якасць 
прамысловых матэрыялау; ашсваецца таксама i шкоднае уздзеянне 
паршковага эфекту: на Зямлг адбываецца змяненне юнмату, а гэта 
вядзе да навел1чэния колькасщ засух. Далей аутар aniceae спрыяль-
нае уздзеянне азонавага экрану Зямлк ён абараняе людзей i жывую 
прыроду ад жорсткага ультраф1ялетавага i мяккага рэнтгенаускага 
выпраменьванняу. У наступнай частцы аутар гаворыць пра ад-
моунае уздзеянне мслотных ападкау на навакольнае асяроддзе: ад-
бываецца забруджванне вадаёмау, глебы, зшжаецца прадукцый-
насць глебы з-за павел^чэння колькасщ алюмш!ю, лясы засыхаюць. 
У апошняй частцы аутар прыходзщь да заключэння: для захавання на-
вакольнага асяроддзя трэба зшжаць колькасць выкщау паршковых га-
зау, воюслау серы i азоту, скарачаць стварэнне хлорфторвугляродау. 
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Суб'ектыуны рэферат 

у тэксце "Забруджванне паветранага басейна" разглядаюцца на-
с т у п н ы я праблемы: юнматычныя i экалапчныя асабл1васщ юна-
в а н н я жыцця на Зямлк уздзеянне забруджанага паветра у прамы-
с л о в а с щ , уздзеянне парнковага эфекту, азонавага экрану Зямл!, 
к ш л о т н ы х ападкау, захаванне навакольнага асяроддзя. 

Сярод перал1чаных пытанняу найбольш важным з'яуляецца заха-
в а н н е навакольнага асяроддзя, бо неспрыяльнае прыродакарыстан-
не прыводзщь да пагаршэння стану навакольнага прыроднага ася-
р о д д з я . Пагаршэнне стану выклкаюць яшчэ i наступныя прычыны: 

- недастатковасць звестак аб экалапчных сютэмах i гранщах ix 
у с т о й л i вага функцыянавання (здольнасщ вытрымл1ваць нагрузку); 

- няуменне прадбачыць змяненш навакольнага асяроддзя i ix 
уздзеянне на стан чалавека; 

- нязначнасць вынаходак щ адсутнасць як тэхналапчных схем 
безадходных вытворчасцей, так i эканам1чных даследаванняу, на-
прауленых на выпрацоуку крытэрыяу развщця вытворчасщ з мэтай 
захаваць раунавагу навакольнага асяроддзя. 

Каб пазбегнуць пагаршэння стану прыроднага асяроддзя, неаб-
ходна, каб кожны чалавек усвядом1у гэтую праблему. Аутар 
сцвярджае, што трэба знЬкаць колькасць вьшдау париковых газау, 
вокюлау серы i азоту, скарачаць стварэнне шкодных рэчывау. 

Хацелася б падрабязней спышцца на фактарах юнавання жыцця, 
бо Rani людз! не будуць ведаць тое, дзякуючы чаму юнуе жыццё, то 
яны не будуць ведаць, як змагацца з розным1 шкодным1 уздзеян-
нямк яюя толью могуць юнаваць на Зямл}. Як вядома, жыццё icHye 
дзякуючы атмасферы на Зямл1 - гэта газавая абалонка, якая мае 
спецыф1чны газавы склад, здольнасць ужываць i адлюстроуваць 
сонечную радыяцыю. Зямля мае азонавы слой, у яшм за-
трымл1ваецца асноуная частка кароткахвалевага выпраменьвання 
Сонца, мае спрыяльны тэмпературны рэжым i прысутнасць вадзя-
ной пары. 

Прачытаушы тэкст "Забруджванне паветранага басейна", я магу 
згадзщца з аутарам гэтага тэксту. У наш цяперашш час разам з роз-
HbiMi даследаванням1 чалавека, яго пазнанням! i "заваёуваннем" 
прыроды у MHorix людзей на Зямл! узрастае заклапочанасць станам 
навакольнага асяроддзя. У апошнш дзесящгоддз! гэта заклапочанасць 
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людзей, асабл^ва вучоных, перарасла у сур'ёзную трывогу. Гэта зв* 
зана з пагаршэннем паказчыкау якасщ навакольнага асяроддзя j 
вышку шдустрыял1зацьн i урбашзацьп, вычарпання традыцыйных j 
лёгкадаступных энергетычных сыравшных рэсурсау, паступоваг? 
павел!чэння дэмаграф1чнай нагрузк! на прыроду, парушэння пред 
роднага экалапчнага балансу. Kani люди не будуць прымаць мери 
па спыненш забруджвання навакольнага асяроддзя i выншчэн» 
прыродных рэсурсау, то юнуючы экалапчны крьшс можа ператва-
рыцца у экалапчную катастрофу. 

Рэферат - рэзюме 

У тэксце "Забруджванне паветранага басейна" называюцца ас-
ноуныя экалапчныя i кл1матычныя асабл1васц! 1снавання жыцця на 
Зямл1, разглядаецца уздзеянне забруджанага паветра у прамысло-
васщ, уздзеянне парнпсовага эфекту, азонавага экрану Зямл1, 
кюлотных ападкау нзг навакольнае асяроддзе, разглядаецца пытанне 
аб захаванш навакольнага асяроддзя. 

19. Прачытайце дадзеныя Н1жэй вьйбазванш i дапоушце ix 
ceaiMi каментарыямь 

Kani я гарэцъ не буду, Kani ты гарэць не будзеш, Kani мы гарэцъ 
не будзем, — хто ж тады рассее змрок? 

Н. Хгкмет 

Бедны не той, у каго мала, - бедны той, кому мала. 
3 Евангелля 

Жыццё жывое г прыгожае сваёю энерггчнаю працаю, жыццё не 
цяжар, а крылы, творчасцъ i радасцъ, а калi хто ператварае яго у 
цяжар, то ён сам у гэтам втаваты. 

В. Верасаеу, 

У дрэва павтна быць дзве dapozi - адна у зямлю, другая угару да 
сонца. 

Я. Колас, 

104 



0то лепей: пражыцъ свои век цгха, спокойна, не па-
як мгла ж 

вялЫага няшчасця? 
мглы, як тла жыще, цг пазнацъ яго хараство i вартасцъ цанои 

3 . иаи/илсия? 
Я. Колас 

Усюды i ва уст трэба мець розум i ведаць меру. 
Я. Колас 

Я nenaxicna веру, што навука i Mip возьмуць верх над невуцтвам 
i вайною, што народы прыйдуць да згоды не для того, каб 
зншчацъ, а стварацъ, i што будучыня належыцъ тым, хто болъш 
зробщь карыснага для чалавецтва. 

Л. Пастэр 

Кожны народ павшен зберагацъ сваю мову больш, чым гранщы, 
бо мова - галоуная яго абарона, куды больш моцная, чымся усе яго 
цытадэлг. 

Г. Дэв1 

Архтэктура - застылая музыка. 
I.B. Гётэ 

20. Затшыце выказвант (2-3) па профШ сваей спецыяль-
насщ i адно з ix пракаменщруйце (тсьмова). 

21. Прачытайце тэксты суб'ектыуных рэфератау. 
Прааналоуйце лопка-сэнсавы i кампазщыйны падзел тэкс-

тау. Адзначце сгылктычныя i моуныя асабл1васгц. 

I. Тэкст "BbiHiKi Чарнобыльскага выбуху" узяты з вучэбнага 
дапаможн1ка "Экалопя". - Мн.: 2000, с. 14-25. Аутар - В.Н. Шсялёу. 

У тэксце щзе гаворка пра карысць i шкоднасць атамнай 3Heprii, 
пра высоия тэмпы разв1цця ядзернай энергетык1; разглядаюцца 
прычыны, яия спараджаюць аварьн i выкщы у атмасферу атрутных 
адыходау, праблемы уцечк] радыяцьп з ядзернага рэактара. 

Хацелася б спын!цца на праблеме радыяцьп, якая ютотна н!чым 
не вызначаецца i нячутная, нябачная, не мае паху. Гэтым самым яна 
яшчэ больш небяспечная, хоць абаранщца ад яе, як сцвярджае 
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аутар, можна гольга тоустыш бетонным! сценам i щ свшцовым1 
пласцшамт Гаворачы пра шкоднасць радыяцьп для чалавечага ар-
гашзма, аутар вызначае яе дваяга характар. Адна узшкае тады, Kani 
аргашзм паглынае вялiкую дозу радыяцьп, у вышку чаго чалавек 
naMipae. Друп тып радыяцыйнага паражэння мае доугатэрмшовы 
характар i наступав у вышку пашкоджання асобнай клетга. Аутар 
адзначае, што, незалежна ад нашага жадання i перасцяроп, чалавек 
не абаронены ад радыеактыуных часщнак, ягах вакол нас шмат i 
ягая надзвычай небяспечныя для пашкоджаных клетак, што зачас-
тую выюпкае смерць. Адной з тагах радыеактыуных часщнак 
з'яуляецца атам плутошю - самы стойга i небяспечны атам для 
усяго жывога. I, як падкрэсгпвае аутар, пагроза небяспега ад плу-
тонио будзе юнаваць амаль 50 тысяч гадоу. 

Сапрауды, палова атамау плутошю, вызваленых у Чарнобьип, за-
стаецца патэнцыяльна смертаноснай 24 тысячы гадоу, а чвэртка - да 
50 тысяч гадоу. I не дз1ва, што паэт С. Законшкау, як! разгадау гэту 
катастрофу раней за мнопх з нас, выказау суровую i горкую прауду: 

Маучыцъ, тбы камень, зямля, 
Палын невядомасцю свецщъ... 
Што будзе, што будзе пасля? 
Не скажа nixmo у гэтым свеце. 

Чарнобыльская катастрофа - гэта наш боль, смутак, крык душы. I 
самае недарэчнае у гэтай трагедьп тое, што чалавек сам жа i з'яуляецца 
забойцам усяго жывога на^Зямл!. Сёння усе мы разам i кожны паасоб-
ку адказваем за тое, што адбываецца на Зямл]. I мы павшны зрабщь 
усё магчымае, каб прадух1л1ць падобную катастрофу. 

П. Тэкст "Як гутарыць з падлеткам пра курэнне" узяты з 
навуковага часотса "Ахова здароуя"-Мн.: 1999, №5. С. 9-13. 
Аутары - Т.В. Шкраба, М.А. 1ваноу, K.JI. Сямашка. 

У тэксце разглядаецца праблема курэння. I асабл1вая увага нада-
ецца тагам пытанням, як naciyHae курэнне, самаадчуванне чалавека 
пры курэнн1, уплыу на падлетка з боку бацькоу, парады падлеткам, 
як гануць курыць. 

Сярод перал1чаных пытанняу найбольш важным, на мой погляд, 
з'яуляюцца рэкамендацьй падлеткам, як гануць курыць. Аутары не 
тольга даюць 1стотныя парады, але i прыводзяць цкавыя прыклады. 
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Яны робяць вывад, што адз1ным спосабам пауплываць на мала-
ч а л а в е к а i адпрэчыць яго ад курэння з'яуляецца паведамленне 

д0Га
1нфармацы1 якая закранала б яго за жывое, - яна можа тычыцца 

Я ^ знешнасц1, ф1з!чнай формы ш пачуцця уласнай годнасщ. 
ЯГ°1 сапрауды, найбольш эфектыуным спосабам рашэння гэтай 

оаблемы з'яуляецца паведамленне пэунай шфармацьп, а не прымя-
ненне сшавых метадау. 

Паводле статыстычных даных, у кожнай цыгарэце утрымшваецца 
иятнаццаць вядомьгх навуцы канцэрагенных рэчывау, а у лёгюх чала-
века, як) выкурвае кожны дзень па пачку цыгарэт на працягу года, за 
гэты час адкладаецца лпр тьпунёвых смол. Нават кожная выкураная 
цьггарэта можа скарачаць жыццё на восем хвшн. Дзевяноста працэн-
тау курыльшчыкау прызнаюцца, што хацел1 б мнуць курыць. 

Гэтыя прыклады можна прыводзщь да бясконцасщ, але, каш ча-
лавек не будзе ведаць нават таюх прым1тыуных даных, праблема 
курэння вырашацца не будзе. 

22. Складзще лапчны i тэз1сны планы аднаго з тэкстау. На 
аснове гэтых планау нашшыце рэфераты-канспекты, суб'е-
ктыуныя або рэфераты-рэзюме (на выбар выкладчыка). Кары-
стайцеся стандартным! моуным1 выразамь 

Новыя тэндэнцьй у развщщ электронных б!бл1ятэк 

Разводе электронных б1блштэк (ЭБ) - адна з адметных тэндэнцый 
шфармацыйнага грамадства. Гэтая тэма вельм! папулярная у сусветнай 
б!бл1ятэчна-щфармацыйнай дзейнасщ i б1бл1ятэказнаустве. Стварэнне 
ЭБ разглядаецца як адзш з асноуных нагарункау сучаснага развщця 
б1блштэчнай справы. Разам з тым, само паняцце "электронная 
б1бл1ятэка" да гэтага часу яшчэ да канца не аформшася i не з'яуляецца 
устоюивым. Не ставячы перад сабой мэту падрабязнага анализу 
тэрмшалапчнай праблемы ЭБ (гэтаму прысвечана вялгкая колькасць 
публкацый як у айчынных, так i замежных выданнях), толью пад-
крэсл1м, што наконт ЭБ юнуюць два асноуныя меркаванш: 1) вызначэн-
не ЭБ праз стварэнне неабходнага электроннага шфармацыйнага рэсур-
су (ЭГР) i 2) як забеспячэнне доступу да адцаленых шфармацыйных рэ-
сурсау. Гэтыя меркаванш не з'яуляюцца супрацьлеглымь Усё залежыць 
ад асабл1васцей i спосабау стварэння ЭБ у канкрэтнай б1бл1ятэцы. 
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Пад электроннай б^блмтэкай будзем разумець тэлекамушка-. 
цыйную б!бл1ятэчна-шфармацыйную сютэму, якая дазваляе зб1рацц; 
ствараць, захоуваць i эфектыуна выкарыстоуваць разнастайныя ЭГР 
(калекцьй электронных дакументау: паунатэкставых, графхчных^ 
мультымедыйных, пбрыдных i iHui.; першасных i другасных), яки 
павшны быць даступным/ у зручным для карыстальнжа выглядзе 
праз лакальныя, карпарагыуныя i глабальныя камп'ютэрныя сетга. ЭБ 
аблягчаюць i робяць камфортным доступ да Э1Р уласнай щ знешняй 
генерацьн. Усе астатшя тэрмшалапчныя вытанчанасщ - "л1чбавыя 
б1бл1ятэи", "в^ртуальныя б1бл1ятэга" - з'яуляюцца не болыш чым ме-
тафарай. 

Электронныя б1бл!ятэга часта неабгрунтавана абагульняюцца з 
паняццем усяго 1нтэрнэту. 1нфармацыйныя рэсурсы Гнтэрнэту, як 
вядома, адрозшваюцца хаатычнасцю, неаргашзаванасцю, бязадрас-
насцю. ЭБ, наадварот, вышк спецыяльна адабранай i упарадкаванай 
шфармацьп, якая адпавядае шфармацыйным патрэбнасцям пэуных 
карыстальшкау. У той жа час ЭБ - частка сеткавага рэсурсу, яга 
можа быць размешчаны у 1нтэрнэце, але можа быць i не размешча-
ны (выкарыстоувацца лакальна). 1нтэрнэт з'яуляецца сродкам выка-
рыстання спецыяльна створаных ЭБ. 

Важнай праблемай ЭБ з'яуляецца apxiyme захаванне электрон-
ных дакументау. Карысным у гэтым плане з'яуляецца вопыт 
еурапейсгах KpaiH, ягая у свае нацыянальныя дэпазггарьп уклю-
чаюць i электронныя дакументы. 

Развщцё ЭБ у эканам1чна разв!тых дзяржавах свету у апошш час, 
па сведчанш вядомых спецыялютау, некальга замарудзшася. У пер-
шую чаргу гэта датычыцца выкарыстання электроннай дастауга да-
кументау як аднаго з неабходных сродкау функцыянавання ЭБ. 
Б1бл(ятэга ЗША i Заходняй Еуропы не абсалютызуюць гэты зручны 
вщ паслуп i нават стрымл1ваюць яго развщцс щ увогуле ад-
мауляюцца ад яго. Прычына заключаецца у прэтэнз1ях шматлшх 
аутарау i выдауцоу, ягая звязаны з парушэннем ix правоу уласнасщ 
на пэуны шфармацыйны прадукт. Электронная адпраука пауна-
тэкставай Konii, нават артыкула, па заходшх патрабаваннях кашрайта 
можа трактавацца як парушэнне аутарсгах правоу. 

У сувяз1 з гэтым зауважана тэндэнцыя развщця ЭБ, прауда, у ас-
ноуным за мяжой, як аднаго з юрункау (кампанент) аутаматызаванай 
б!бл1ятэчнай тэхналогп, г.зн. АБ1С. Электронныя б)блштэга больш не 
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суПрацьпастауляюцца АБ1С. Наадварот, найбольш сучасныя АБ1С 
^адгрымл1ваюць рэжымы стварэння электронных калекцый. АЫС, 
д з я к у ю ч ы таму, што яны з'яуляюцца электроннай версшй звычайнай 
б1бл1лтэю, спрыяюць развщцю аднолькавага падыходу да адзшай уз-
годненай электроннай б1бл1ятэчнай шфраструктуры кра1ны, якая б за-
бяспечвала аказанне йггэграваных шфармацыйных паслуг. 

Напрыклад, у адной з найбольш папулярных у апошш час, у тым 
тку i У Беларуси б1бл1ятэчнай сютэме "МАРК - SQL" ёсць спецыяль-
н ая кампанента, якая атрымала назву "Макрааб'екты". 3 яе дапамогай 
можна вызначаць розныя аб'екты (поуныя тэксты дакументау) i 
прышсваць ix да б1бл1яграф1чных зашсау. У ёй юнуе двухузроуневы 
доступ да таюх аб'ектау. Карыстапьшю спачатку знаходзяць неабход-
ныя б1бл1яграф1чныя anicaraii у электронным каталогу, а затым ат-
рымл]ваюць доступ да макрааб'екта, яю прыгасаны да пэунага 
б1бл1яграф1чнага апюання. Доступ забяспечваецца тым1 ж сродкам^ з 
дапамогай яюх ён створаны: паунатэкставыя даку менты - рэдактарам 
тэкстау, графгчныя аб'екты - граф1чным рэдактарам, аудыа- i 
вщэашфармацыя - праграмай, з дапамогай якой можна праслухоуваць 
i праглядаць дадзеныя шфармацыйныя рэсурсы. Б1блшграф1чнаму за-
nicy можна прыгасваць любую колькасць макрааб'ектау. 

У апошшя гады у межах развщця ЭБ з'явшася новая, яшчэ больш 
складаная праблема - праблема падтрымю i вядзення электронных 
apxiBay i apxieay веб-рэсурсау. Гэтая праблема ужо пачала выра-
шацца у Каралеускай б1бл1ятэцы Швецьп, у якой арх1в1руюцца сай-
ты ycix буйнейшых б1бл1ятэк крашы. Цяжкасць заключаецца i у 
тым, што вельм! няпроста щэнтыфжаваць адны i тыя ж сайты, яюя 
маюць розныя рэдактары. Складана таксама клаафжаваць элек-
тронныя рэсурсы i машпуляваць iMi. 

Стварэнне i падтрымка буйных ЭБ намаганням! адной б1бл1ятэю за-
раз немагчыма. Гэта патрабуе вялшх фшансавых затрат на набыццё 
праграмна-тэхшчнага комплексу, на скашраванне i апрацоуку дакумен-
тау, ix упарадкаванне, вырашэнне пытанняу, яюя звязаны з ayTapcidMi 
правам! i лщэнзаваннем. Значных выдаткау патрабуе таксама i размяш-
чэнне ЭБ у сусветнай павуцше, што звязана, у першую чаргу, з неабход-
насцю пастаяннай аплаты каналау сувязт Сусветны вопыт сведчыць, 
што пазбегнуць па меншай меры часта гэтых праблем можна шляхам 
карпаратыунага аб'яднання б1бл!ятэк у кансорцыумы. Развщцё ЭБ нель-
ма л1чыць эфектыуным, кал! яны не будуць шчыльна узаемадзейшчаць з 
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выдавецгваш, шфармацыйным! службам!, apxieaMi, музеям! i !ншым! 
сацыяльным! шстъпутам!, яюя маюць справу з шфармацыйным! рэсур-
caMi, утвараючы у гэтым напрамку адзшую шфармацыйную прастору. 
(Карпаратыунасць - адна з самых яскравых тэндэнцый у пабудове i 
функцыянаванш сучасных электронных б1бл1ятэк). 

Для стварэння паунавартасных ЭБ у Рэспублщы Беларусь неаб-
ходны: нацыянальная б1бл1ятэчна-шфармацыйная шф растру ктура, 
аргашзаваныя электронныя шфармацыйныя рэсурсы, карысталь-
нщюя сродга доступу да ix праз 1нтэрнэт i прававое поле. Менавгеа 
тагам шляхам пайшл1 скандынаусгая Kpaiubi, ягая маюць значныя 
дасягненю у галше стварэння ЭБ. Тагая дасягненш ёсць i у шшых 
асобных крашах свету, рэагпзуюцца мЬкнародныя (глабальныя) 
праекты стварэння ЭБ. Глабалвацыя - яшчэ адна з новых тэндэн-
цый у развщщ ЭБ апошняга часу. 

У Беларуси нарэшце, таксама распрацавана Дзяржауная прагра-
ма шфарматызацьп Рэспублш Беларусь на 2003-2005 гады i на пер-
спектыву да 2010 года "Электронная Беларусь". 

У Праграму уключаны пяць б1бл1ятэчных праектау, тры з яюх непас-
рэдна адносяцца да гэтай праблематыю, Гэта: 1) распрацоука на аснове 
шгэрнэт/штранэт тэхналогш тыпавога праекта "Электроннай б!бл!ятэю" 
з аддаленым доступам пры дапамозе карпаратыунай сеткавай шфраст-
рукуры; 2) укараненне у Нацыянальнай б1бл\ятэцы Беларуа праграмна-
тэхшчнага комплексу для ашчбоую i арх!в1равання старадрукау i рэдюх 
вьщанняу; 3) стварэнне карпаратыунай б(бл1ятэчнай cenci у складзе 
НББ, рэспублкансюх Г'-абласных б1бл1ятзк i рэпянальных шфарма-
цыйных цэнтрау. Яшчэ два праекты - стварэнне сютэмы карпаратыунай 
каталапзацьп вьщанняу i вядзення зводнага электроннага каталога; 
стварэнне на базе Нацыянальнай кшжнай палаты Беларуа шфарма-
цыйнай с1стэмы дзяржаунай б1бл1яграф!чнай шфармацьп - пры ix рэ-
атзацьп змогуць забяспечыць мета-узровень функцыянавання ЭБ у на-
шай краше. 

(3 газет) 

Асноуныя рысы класщызму у арх1тэктуры Беларус1 

У архпэктуры Беларус1 XVIII-XIX стст. адбывалася станауленне 
класщызму. Яно супала з далучэннем Беларус! да Pacii у вышку 
трох падзелау Рэчы Пасшиптай. 
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дсновай пранкнення рыс класщызму у архтоктуру Беларус-.i 
с Т ала дзейнасць па пераплашроуцы яе гарадоу. Планы гарадоу i ix 
«варталь! набьип геаметрычныя абрысы, у якасщ кампаз1цыйных 
в 0с вылучашся галоуныя вулщы i гарадсюя плошчы. У цэнтральнай 
частцы горада звычайна размяшчал1 галоуную, квадратную у плане 
ллошчу, дзе будаваш дзяржауныя установи i гасцшны двор, а па 
вуглах цэрквы. Абапал был£ меншыя прамавугольныя плошчы з 
гандлёвым1 будынка1уи i гауптвахтай. Горад аб кружал i валам i ро-
зам. Пасярэдзще кожнага боку умацаванняу ствараш'ся уезды $ го-
рад, як1я вулщам]' злучашся з галоунай плошчай. 

Першыя класщыстычныя пабудовы з'явйпся у вялiкix гарадах 
Беларус-i i у маёнтках дваран. 

У 1818-1830-я гг. класщызм на Беларуси дасягнуу найвышэйша-
га развщця. У гэты перыяд узведзена шмат манументальных бу-
дынкау - узорау сталага класщызму у грамадзянскай, культавай i 
жыллёвай арх!тэктуры. У архпэктурна-будаушчай дзейнасщ цэн-
тральнае месца займау дойлщ-прафес1янал з мастацкай i imKbi-
нернай падрыхтоукай, выпускнк вышэйшай навучальнай установы. 
На Беларуси у гэты час працавагп BbinycKHiKi Вшенскага i Вар-
шаускага ушверсггэтау, Пецярбургскай Акадэмй мастацтвау 
(К. Бап'мше, О. Бетыш, Дж. Кларк, Л. Грэйтэль, В. Млхаэлю, 
М. Чахоуск! i шш.). 

Узведзеныя у гэты час комплексы вызначашся прастатой планавай 
пабудовы, рацыянальнасцю распрацоуга, выкарыстаннем у архггэктур-
на-мастацкай кампазщьп перапрацаваных формау антычных ордэрау. 

У стварэнн1 палацава-сядз1бных комплексау вял1кую ролю ады-
грал1 уладальнш маёнткау, буйныя памешчыю, як1Я у cBaix густах 
арыентавалюя або на мясцовую вшенскую школу, або на вар-
шаусия узоры, пазней на архпэктуру Пецярбурга i Масквы. 

Гомельсга палацава-паркавы ансамбль 

Гомельсй палацава-паркавы ансамбль - помнж палацава-паркавай 
архпэктуры 2-й паловы XVIII - сярэдзшы XIX ст. Створаны у цэнтры 
Гомеля на высоким правым беразе раю Сож. Уключае палац, парк, 
Петрапаулаусю сабор i кашицу. Эгапы фapмipaвaння ансамбля адлю-
строуваюць эвалюцыю архпэктуры Беларуси XVIII-XIX стст. Быу за-
кладзены у пачатку 1777 г. генерал-фельдмаршалам П. Румянцавым на 
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месцы земляных умацаванняу i драулянага замка. У 1941-1943 гг. па-
лац быу разбураны i спалены. У 1969 г. адноулены i рэканструяваны. 

Галоуны корпус - адзш з першых на Benapyci прыкладау клаачнай 
пабудовы з кампактнай, бл1зкай да квадрата формай плана i купальным 
завяршэннем. Мураваны 2-павярховы будынак мае цокальны паверх, 
уязны пандус i прасторавую паукруглую тэрасу, якая выходзщь у бок 
paid. Галоуны фасад мае 3-часткавую с1метрычную кампазщыю, аформ-
лены 4-калонным порцжам. Сцены аздоблены пшястрам! карынфскага 
ордэра. Бакавыя части вылучаюцца вялшм! аконным! праёмамь 

Цэнтрам аб'ёмна-плашровачнай кампазщьп з'яуляецца высои, 
накрыты купалам, квадратны у плане зал, аформлены радам! апра-
цаваных штучным мармурам калон. 

1нтэр'еры 6bmi аздоблены ляпным арнаментам i жывашсам (май-
стар Вшцэнта Вшцэщ). У канструкцьп купала i скляпенняу залы 
выкарыстаны каротгая лёгкая керам1чныя гафрыраваныя труби, што 
надае лёгкасць канструкцыям. Тры вялшя праёмы злучал1 залу з 
вестыбюлем, па баках ад якога знаходзшгся лесвщы, што вял! на 2-i 
паверх у жылыя naKoi. Былыя парадныя памяшканш на 1-м паверсе 
(чырвоная, белая i малая гасцёуш, сталовая, кабшет, спальня) заха-
вал! некаторыя элементы дэкору сярэдзшы XIX ст. 

Вышыннай дамшантай ансамбля з'яуляецца 4-ярусная вежа, фа-
сады якой расчлянёны пшястрам!, ярусы вылучаны шыронм! стуж-
кам1 каршз. 3 поудня да вежы прылягае зашклёная веранда, перад 
якой знаходзщца шырока» t^paca з парапетам i паукруглай ншай. 

У палацы захавалюя ункальныя калекцьй дэкаратыуна-
ужытковага i выяуленчага мастацтва (шкло, зброя, дываны i габеле-
ны, жывашс, скульптура, мэбля, мастацкае лщцё). 

Асабл!васцю Гомельскага палацавага комплексу з'яуляецца на-
яунасць паркавага мааву, я и стащь у шэрагу лепшых узорау парка-
будавання XVIII-XIX ст. Парк мае плошчу каля 25 гектарау i раз-
мешчаны на беразе Сожа. Тут растуць дубы, грабы, клёны, ясен!, 
лютоунщы, каштайы, акацьп. Усяго у парку больш за 9 тысяч дрэ-
вау мясцовых i экзатбгчных пародау. Ёсць у iM ставок "Лебядзшае 
возера" у яры Гамяюк, вялш i малы гроты, BepxHi (лёгю падвясны) 
i Н1жш (мас!уны, выкладзены бутавым каменем у форме арха1чнай 
apKi) маеты i !ншыя паркавыя пабудовы. 

Парк быу моцна пашкоджаны у гады Вялжай Айчыннай вайны. 
(Н. Сагноуская) 
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23. Падбярыце тэкст па спецыяльнасць Складзще да яго 
л аП ч н ь 1 1 т э з ' с н ы планы. Hanimbine аб'ектыуны i суб'ектыуны 
рэфераты. 

24. На аснове тэкстау дадзенага дапаможшка i тэкстау па 
спецыяльнасщ нашшыце рэферат-агляд на ад ну з тэм: 

1. Вучоны сёння i заутра 
2. Дасягненш шжынернай думк! 
3. Арх1тэктура-мураваны летапк ricTopbii 

Звярн1це увагу на тое, што для гэтага неабходна: 
- выдзелщь асноуныя праблемы тэкстау; 
- вызначыць, якая шфармацыя з'яуляецца новай у адносшах да 

першага тэксту; 
- скласщ план; 
- нап1саць тэзюы; 
- сачыць за лаг1чнай сувяззю абзацау i фрагментау тэкстау, для 

чаго трэба скарыстаць кл1шыраваныя моуныя выразы. 



Д а д а т а к 2 

ТЭКСТЫ ДЛЯ СКЛАДАННЯ РЭФЕРАТАУ 

1. Ид зншне чалавек к XXII стагоддзю? 

Тысячы вучоных спрабуюдь удыхнуць розум у цела машыны 
Ужо сёння робаты могуць анашзаваць, прымаць рашэнш, дзей 
шчаць. У XXI ст. яны навучацца думаць. Машына падпарадкоува 
свайго творцу. Наш розум саступае штучнаму. Ц) прайграе чалаве] 
спаборнщтва з машынай? 

XX ст. скончыла трыумфам чалавечага розуму: nocnexi у меды-
цыне i касманаутыцы, адкрыцш у генетыцы i acTpaHOMii i, урэшце, 
дасягненш у апрацоуцы шфармацьп, яия прывял1 да "камп'ютэрнай 
рэвалюцьп" i узшкненщо сусветнай сети 1нтэрнэт. 

Але цяпер мы па^тупова стажшмся залежным1 ад нашых разум-
ных машын. Мы развучваемся мыслщь, выкарыстоуваючы "больш 
дасканалы" камп'ютэр, замест таго каб яшчэ i яшчэ раз старанна усё 
прадумаць. 

Вядучыя спецыялюты у галше шфарматыи л1чаць, што 
камп'ютэр, надзелены свядомасцю, стане небяспечным для чалаве-
ка. Камп'ютэр, я н размауляе, думае i успрымае свет, як чалаек, -
адлюстраванне чалавека, i у той жа час ён па ceaix магчымасцях у 
тысячы разоу перасягае чалавека. Ён хутчэйшы за яго, больш 
здольны да навучання, i ён менш ран!мы, чым чалавек. Ён можа 
прынесщ чалавеку зло. 

Яшчэ у 50-я гады XX ст. брытансн матэматык Алан Цьюрынг 
задавау сабе пытанне:" IJ,i можа камп'ютэр валодаць розумам, Kani 
так, то па яим прызнаку мы гэта вызначым?" Сам вучоны адказау 
на гэтае пытанне так: "Машыну можна л1чыць разумнай, Kani пасля 
размовы з ёй чалавек не зауважыць, што меу справу з машынай". 

Але выканаць тэст Цьюрынга камп'ютэры Н1як не магл1. Мы, 
людз^ пастаянна абнауляем сваю памяць. Кожны дзень мы наза-
пашваем масу новай шфармацьп i свядома щ нават неусвядомлена 
выкарыстоуваем яе. 

Да гэтага часу усе спробы надзялщь машыну чалавечым розумам 
цярпел1 крах. Безумоуна, камп'ютэры навучыл1ся многаму: адны з ix 
бл!скуча irparoub у шахматы, друпя успрымаюць чалавечую гаворку, 
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пазнаюць твары людзей, чацвёртыя мадэлююць i праектуюць, 
выконваючы працу цэлых КБ. Аднак камп'ютэры па-ранейшаму не 
_|версальныя, бо злучыць усе здoльнacцi вучоныя пакуль не мо-

гу ць. Нашы электронныя шахматысты не каментуюць футбольныя 
матчы, нашы электронныя неракладчыю не заусёды дакладныя, не 
"углядаюцца" у CBaix суразмоуцау. А машына ж павшна разумець 
сэнс падзей, за яюм! наз)'рае, у яе павшна быць сваё све-
тауспрыманне, г. зн. сктэма поглядау на навакольны свет, нарэшце, 
машына абавязана адчуваць. Аднак сучасныя камп'ютэры якраз не 
маюць эмоцый. Яны лёгка знойдуць самы каротю маршрут з Маск-
вы у Вальпараюа, але пытанне: "H,i прыгожы гэты твар?" - ставщь 
ix у тушк. У машынах няма творчага пачатку, яны пазбаулены са-
масвядомасщ. У ix няма душы, i гэта самае галоунае! Перад нам) 
толью часовае спалучэнне асобных элементау, якое не адчувае 
шякай адказнасщ за сваё "адзшае цэлае". 

Брытансю прафесар Кевш Уорвж перакананы, што праз двац-
цаць гадоу людз1 стануць pa6aMi робатау. Амерыканцы Ханс Мора-
вец, Нш Гершэнфельд i Рэй Курцвайл л1чаць, што к канцу XXI ст. 
машыны пераузыдуць чалавека па узроуш 1нтэлекту. 

Курцвайл сцвярджае, што у 2019 годзе камп'ютэры будуць 
мыслщь так жа хутка, як чалавечы мозг, робячы да дваццащ 
м^льярдау аперацый за секунду. У 2029 годзе з'явщца "праграмнае 
забеспячэнне для Антэлекту", здольнае выпрацоуваць "свядомасць". 

У 2099 годзе знкне усялякая розшца пaмiж чалавекам i машынай. 
Гэта можна сказаць па-шшаму: к пачатку XXII ст. чалавек - у звык-
лым сэнсе гэтага слова - зшкне. 

У свеце будуць неб)ялапчныя icTOTbi, надзеленыя дакладным! 
копиям! нашага мозгу. Гэта будуць асобы са ceaiMi пачущдоп i сваёй 
'ндыв1дуальнай здольнасцю рэагаваць. Ix перавага у тым, што ма-
шына лёгка перадае свае веды шшым. Kani я вучу французскую мову 
ui чытаю "Войну и мир», то накопленыя мной веды застануцца толью 
MaiMi ведамт Я не магу перадаць ix дакладна шшым людзям. Затое 
шгучны мозг будзе абавязкова выкарыстаны для "перазатсу" ведау. 

Што тычыцца людзей, то яны забяспечаць сваё цела i мозг хут-
кадзейным! мжракамп'ютэрам!, каб не саступаць у эвалюцыйнай 
барацьбе робатам, як1я, як прадказвае Моравец, стануць ствараць 
свае ф!рмы, дзе не будзе людзей. На працу сюды будуць прымаць 
толью таюх жа, як яны, робатау. 
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npapoici машыннага розуму зыходзяць з таго, што кожньц 
паутара года магутнасць працэсарау падвойваецца i прыйдзе чао 
Kani камп'ютэр будзе надзелены тагам грамадным рэсурсам, цщ 
возьмецца за працу, якую да гэтага выконвау тольга чалавечы мозг.* 

У 1984 го дзе амерыкансга камп'ютэршчык Дуглас Ленат i яг< 
калеп пачагп важны праект: яны спрабавапи на мове формул рас 
тлумачыць камп'ютэру па iMeHi "Сус" увесь свет. Яны вучьип ма 
шыну таму, што дзещ маладзейшыя за дарослых, метро знаходзщщ 
пад зямлёй, а шаша - над зямлёй i да т.п. 

"Сус" павшен навучыцца таму, што ведае звычайны чалавек j 
цвярозым розуме. Камп'ютэр ужо дауно папауняе свае уяулешй прг 
свет, "чытаючы" газеты i KHiri з дапамогай сканера. Аднак мэты, я! 
здагадалюя вучоныя, не удасца дасягнуць, бо агромныя аб'ёмы наза 
пашаных ведау яшчэ не пераутвараюць машыну у чалавека, так жа Я1 
бяздарнага чалавека - у, творцу. Вось i б1бл1ятэга не маюць мозг] 
тольга праз тое, што y#ix захоуваюцца дзесятга i сотш тысяч KHir. 

У сярэдзше дзевяностых гадоу "ачалавечыць" машыну захацеу 
Родш Брукс, прафесар шфарматыга з Масачусецкага тэхналапчнага 
iHCTbiiyTa. Для гэтага ён вырашыу надзящда камп'ютэр «Cog» роз-
HbiMi органам! пачуццяу, дазвол1ушы яму успрымаць дотыкам i аг-
лядваць свет. Kani «Cog» засвощь нейкую пэуную колькасць 
шфармацьп з навакольнага свету, у яго, як у дз1цящ, з'явяцца за-
родга свядомасщ. 

Гэтая "машына-мысляр" нагадвала "чулл1вую статую", чый во-
браз прыдумау французск! фшосаф XVIII века Э. Кандыльяк. Kaii б 
статуя, меркавау ён, была б надзелена хаця б адным з пачуццяу -
нюхам, у яе абавязкова з'явшася б свядомасць. "Няхай у свядомасц1 
стату1 будзе тольга адзш пах - вось вам i нюх; няхай пах гэты 
доужыцца, кал1 прычына, якая выюпкала яго, ужо зн1кла, - вось вам 
i памяць; няхай увага стату1 супастав1ць уражанне цяперашняга i 
м1нулага - вось здольнасць параунання; няхай статуя адчуе пада-
бенства i розн1цу - гэта будзе суджэнне". (Рус. пер. Е. Лысенка) 

Аднак у машынным целе пакуль так i не нарадзшася свядомасць. 
Па-ранейшаму камп'ютэр не надзелены Hi памяццю, Hi адчуваннем 
часу. Прауда, твару над ал i MiMiKy, каб выказваць разнастайныя па-
чуцщ i перажыванн1. Так, у яго рысах з'яуляецца сум, Kani вучоныя 
перастаюць звяртаць на яго увагу. Але xi6a у яго ёсць што-небудзь 
на душы? Xi6a ён сапрауды адчувае сум, застаючыся у адзшоце? 
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Самай новай спробай зшшчыць рознасць пам1ж чалавекам i ма-
шьшай стау робат «Kismet» той жа лабараторьй. Яго B04Ki вышук-
ваюць магчымых суразмоуцау. Kani чалавек датыкнецца да яго сен-
сарау, рысы робата прасвятляюцца: бровы падымаюцца, вушы пад-
рыгваюць. 

TaKi робат расчулщь нават камш. Ён паводз1ць сябе як дзщя. U,i 
ён вясёлы, ni напалоханы або стомлены, усё залежыць ад людзей 
побач, ад таго, Hi размауляюць яны з iM, щ гуляюць, ui даюць вы-
спацца. Аднак паказвае ён гэтыя пачуцщ не таму, што адчувае ix. 
Не, так камандуе закладзеная у яго праграма. У адрозненне ад таюх 
складаных, разумных ютот, як кошка ui сабака, гэты робат - з яго 
xiTpbiMi вочкам1 i дpыжaчымi бровам1 - усё роуна мехашчнае ства-
рэнне. У яго рысах па-ранейшаму няма жыцця. 

Чалавечы мозг нельга парауноуваць з камп'ютэрам, 
абашраючыся на наступныя лапчныя разважаннк "Мозг апрацоувае 
шфармацыю, i мжрасхемы апрацоуваюць шфармацыю. Значыць, 
мозг падобны да MiKpacxeMbi". 

Апрацоуваць шфармацыю можна па-рознаму. Машына робщь, 
напрыклад, усе аперацьй паслядоуна, мы - паралельна-паслядоуна. 
Па асацыяцьй мы выхоганваем з глыб1нь памяц1 звсстш, якiя адк-
лал1ся шмат гадоу назад i нарэшце спатрэбш1ся. Мозг машыны мо-
жа на 90% працаваць так, як чалавечы. Але астатшя 10% - гэта 
творчы штэлект, а яго шяк не узнавщь. 

Амерыканец Джон С1рл парауноувае паводз1ны камп'ютэра з 
дзеянням1 чалавека. Вывучыушы правшы к1тайскай граматы i 
iepoглiфы, камп'ютэр можа складваць з ix словы, але што значыць 
гэты набор знакау, яму зноу-там незразумела. Фшосаф po6iub вы-
снову: нават кал! з'явяцца машыны, як!я, будучы адпаведным чы-
нам запраграмаваны, стануць паводз1ць сябе, як чалавек, надзелены 
розумам, гэта не даказвае, што розум ёсць у ix. А щ здольна нера-
зумная машына, якая б моцная яна Hi была, справщца з чалавекам? 
Яе сша будзе заусёды прымяняцца па пэунай схеме. Чалавек жа, 
хаця б з юкрай творчага духу, заусёды irpae не па правшах. Кожны 
чалавек - сам па сабе - ушкальны. Кожны нармальны чалавек ду-
мае (i часам роб!ць) "не як усе". 

3yciM нескладана сканструяваць гадоу праз сто апараты, яия бу-
дуць паводзщь сябе быццам бы так жа, як мы. Яны будуць успрымаць 
(у тым лку i дотыкам), аглядаць навакольны свет, прыслухоувацца да 
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яго, сканаваць KHiri i газеты, складваючы у ceaiM электронным мозгу 
мшьярды i мшьярды радкоу. Але адчуванга, выклтаныя нрадметам1 i 
падзеям^ - гэта нешта большае, чым рэакцыя на ix: "Перашкода -
ухгацца", "Дцомае - з'есщ", "Гарачае - пазбегнуць". Не, адчуванш 
iHuibi раз назаусёды застаюцца у нашай свядомасщ i выюпкаюць 
3yciM друпя эмоцьп, успам1ны... Напрыклад, агонь нечакана выму-
шае успомнщь далёкае 3iMOBae свята на дачы. 

Зразумела, машыны могуць вельм! абцяжарыць жыццё чалавека. 
Простая paзмaгнiчaнaя дыскета часам перакрэсл1вае не адзш месяц 
вашай працы. Абясточаныя прыборы у гарадах, дзе зрэдку адклю-
чаюць электрычнасць, адразу робяць з гараджанша швалща, не 
здольнага Hi прыгатаваць ежу, Hi даведацца пра падзе1 вакол. 

I усё-таю чалавек - не машына, якая гмгненна спыняе працу, Kani 
"пункт А не выкананы". Чалавек здольны выбрацца з любых цяжк1х 
спуацый, прывыкнуць да любых умоу. I нават Kani машыны 
паустануць, чалавек знойдзе выйсце з гэтага становшча. 

За любым прарывам у невядомае, за любой рэвалюцыяй - са-
цыяльнай щ навуковай - настае магутны адкат. Аптым1зм сляпы i 
падманл1вы. Трыумф навуи i мастацтва пачатку XX ст. змяшуся 
агульнаезфапейсюм "таталпарным рабствам" 1930-1940-х гадоу. 
Чым абернецца навуковы уздым 1980-1990-х гадоу? I щ стануць 
машыны прычынай будучых бед? Ды i увогуле: ni перамогуць ма-
шыны чалавека? 

(Па арт. Ал. Грудзткма, час. "Знание - сила», 2000, № 9) 

2. Надзе1 i трывоп чалавецтва 

Я т я небяспеи пагражаюць нашай цыв!л1зацьп у XXI стагоддз1? 
Ядзерная вайна? Сусветны патоп? Сутыкненне з каметай? Не вы-
ключана. Аднак з большай верагоднасцю чалавек можа зшкнуць з 
Зямл) проста па ... законах эвалюцьй. Доктар навук прафесар Усе-
валад Зубакоу л!чыць, што Kani у бл1жэйшыя неказьк1 гадоу людз1 
не стануць в1душчым1, то у лепшым выпадку саступяць месца 
юбаргам, а у горелым - розум увогуле зшкне з твару Зямль 

- Усевалад Аляксеев!ч, няужо прырода ni Бог зн1шчаць сваё 
лепшае стварэнне - чалавека? 

- 3 пункту погляду ricTopbii планеты, чалавек - гэта усяго толью 
чарговы лщэр эвалюцьп. У мшулым был1 1ншыя ладэры, у будучым 
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т а к с а м а можа стаць не чалавек. А папбель прыйдзе праз тое, што 
гэтыя лщэры атручваюць асяроддзе прадуктам1 уласнай жыцця-
дзейнасц! . Справа не проста у дрэннай глебе, вадзе i паветры - яшчэ 
б о л ь ш у ю небяспеку хаваюць электронна-шфармацыйны шок, тэх-
,1алапчная магчымасць самазшшчэння чалавецтва i, самае галоунае, 

- атручванне цяжпм! мeтaлaмi, радыенуклщам1 i xiMiHHbiMi 
TaKciHaMi, прычым атручванне распаусюджваецца вельм! хутка. У 
п э у н ы момант пачнецца мутацыя генау i вым1ранне сучасных вы-
шэйшых аргашзмау. 

- 1 як хутка гэта адбудзецца? 
- Медын кажуць, ад 50 да 200 гадоу. Я ж мяркую, што свет зна-

х о д з щ ц а на паушляху ад глабальнага экалапчнага крыз!су (ГЭК) да 
татальнай экакатастрофы (ТЭК). Атручванне цяжюм] металам1, ра-
дыенукл1дам1' i х1м1чным! таксщам! пачалося гадоу 30-40 назад, му-
тацьп у "гарачых кропках" ужо щуць i гадоу праз 30-50 могуць 
стаць незваротным1. 3 ГЭК выйсщ можна, з ТЭК нельга. Таи ж 
тэрмш - сярэдзша XXI стагоддзя - называюць i прагназ1сты. 

- Што ж, ААН i урады вядучых KpaiH не знаёмы з гэтым1 
даным!? 

- 95 % чалавецтва i яго элггы не разумеюць, дзе аказауся наш 
свет i чаму ён там аказауся. У 60-70-я гады мшулага стагоддзя рад 
вучоных разбудзш1 грамадскасць. ААН у 1972 годзе сюпкала у 
Стакгольме Першую канферэнцыю па праблемах навакольнага ася-
роддзя. Праз 20 гадоу пасля Стакгольма аналапчная канферэнцыя у 
Рыо-дэ-Жанейра прыняла Дэкларацыю аб падтрымл!ваючым раз-
в!цц1 свету. Усе вырашыл), што для выпраулення экалаг1чнай ciTya-
цьп нешта po6iuua ni хутка будзе зроблена усё неабходнае. Але 
робщца занадта мала. Сучаснае чалавецтва падобнае да сляпых на 
карц!не Штэра Брэйгеля, як1я ланцужком 1дуць у бездань услед за 
павадыром, што звгипуся з абрыву. 

- А хто у таим выпадку наш павадыр? 
- Дагэтуль iM была палпычная эл1та дзяржау, але зараз фактыч-

ным павадыром становяцца транснацыянальныя карпарацы1 (ТНК), 
яия дбаюць толью пра сваю выгаду. Ф1нансавым алиархам патрэб-
ны глабальны рынак, каб размяшчаць экалаг^чна шкодныя прад-
прыемствы i захоуваць такс!чныя адходы. Панаванне ТНК мяняе i 
класавую структуру грамадства: Karii у 1960 годзе суадносшы дахо-
дау 20 % багатых i 20 % самых бедных складал! 30 : 1, то у 1989-м 
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ужо 59 : 1, а праз 20 гадоу могуць скгтасщ 170 : 1. У ЗША 1 % у 
сельнщтва кантралюе 39 % валавога нацыянальнага прадуктуд 
шякая ААН на ТНК пауплываць не можа. J 

Рынак прывёу разв!тыя крашы да вяршынь навукова-тэхшчн^ 
прагрэсу, але за кошт рэсурсау астатняга свету. Каб выжыць, чаЛ 
вецтву прыйдзецца адмов1цца i ад стыхшнага рынку, i разам з iw 
ад прыродапакаральнага светапогляду. Дзееяць тысяч гадоу наз< 
нашы продю адмовипся ад жыцця у саюзе з прыродай, каб выжыв 
Увесь навукова-тэхшчны прагрэс мацавауся на эксплуатацьй пр] 
роды , i вось вын1к: мы на кра! прорвы. Да саюзу з прыродай трэ! 
вярнуцца, таму што б!ясфера ужо на нашых вачах пераходзщь 
тэхнасферу. 

- Скажыце, щ могуць машыны замянщь людзей? Hi магчым 
цывшзацыя робатау? 

- Яшчэ 12 гадоу назад я nicay, што пратапыпам ибаргау -
с1мб1ёзам чалавечага мозгу i б1яшжынерных устройствау - служыць 
наша ядзерная клетка. 3 майго прагнозу иасмяялюя. А у 1995 годзе 
на Лондансюм кангрэсе робататэхнш праф^сар Кевш Уорвш пра-
дэманстравау ceaix "Сем гномау" - робатау з электронным мозгам 
на узроуш штэлекту насякомых. 

- Як хутка з'явяцца першыя серыйныя робаты са штучным щтэ-
лектам? 

- Спецыялюты НАСА у 1987-м nicani, што гадоу праз 10 - 20. 
Даследаванш, наираваныя на стварэнне штучнага штэлекту i яго 
носьбта, так жа як i даследаванш у галше б!ятрансфармантау, 
фшансуюцца без абмежаванняу. Першыя робаты са штучным штэ-
лектам, прауда, не будуць мець цела для самастойнага руху, a ix 
мозг будзе каштаваць некальк] мшьёнау доларау. Затое у яго можна 
перашсаць з любога чалавечага мозгу усё, нават эмоцьп. У пэуным 
сэнсе гэта i будзе пераходам людзей у несмяротнасць. Для эвалюцьп 
увогуле гэта, нагоуна, добра, так як паляцець у далёк! космас можа 
толью штучны штэлект. Але несмяротнай перш за усё стане эл1та свету 
транснацыянальных карпарацый i вучоныя, яия яе абслугоуваюць, -
у сукупнасщ некалью сотняу мшьёнау людзей. I тое на час. 

- Што ж у таим выпадку чакае чалавека? 
- Атрымл1ваючы новую шфармацыю у агромных аб'ёмах, роба-

ты са штучным ^ э л е к т а м стануць хутка аддаляцца ад людских 
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" б а ц ь к о у " . Як толью яны набудуць цела i здольнасць рухацца, 
з Н ;кне штучнае жыццё. Чалавецтва страцщь ролю лщэра эвалюцьй 

j хутчэй за усё, будзе зшшчана канкурэнтам. Як б1ялапчны Big 
j^oxno sapiens, мабыць, захаваецца у нямнопх тысячах экземпляра^ 
у якасщ экспаната заапаркау i аб'екта эксперыментау. 

- I яюя нашы шанцы застацца лщэрам эвалюцьп, а не экспанатам 
заапарку? 

- У ранейшых лщэрау не было выбару, а у чалавека ён ёсць. 
Трэба замяшць стыхшную эвалюцыю на свядомую. Чалавецтву, каб 
зрабщь скачок у новую якасць псторьп, давядзецца лайсщ на рэва-
люцыйныя змены свайго жыцця i свядомасщ. Для гэтага прыйдзец-
ца перш за усё устанавщь аптымальныя суадносшы колькасщ на-
сельнщтва i ёмютасщ атмасферы Зямл), г. зн. абмежаваць нара-
джальнасць. На Зямл! naBiHHa застацца не 700—800 мшьёнау чала-
век, як л 14аць некаторыя, а дзесьщ пaмiж 3 i 1,5 млрд. Прыклад 
Йтая паказау, што рухацца у гэтым напрамку можна, але вельм1 
важна, каб гэта адбывалася разам з Л1кв(дацыяй галечы i розных 
imubix формау няроунасщ. Жыхары багатых KpaiH павшны ад-
мовщца ад звычак i марал! грамадства спажывання, а жыхары бед-
ных - часова - ад нараджэння другога дзщящ. Жыхароу KpaiH з ну-
лявым прыростам насельнщтва гэта, безумоуна, не тычыцца. 

- Але ж хто сёння у Еуропе щ ЗША адмовщца ад звыклага жыц-
ця, а у яюм-небудзь АфганicTa.He - ад нараджэння дзяцей? 

- Вядома, такое магчыма толью для рэальна злучанага чалавец-
тва, Калектыунага розуму. Каб змяшць светапогляд, патрэбна аба-
вязковая, бясплатная 15-гадовая праграма глабальнага экалаг!чнага 
выхавання i адукацьн. Пасля чаго павшен адбыцца Усепланетны 
рэферэндум. Дэф!цыт часу агромны: чалавецтва зможа выжыць 
толью у тым выпадку, калг у бл!жэйшыя гады ААН дасць штуршок 
да Усеагульнага руху за выжыванне i сама устане на чале яго. 

Наша пбель не непазбежна, але павшен з'явщца духоуна i ма-
ральна новы чалавек, яю зразумее, што свет спажывання - гэта ка-
лапс. Выжыць можна, калл на змену канкурэнцьп прыйдзе супра-
цоунщтва, кампрам!с i цяртмасць. Па сутнасщ, быць нам або не 
быць, залежыць ад таго, щ стане гэта задача для чалавецтва га-
лоунай для двух бл1жэйшых дзесящгоддзяу. 

(Па арт. Ус. Зубакова, АиФ, 2002, № 38) 
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3. Книа XXI стагоддзя 

У XXI стагодащ у свет прыйшоу камп'ютэр. Ужо у самым па-
чатку "камп'ютэрнай эры", Kani ЭВМ яшчэ не бьпн персанальным1, 
пакольп мелюя тольп у буйных НД1, пачалкя размовы пра тое, што 
праз невялйа тэрмш nanepa рогуле стане непатрэбнай. Любыя 
тэксты i малюню - ад справавых лютоу да кшг — стануць набграць 
на клавиатуры, захоуваць i перадаваць у электронным выглядзе i 
чытаць прама з экрана дысплея. I тольи у выпадку крайняй неаб-
ходнасщ фрагменты такой "электроннай KHiri" будуць раздру-
коуваць на прынтэры. 

Тады гэта была толью щэя, але сёння яна пераутвараецца у рэ-
альнасць. Ва MHorix KpaiHax персанальная ЭВМ стала таим жа 
звыклым побытавым прыборам, як радыёпрыёмнпс щ магштафон. 
Сучасныя дысгше! забяспечваюць высокую якасць i дазваляюць 
суправаджаць электронны тэкст не толью шюстрацыям!, але i гу-
кам, i вщэафрагментамг Вам не прыйдзецца доуга шукаць у 
камп'ютэрнай кшзе жаданую старонку щ патрэбную цытату: ма-
шына зробщь гэта за вас. Дзякуючы тэхналогп гшертэксту i пошуку 
па ключавых словах, дастаткова адзш раз шчоукнуць мышкай, каб 
знайсщ неабходную главу, атрымаць тлумачэнне для выдзеленага у 
тэксце тэрмша, адшукаць у кшзе зададзенае слова щ фразу. Акрамя 
гэтага, камп'ютэр лёгка запомнщь увесь шлях, "пройдзены" BaMi 
пры чытанш падручшка щ даведнпса, i дазволщь паутарыць яго як 
уперад, так i назад. I, урэшц®, знаёмы yciM дыск CD-ROM здольны 
захоуваць некалью сотняу книжных тамоу, таму фонды буйной 
б1бл1ятэк! цалкам змесцяцца на адной кн1жнай палщы. 

Сетка 1нтэрнэт дазваляе з дапамогай камп'ютэра iMraeHHa ат-
рымл!ваць шфармацыю з любога пункта Зямл1 i нават з космасу. 
Электроннай энцыклапедьп ni даведшку, што карыстаюцца 
1нтэрнэт-тэхналопям^ цяпер не патрэбны асобныя "выпрауленыя i 
дапоуненыя выданш", бо рэдактары уносяць выпрауленш i да-
пауненш пастаянна, па меры неабходнасщ, а карыстальшк можа у 
любы момант абнавщь свой экземпляр на CD-ROM, падклю-
чыушыся праз 1нтэрнэт да сайта выдавецтва. Kani ж вы чытаеце эн-
цыклапедыю прама з сайта, то змешчаная у ёй шфармацыя будзе 
заусёды самай свежай (кал!, зразумела, выдавец добра выконвае 
свае абавязю). А гэта i ёсць увасабленне запаветнай рэдактарскай 
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мары- Так, напрыклад, працуюць выдауцы штэрнэтаускай Мегаэн-
ццклапедьп «Кирилл и Мефодий» (яна аб'ядноувае у сабе некалью 
^матычных энцыклапедый, яюя распаусюджваюцца на кампакт-
дысках). 

За апоштя гады у Сетцы з'явшася нямала сайтау-б1бл1ятэк, дзе 
чытач можа знайсщ практычна любую лкаратуру, як мастацкую, 
т а к i навукова-тэхшчную. На галоунай старонды 1нтэрнэт-
б1бл1ятэю, як правша, размешчаны алфавггны каталог аутарау i поле 
для ув°ДУ ключавога слова ui фразы, па яюх праводзщца 
аутаматычны пошук жаданай KHiri. Знайшоушы патрэбную KHiry, 
вы можаце чытаць яе прама на сайце альбо riepanicanb у выглядзе 
асобнага файла на свой камп'ютэр i прачытаць пазней, ужо адклю-
чыушыся ад сетю (г.зн. у рэжыме "off-line"). 

Зразумела, у "электроннай KHiri" ёсць i недахопы. Напрыклад, 
без дапамоп машыны вы не зможаце прачытаць тое, што зашсана 
на магштным ui аптычным дыску, а камп'ютэр грувастю, яму пат-
рэбна электрычнасць, нарэшце, яго проста трэба кожны раз уклю-
чаць. Акрамя таго, чытаць.з экрана ман!тора шкодна для зроку i 
працаваць менш зручна, чым са старонкам!. Сёе-тое з названага вы-
прауляецца. Напрыклад, сучасныя "палмтопы", ui "камп'ютэры на 
далош", забяспечаны вадкакрыштал!чным1 экранам! i акумулята-
paMi, як1х хапае на некалью гадз]'н бесперапыннай работы, таму ix 
можна, як i звычайную KHiry , браць у дарогу. Але праз высокую ца-
ну ix яшчэ доуга мног1я людз1 не змогуць пакупаць. 

(Па арт Д. Усянкова, час. «Знание - сила», 2000) 

4. Саюз машыны i чалавека? 

Апошшм часам некаторыя фантасты i м н о т вучоныя прапа-
ноуваюць нейю с!мб1ёз чалавека i машыны - паучалавек-паумашына, 
ui юбарг. 

У кас']рычн1ку 1998 года 53-гадоваму парал1заванаму жыхару 
Атланты (ЗША) быу ужыулены у мозг электронны имплантант, з 
дапамогай якога гэты чалавек атрымау магчымасць па радыёсувяз1 
ираваць камп'ютэрам на адлегласщ. Гэта дазволша яму уступаць у 
ЗНОС1НЫ з людзьмк кантралюючы месцазнаходжанне курсора на эк-
ране ман1тора, ён мог прымусщь камп'ютэр С1нтэзаваць мауленне. 
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Магчыма, у будучым 1мплантант дазволщь чалавеку юраваць 
камп'ютзрам тольы пры дапамозе думкь У гэтым выпадку не пат-
рэбным1 будуць не толью клав1ятура i мыш, але нават i маштор. 

Прамая сувязь памш камп'ютэрам i мозгам дазволша б пашы-
рыць магчымасш чалавечага мозгу, забяспечыушы яго дадатковай 
памяццю i здольнасцю успрымаць свет з дапамогай розных сенса-
рау - шфрачырвоных, yльтpaфiялeтaвыx i г.д. Але щ здольны мозг 
чалавека справщца з вялйам аб'ёмам новай шфармацьп? L{i здолее 
ён зразумець шфармацыю ад радыёсенсарау, Kani яна будзе пасту-
паць непасрэдна у мозг, або для гэтага усё ж спатрэбяцца нейюя 
пераутваратьнш? 

Перадача шфармацьп ад камп'ютэра непасрэдна у мозг чалавека 
адчыняе новыя магчымасш. Каб трашць у в1ртуальную рэальнасць, 
больш не спатрэбяцца Hi спецыяльныя шлемы, Hi акуляры. Магчы-
ма, Kani шфармацыя будзе паступаць прама у мозг, чалавек ужо не 
зможа адрознщь рэальнае ад нерэатьнага. А падключыушы да мозгу 
дадатковую памяць, ён набудзе жывыя успамшы пра тое, чаго 
нкол1 не pa6iy у рэчаюнасщ. 

Уявще, што людз1 з 1мплантантам1 змогуць злучацца адзш з 
другим праз 1нтэрнэт. Тады стане магчыма перадача думак ад аднаго 
чалавека да другога, як бы далёка адзш ад аднаго яны Hi зна-
ходзипся. 

У жшуш 1998 года у якасщ навуковага эксперымента у левае пе-
радплечча прафесара Кевша Уорвка р к ы в ш мкрасхему, з дапамо-
гай якой ён мог узаемадзейшчаць з камп'ютэрнай сеткай, размеш-
чанай у будынку аддзялення [«бернетьш Рэдынгскага ушверспэта 
(Вялкабрьпашя). У вышку, уваходзячы у дзверы, ён чуу: "Добры 
дзень, прафесар Уорвк!" Kani ён набл!жауся да свайго кабшета, на 
экране яго камп'ютэра з'яулялася ягоная дамашняя старонка з 
шфармацыяй пра усе паведамленш, яюя прый1шп на яго адрас. 
Дзверы лабараторьп адчынялюя перад iM аутаматычна. 

Праз нейю час прафесару ужывяць друп [мплантант. Слгналы ад 
мкрасхемы будуць перадавацца у камп'ютэр i назад, што дазволщь 
Уорвку прама зв^звацца з 1нтэрнэтам. Верагодна, хутка гэта спосаб 
стане агульнадастугцаым. Замест таго, каб карыстацца звычайным! 
тэлефонам! ni насщь з сабой паусюль сотавыя, людз! змогуць усту-
паць у зносшы з дапамогай маленьюх сшконавых чыпау, яюя мож-
на будзе легка ужыуляць xipyprinHa ni нават проста уводзщь пад 

124 



скУРУ ш'екцыяй. 3 дапамогай 1нтэрнэту можна будзе перадаваць 
i пульсы ад аднаго 1мплантанта да другога, г. зн. ад адной нервовай 
с|стэмы да другой. 

Магчыма, хутка, ва усяляюм разе на Захадзе, чалавек без такога 
хмплантанта будзе адчуваць сябе выпаушым з жыцця, адрэзаным ад 
свету - падобна да таго, як сёння адчувае сябе чалавек, пазбаулены 
хэлефона. Аднак, паколью камп'ютэры будуць мець прамы доступ 
да нашага мозгу, нашы думю больш не будуць належаць нам. 
Больш за тое, мы не зможам адрознщь нашы уласныя думю ад тых, 
што был1 перададзены у наш мозг звонку. 

I зноу мы прыходз!М да таго, з чаго пачаш: будучыня чалавецтва 
напрамую залежыць ад штэлекту машын. Як толью машынны штэлект 
зрауняецца з нашым, у нас узшкнуць сур'ёзныя праблемы, пераадо-
лець яюя нам наград щ удасца. Падключыушыся да камп'ютэрнай 
сетю, мы ператворымся у малюсеньюя вузельчыю вел1зарнай машын-
най cicT3Mbr. Але нават кал1 мы i не будзем уключаны у адзшую сетку, 
еял1зная сютэма разумных i магутных машын пры жаданш усё роуна 
зможа ператварыць нас у бездапаможныя цацю. 

Дык што ж нас чакае? 
Таюм чынам, павышэнне магутнасц1 камп'ютэрау, ix хуткадзей-

наоц, аб'ёму памяц!, магчымасцей навучання, творчасц! i гэтак да-
лей - усё указвае на тое, што разрыу пам1ж чалавечым i машынным 
мозгам iMiaiiBa скарачаецца. Не icHye Hi тэарэтычных, Hi ф!з!чных, 
Hi маг1чных перашкод для таго, каб штучны 1нтэлект спачатку 
зраунавауся з чштавечым, а затым i перагнау яго. 

Кал! ж усё гэта адбудзецца? Некаторыя вучоныя л1чаць, што га-
доу праз сто щ, можа, праз некалью стагоддзя^. Друг1я сцвярджа-
юць, што да таго моманту, кaлi машына стане роунай чалавеку па 
штэлекце, засталося 1 0 - 2 0 гадоу. Амерыкансю даследчык Ганс 
Моравек, абап1раючыся на дасягненш у ranine штучнага 1нтэлекту i 
цалкам разумна зыходзячы з пастаяннага павел!чэння хуткасц1 раз-
и1цця тэхналогш, разл!чыу, што гэта падзея адбудзецца прыкладяа у 
2030 годзе. 

Хто ведае, быць можа, эвалюцыйнае развщцё не заканчваецца на 
чалавеку? Быць можа, мы знаходз^мся у становгачы дыназаурау i 
наш час адыходзщь? 

Кал1 перыяд нашага панавання на Зямл! падыходзщь да канца, 
Мы можам спадзявацца толью на тое, што машыны будуць абы-
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ходзщца з нам1 так, як мы абыхедамся з шшым1 жывёламк янь 
зробяць нас рабам1 щ змясцяць у заапарк. Xi6a гэтага мы хочам? Ц 
не трэба нам стварыць М1жнародную арганЬацыю, якая праводзша ( 
кантроль за тым, што адбываецца? 

(Па матэрыялах артикула Кевта Уорвта, прафесара 
Ушверстэта Рэдынга, ВллгкабрытанЫ, 2002 г.) 

5. Хвалям i ветру насустрач 

Спраектавана мноства установак, яия дзейшчаюць на аснове 
энерги марсюх хваляу. Гэта зразумела, бо мора - невычэрпная 
крышца энерги, больш за тое, экалапчна чыстая крынща. Аднак да 
гэтага часу вучоныя так i не знашшн сур'ёзнага выкарыстання TaKix 
устройства^. 

Невычэрпную энергио мора дапаможа выкарыстаць новая элек-
трастанцыя, якая здольуа перапрацаваць ситу хваляу i ветру любога 
нак)рунку, а таксама^дольна сама забяспечваць сябе электрычнасцю. 

Калшшградзец Г. Щпакоу ужо больш за 50 гадоу займаецца вы-
вучэннем праблемы выкарыстання энерги мора. Галоунае дасяг-
неннне яго працы - ветрахвалевая электпаетанцыя. 

Станцыя Шпакава уяуляе сабой плавучую дыскападобную плат-
форму (быццам плавучая талерка) 8-10 м у дыяметры. У цэнтры 
маецца скразная шахта, у якой змайстравана прощвага. Платформа 
можа хютацца на хвалях у любых напрамках адносна прощвап, 
якая рухаецца тольп вертыкальна. Зверху на ёй спраектаваны вы-
творча-жьшы блок, дзе размяшчаюцца супрацоуши станцьп. Акра-
мя таго, зверху на прощвагу майструюць ветрарухавк магутнасцю 
70 кВт. Так1м чынам, станцыя пераутварае электрычную энергию не 
тольи хваляу, але i ветру. Электрычнасць можна перадаваць на бе-
раг пры дапамозе кабелю, а можна выкарысгоуваць i на самой стан-
цьп, напрыклад, у мэтах электролизу марской вады. Можна змайс-
траваць бурыльнае прыстасаванне, якое пераутворыць станцыю у 
платформу па нафтаздабычы. Такая платформа будзе абыходзщца 
без пал1ва. Станцыя не будзе баяцца моцнага шторму, так як xi-
стацца можа тольи вертыкальна. 

Вучоны Г. Шпакоу упэунены, што таия мнагамэтавыя ветрахвале-
выя устаноук! дапамогуць вырашыць энергетычныя i 1ншыя праблемы, 
а таксама будуць прьщягальны камерцыйным прадпрыемствам. 

(3 газет) 
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6. Цяпло з а л ю м ш м 

Псторыя вынаходства гэтага спосабу хуткага атрымання цеплавой 
энергп звязана з Антарктыдай. Кал! тэмпература далека за - 60°С i 
с п ы н ш ! сваё функцыянаванне асноуны i запасны дызел^ - гэта пы-
танне жыцця i смерщ. 

Аднойчы такое здарылася на станцьй "ГПянерская". Палярнш 
экспедыцьп трапчна запнулк але кал! б тады юнавала магчымасць 
хуткага атрымання цяпла, магчыма б не здарылася такой бяды. 

Таю спосаб нядауна распрацавагн вучоныя. Ён заснаваны на эфек-
це прашкнення у аб'ём спецыяльнага алюмшевага сплаву некаторых 
актыуных рэчывау. Перад даследчыкам! стаяла задача стварыць ма-
тэрыял, што у звычайным стане можа доуп час бяспечна захоуваць 
цяпло, якое можна было б атрымаць за некалью секунд. 

Матэрыял, яю гарыць у вадзе, вынайшл! назвал! яго цеплавада-
родным элементам. Kami апусцщь нeвялiкi кавалак з гэтага 
алюмхшю у ваду - адразу пачне выдзяляцца вадарод, яю можна 
падпалщь. Вада выпараецца, тэмпература павял1чваецца. У Bb f f l iKy 

рэакцьп атрымл!ваецца аморфны аксщ алюмшно - сыравша для ат-
рымання алюмшно. На аснове гэтага вынаходства створаны i гене-
ратар вадароду. 

(3 газет) 

7. Холад - крынща энергн 

Практычна усе альтэрнатыуныя крышцы энергп экалапчна бяс-
печны, але маюць шшыя ютотныя недахопы, што абмяжоувае ix 
выкарыстанне. Так, энерпя адных крынщ (напрыклад, ветру, хва-
ляу, сонечнага выпраменьвання) рассеяна на вялшх прасторах, а 
дзеянне гэтых крынщ непастаянна у часе. 1ншыя крыншы сустра-
каюцца на Зямлi давол! рэдка, як, напрыклад, геатэрмальныя воды. 

У прыродзе рух паветра i вады адбываецца у вышку рознай 
шчыльнасщ нагрэтых i халодных мае гэтых цел. У ф!зщы так;я pyxi 
называюцца канвекцыйньгм! i шырока выкарыстоуваюцца у 
тэхнщы, напрыклад, у сктэмах вадзянога ацяплення. Цыркуляцыя 
вады у гэтым выпадку ажыццяуляецца пад щекам ва умовах зямно-
га прыцяжэння i пры нязначнай рознасщ шчыльнасщ халоднай i 
нагрэтай вады. Сапрауды, выкарыстоуваць нязначную кшетычную 
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энергио патоку вады у сгстэме ацяплення, акрамя як для раооты са 
мой сютэмы, няма сэнсу. Вучоныя прапанавал1 ажыццявщь цепла 
абмен пам1ж рабочым1 целам1 ва умовах цэнтрабежнага пола 
круцшьнага цеплаабменнка. Пры паскарэнш цэнтрабежнага пол] 
(яно пераузыходзщь паскарэнне зямнога поля) цыркуляцыя рабо 
чых цел будзе адбывацца пад щекам у сотш атмасфер, што дазвалж 
юнетычную энерпю патоку рабочага цела эфектыуна пераутваращ 
у мехашчную, а затым - у электрычную. 

Для змянення шчыльнасщ рабочых цел у цеплаабменнку вучоныя 
npanaHaBani выкарыстаць холад, а дакладней, умовы, яюя ствараюцца 
у прыродзе пры Hi3Kix ттэмпературах. У якасщ цепланосьбта можна 
выкарыстаць падлёдную ваду, а у якасщ цеплаплапрыёмшка - ха-
лодную вадкасць, якая не замярзае у натуральных умовах. 

3 другога закону тэрмадынамш вынкае, што для пераутварэння 
цеплыш ^ мехашчную работу неабходна мець тэмпературны пера-
пад. У з1мовы час fipbi Hi3Kix тэмпературах такой крын1цай цяпла 
можа служыць вЯда з замёрзлай рэчк1. Пад шьдом тэмпература вады 
+ 4°С, а над шьдом - меншая за 0°С. Рознща тэмператур трымаецца 
на вял1к1Х прасторах. Шчыльнасць вд[ды пры тэмпературы +4°С 
найбольшая. Акрамя таго, падлёдная вада — емюты цспланосьбхт, 
так як пры ахаладжэнхп з +4°С да 0°С выдзяляецца 16,76 кДж цеп-
лын1, а пры замярзанш яшчэ 334 кДж (цеплыня крыштал1зацьй). У 
вын!ку атрымл1ваецца 350,76 кДж цеплын!. Такой энерги дастатко-
ва для награвання 1 л вады ад 0° да 83,7°С, але так як замярзанне 
вады адбываецца пры 0°С, то цяплом крыштал1зацьп можна награ-
ваць рабочыя целы з тэмпературай меншай за 0°С (па друпм законе 
тэрмадынамш цяпло адвольна перадаецца толью ад гарачага цела 
да халоднага). TaKiMi целам1 могуць быць вадкасщ, яюя не замяр-
заюць i маюць тэмпературу юпення большую за +4°С, напрыклад, 
этьшавы cnipT щ салёная вада. Так, цепльпп у 350,76 кДж дастатко-
ва, каб нагрэць 14,4 кг этылавага сшрту. 

Энергаустаноука працуе наступным чынам. Пасля замярзання 
вады у цеплаабменнк падаецца падлёдная вада тэмпературай +4°С i 
этьшавы cnipT тэмпературай меншай за 0°С. Цеплаабменнк 
верц!цца пры дапамозе электрапрывадау вакуум-камеры. CnipT на-
граецца да 0°С, а вада ахалоджваецца да утварэння лядовай крошк). 
Кшетычная энерг1я патокау, яюя выходзяць з цеплаабменнка пад 
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в ялшм щекам, пераутвараецца турбагенератарам1 у электрычную 
чнерпю. Пасля турбагенератара этылавы cnipT наюроуваецца у ра-

дыятар для ахаладжэння, а лядовая крошка сюдваецца у раку. 
(3 газет) 

8. Хатняе сонца 

Практычна усе мы звязваем паняцце цеплавога камфорту з тэмпера-
турай навакольнага паветра. Але, Kani падумаць, тэмпература - толью 
адзш з мноства фактарау, яюя уплываюць на наша самаадчуванне. 

Чалавечы аргашзм выпрацоувае пэуную колькасць цяпла. На-
прыклад, цела чалавека, яю епщь, вырабляе столью ж цяпла, колью 
лямпачка напальвання у 100 Вт. Спартсмен у час трэшровак здольны 
выдаць цэлы юлават - амаль як абагравальшк. Кал! аргашзм не можа 
своечасова пазбавщца ад выпрацаванай цеплыш, у мозг перадаецца 
С1гнал "Спякотна". Аналапчна, Kani страты цяпла у apraHi3Me пе-
раузыходзяць яго выпрацоуку, нервам Ыгнапйзуюць - "Холадна". 

Некаторую частку цяпла чалавек губляе пры выдыханш, але ас-
ноуныя страты цяпла адбываюгща пры скураным паветраабмене. 
Кожную секунду рэцэптары пасылаюць у мозг с1гналы аб тэмпера-
туры на паверхн1 скуры. Kani хуткасць зн1жэння тэмпературы пе-
раузыходзщь 0,3°С у секунду, чалавек адчувае холад. Менав1та та-
му скразняк, яю знiжae тэмпературу цела больш чым на адзш гра-
дус, выюпкае рэзкае адчуванне холаду. 

Сонца i адсутнасць ветру звычайна выклкае у чалавека кам-
фортны стан. Пры гэтым тэмпература паветра 3yciM не абавязкова 
павшна быць у звычайных межах камфортнасщ - ад + 16 да + 22°С. 
Так1м чынам, праблема стварэння для чалавека камфортных цепла-
вых умоу не можа i не пав1нна рашацца толью за кошт падтрымання 
аптымальнай тэмпературы навакольнага паветра. Мала хто памя-
тае, што цяпло, як i шшыя ф1з1чныя з'явы, - гэта тольк! электра-
мапптныя xeani з рознай даужынёй промняу. Цяпло - шфрачырво-
нае выпраменьванне, таму гэты факт трэба унчваць, Kani ствараюц-
Ца камфортныя умовы для дзейнасщ. Стварэнне таюх умоу 
зводз1цца да "даз1роую" 1нфрачырвонага выпраменьвання - цяпла. 

Стан камфорту - паняцце шдывщуальнае, i вызначыць яго дастатко-
ва складана. Такую спробу зрабша американская кампанш «ASHRAE». 
На думку супрацоушкау кампанп, камфор-гаасць дасягаецца щ шляхам 
павел1чэння навакольнай тэмпературы, щ павел1чэннем тэмпературы 
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выпраменьвання навакольных прадметау. Больш высокая тэмпера-
тура выпраменьвання прымушае чалавека адчуваць сябе камфорт-
ней пры больш шзкай навакольнай тэмпературы. I наадварот. 

Генуе мноства розных спосабау стварэння камфортных умоу на 
працоуным месцы. Kani спякотна, можна выкарыстаць вентылятар, 
ян , па сутнасщ, ганяе нагрэтае паветра. Разам з тым, можна за-
рабщь насмарк. Больш эфектыуныя кандыцыянеры, яия б ахало-
джвагп паветра у памяшканнях. Асабл1ва добрыя тыя з ix, яия, ак-
рамя ахалоджвання, яшчэ i павял(чваюць вшьготнасць паветра. Гэта 
садзейшчае стварэнню пЫхалапчнага адчування прахалоды. 

Аднак самым дзейсным спосабам рашэння праблемы з'яуляецца 
прадухшенне яе узшкнення. Для чаго штосьщ ахалоджваць, Kani 
можна стварыць умовы, каб гэта "штосьщ" не награвалася?! 

Раней вучоныя у айчынных НД1 ратавалкя ад сонечных промняу 
пры дапамозе фольп, якую наЯлейвал! на вокны. Паветра у памяш-
KaHHi не награвалася, а захбувала натуральную вшьготнасць. Зараз 
можна сказаць, што такая праблема практычна вырашана. Ужо 
icHye спецыяльнае шкло, якое не прапускае у памяшканне цяпло, а 
таксама не выпускав цяпло з памяшкання. 

Kani ж становища холадна, то нам здаецца, што ёсць тольи два 
tmmxi рашэння гэтай праблемы: заклещь усе шчылшы у вокнах i 
павялшыць тэмпературу у памяшканш. 3 гэтым згодны усе, тым 
больш што менавгга праз вокны i дзверы больш за усё губляецца 
цяпла. Але щ так патрэбна павял^чваць тэмпературу у naKoi? На-
вошта грэць паветра? Трэба саграваць чалавека. 

Звыклае цэнтральнае ацяпленне тольи не дае нам замёрзнуць. 
Гэта с!стэма не дазваляе рэгуляваць падачу цяпла пры змяненш 
знешняй тэмпературы, цяпло нераунамерна размяркоуваецца па 
кватэры. У выпадку аварьй цеплападача спыняецца. 

На думку прафесара Эдварда Т. Хола, "цеплавы камфорт можа 
быць дасягнуты дзякуючы выкарыстанню уласщвасщ чалавечай 
скуры". Сёння гэта стала магчымым дзякуючы стварэнню цеплавых 
награвальнжау 1нфрачырвонага выпраменьвання. Прыборам няма 
неабходнасщ выкарыстоуваць паветра у якасщ паерэднка пры пе-
радачы цяпла, бо прырода 1нфрачырвонага выпраменьвання такая, 
што цяпло непасрэдна перадаецца навакольным прадметам, у тым 
лшу i чалавеку. 

130 



Усе прадметы губляюць цяпло праз 1нфрачырвонае выпрамень-
ванне, якое нос!Ць назву тэмпературы выпраменьвання. Даследа-
ванн1 пацвердзш, што пры павел^чэнШ сярэдняй тэмпературы вы-
праменьвання на 10°С можна зшзщь тэмпературу навакольнага па-
ветра на 1°С без усяляюх страт для стану камфортнасщ. 

Безумоуна, тэмпература выпраменьвання - паняцце вельм) адноснае, 
вызначыць яго значэнне у градусах Цэльс^я праблематычна. Аднак ад-
значана, што чалавек адчувае сябе больш камфоргна пры павел1чэнш 
тэмпературы выпраменьвання, хоць не можа гэтага растлумачыць. 
MHoriM пры гэтым здаецца, што у naKoi стала неяк "душэуна цёпда". 

Памш тэмпературай выпраменьвання i тэмпературай навакольнага 
паветра ёсць i шшая залежнасць. Выпраменьванне, побач з канвекцыяй, 
- адзш са шляхоу перадачы цяпла. Пад уздзеяннем шфрачырвонага вы-
праменьвання награюцца прадметы, яйя, у сваю чаргу, аддаюць цяпло 
навакольнаму паветру. Вышкае, што задача шфрачырвонага нагрэву -
ствараць це плавы камфорт у памяшканШ без прамога награвання павет-
ра у iM. Эканам1чна гэта выгадна. Па-першае, цеплавыя npoMHi дзей-
шчаюць наюравана. У залежнасщ ад уладкавання памяшкання чалавек 
сам вызначае зоны асаблгвага цеплавога камфорту - тыя, дзе чалавек 
праводзщь больш часу у адносна статычным становшхчы. У гэтых зонах 
устанаушаюцца щфрачырвоныя награвальнш, яюя дазваляюць пры 
нязменным узроуш камфорху зшзщь агульную тэмпературу паветра у 
памяшканш на 1-4°С. Здаецца, нямнога, аднак кампенсацыя ана-
лапчнага тэмпературнага недахопу клаачньтн награвальным] прыбо-
paMi - радьытарамц калектарам1 i Ш- ~ абыходзщца карыстальшку у 
значную суму. Па-другое, у залежнасщ ад цеплавых адчуванняу можна 
рэгуляваць актыунасць цеплавога патоку шфрачырвоных награваль-
ншау щ 3yciM ix не уключаць. Выкарыстанне прыборау з функцыяй рэ-
гулявання часу дазволщь аутаматызаваць працэс. 

Высокая хуткасць рэакцьй на змяненне знешняй тэмпературы, 
захаванне натуральнай вшьготнасш паветра - асноуныя вартасщ 
шфрачырвонага нагрэву. Сучасньш метады ацяплення, заснаваныя 
на iнфpaчыpвoным в ы п р а м е н ь в а и ш , дазваляюць спрасцщь задачу 
стварэння камфорту. Пры гэтым можна разумець, што выкарыстан-
не шфрачырвоных награвальн:'кау не з'яуляецца альтэрнатывай 
цэнтральнага ацяплення. Гэта толью добры спосаб стварыць кам-
фортныя умовы для ж ы ц ц я д з е й н а с щ чалавека. 

(3 газет) 
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9. Вецер для энергетыкй 

Выкарыстанне энерги ветру для розных патрэб чалавека - щэя, 
якая мае глыбоюя пстарычныя KapaHi. Дастаткова прыгадаць хаця б 
традыцыйныя ветраныя млыны. Сёння, у эпоху, якую можна на-
зваць рэвалюцыйнай па узроуш развщця новых тэхналогш у ды-
намщы з'яулення новых тэхнагенных канвэпцый, ветраэнергетыка 
перайшла на новы якасны узровень. 

У большай ступеш гэта сцверджанне сапраудна для дзяржау з 
высотам эканам1чным узроунем развщця, у першую чаргу, краш 
Захаду, дзе ветраэнергетыка ужо дауно перайшла у адзш з прыяры-
тэтных наюрункау дзяржаунай энергетычнай палпыкт Для Benapyci 
ветраэнергетыка таксама не з'яуляецца навшой. У нашай краше 
юнуюць сур'ёзныя навуковыя распрацоую па дадзенай тэматыцы, 
вопытныя вытворчасц1. 

На тэрыторы! Францьп, Германи щ Дан11 немагчыма не звярнуць 
увап на тонк1я сшуэты ветраэнергетычных установак, я и я аддалена 
нагадваюць старыя млыны. Чаму ветраэнергетыка стала папулярнай 
менав1та на Захадзе? Аб тым, што крашы Захаду актыуна раз-
в1ваюць розныя нак1рунк1 нетрадыцыйнай энергетыю, гаварыць не 
будзем: гэтыя факты i так добра вядомы. Але ёсць i яшчэ такая 
акал1чнасць: ветраэнергетыку мэтазгодна разв!ваць там, дзе ёсць у 
наяунасщ адпаведныя прыродныя i кл1матычныя умовы. Гдэальныя 
месцы для выкарыстання 3Heprii ветру - гэта працяглыя payHiHbi, 
якуя размешчаны на узвышшы i прадзьмуюцца з ycix бакоу. Ме-
HaBiTa на таюх тэрыторыях сярэднегадавая хуткасць ветру пе-
раузыходз1ць 5 м/с, што забяспечвае эфектыуную работу энерге-
тычных установак. Рауншныя мясцовасц1 з высокай хуткасцю ветру 
у KpaiHax Захаду сустракаюцца давол1 часта. Але Беларусь таксама 
багата на так1я тэрыторьп. Па ацэнках спецыял1стау, больш пер-
спектыуным! для развщця ветр аэ нер гетык i у Бел ару с i з'яуляюцца 
цэнтральная i заходняя частаi Млнскай вобласц1, а таксама Вщеб-
скае узвышша. Больш за тое, айчынныя прых1льн1к1 ветраэнерге-
TbiKi л1чаць, што акупнасць так1х cicT3M не большая за 4 гады. 

(3 газет) 
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10. Дадатк овае святло з гел1ястатау 

Слабаасветленыя памяшканш могуць атрымл1ваць дадатковае святло 
пры дапамозе гел1ястатау, яюя праз сютэму адлюстравалышсау на-
jopoyeani б плямы святла на сцены щ падяогу. Гел1ястат - гэта два люс-
тэрю, яки) адсочваюць наюрунак на Сонца i адлюстроуваюць сонечныя 
npoMHi на прыёмшк. Такое святло можа стаць танным спосабам рашэн-
ня энергетычных праблем. Аднак паколью становидча Сонца i люстэрак 
на працягу дня змяняецца, да гэтага часу на рынку не прапанавана тэх-
налогп, якая б дазволша размяркоуваць святло у адпаведнасщ з патраба-
в а ш т п унутранага асвятлення. У стадьп распрацоую знаходзщца пра-
ект спэмы сонечнага асвятлення (Sun Lighting System), яю дазвол1у бы 
штэграваць сонечнае святло i штучнае асвятленне. Згодна з ацэнкам!. 
як1я праводзшся у даследчай частцы гэтай праграмы, сённяшш рынак 
гел1ястатау у Еуропе адпавядае 1,5 млн. еура (20 гел!ястатау у год), а у 
выпадку паспяховага развщця праекта сютэмы сонечнага асвятлення 
рынак можа узрасщ да 250 млн. еура у год. 

(3 газет) 

11. Саламяны дом - не фантаз!я 

У Беларуа рэагпзуецца шэраг праектау, што прызнаны этaлoнaмi у 
практыцы устойл1вага развщця. Адзш з ix - будаунщтва пщывщу-
алъных энергазберагальных дамоу з прыродных матэрыялау. 

Як жа пабудаваць саламяны дом? На звычайны фундамент уста-
наул)ваецца драуляны каркас, а далей тэхшка узвядзення сцен на-
гадвае звычайную кладку - толью не цэглы, а блокау з аржаной са-
ломы (аржаную салому не ядуць грызуны). Блою умацоуваюцца 
цэментам. Для дома плошчай 70 м2 дастаткова саломы з 4 га ржы. 

Саламяная тэхналопя прызнана на дзяржауным узроуш, i у 
Мшскай вобласщ ужо пабудавана некалью дзесяткау таюх дамоу 
(у Маладзечансюм раёне). 

(3 газет) 

12."Пас1уны" дом у Беларуси мара ui рэальнасць? 

Прывабнасць 1дэ1 "naciyHara" дома (г.зн. будынка, тэмпературны 
рэжым у яюм падтрь^ипваецца без прыцягнення знешшх энергарэ-
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сурсау, а толью за кошт унутраных крынщ - работы электрапрыбо-
рау, цяпла, што выдзяляецца пры гатаванш ежы, i нават натуральна-
га цеплавога "уплыву" людзей, жывёл i раслш ) вщавочная. Бо эка-
ном1я энергарэсурсау з'яуляецца актуальнай праблемай у большасщ 
KpaiH свету. Прауда, выдатю на будаванне "naciyHara" дома ютотна 
перавышаюць кошт будаунщтва будынкау з выкарыстаннем трады-
цыйных матэрыялау i тэхнатогш, асабл1ва Kani "naciyHbi" дом 
з'яуляецца яшчэ i "штэлшентным". Кашсьщ Ле Карбюзье сказау, 
што дом - гэта машына для жылля. Сёння, па сканчэнш MHorix га-
доу, Kani у свеце высоюх тэхналогш адбылшя амаль што рэвалю-
цыйныя змяненш, гэтае выказванне у некатооых выпадках 
з'яуляецца самай дакладнай ацэнкай. Усё большую увагу спецы-
ялютау i грамадскасщ у Заходняй Еуропе прыцягвае щэя так звана-
га "штэлшентнага" дома - будынка, лггаральна нашшгаванага 
усемагчымай электрошкай i таму здольнага самастойна выконваць 
розныя функцьп: ад абароны ад узлому да рэгулявання тэмпературы 
i вшьготнасш у памяшканнях. 1дэ1 "naciyHara" i "штэлшентнага" 
дома разв1ваюцца паралельна, узаемна узбагачаючы адна другую. 

Нягледзячы на тое, што тэхналопя буДавання "паиуных" дамоу 
патрабуе значных фшансавых выдаткау, яна прызнаецца вельм1 
перспектыунай: разовыя укладанш у будаунщтва шматразова аку-
паюцца за кошт эканомп энергарэсурсау. "Пас1уныя" дамы cTani 
настолью папулярным! у Заходняй Еуропе, што адна з таюх тэхна-
логш, распрацаваная германскай кампашяй «Isorast» яшчэ у 1995 
годзе, атрымала залаты медаль за "лепшае вынаходства года" на 
спецыял1заванай будаушчай выставе у Жэневе. 

Тэхналопя будавання "naciyHbix" дамоу грунтуецца на выкары-
CTaHHi апалубных сценавых блокау пенаполютыролу. Сцяна, скла-
дзеная з таюх блокау, напауняецца бетонным растворам. Таюм чы-
нам атрымл1ваееца трохслойная канструкцыя, у якой прамежны 
слой бетону выконвае нясучую функцыю, а пенаполютырольная 
абалонка - цешшзаляцыйную. Прычым знадворны i унутраны сла1 
пенаполютыролу рашаюць розныя задачы: знадворны ахоувае бе-
тоннае напауненне ад пераахаладжэння пры Hi3Kix тэмпературах 
навакольнага паветра, а унутраны не дазваляе значнай частцы цяп-
ла, што павшна абаграваць памяшканне, расходвацца на нагрэу бе-
тоннай частю сцяны. Разгледжаная тэхналог1я распаусюджваецца на 
усе асноуныя канструкцьп збудавання - сцены, падмурю, перакрыцщ, 
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дах. Яна дазваляе наменшыць выдатю энергп на ацяпленне будын-
кау да 50 вт/кв.м, што амаль у тры разы шжэй за энергаспажыванне 
у дамах, пабудаваных традыцыйным! метадамт 

Мантаж сденавых блокау выконваедца па принципу дзщячага 
канструктара. Верхшя i шжшя блою злучаюцца адзш з адным пры 
дапамозе спецыяльных ф!ксатарау: выступы павтны дакладна 
трапшь у пазы. Падоужнае зрушэнне блокау прадухшяецца за кошт 
бетоннай залгую i метал1чных защскау. Першыя рады сценавых 
блокау на кожным паверсе зашваюцца бетонным растворам уруч-
ную. Затым мантуюцца сцены на усю вышыню паверха, прычым 
вуглы, перамычю i маншптныя паясы зб1раюцца з спецыяльных 
блокау, аконныя i дзвярныя праёмы выпшоуваюцца нажоукай. Пас-
ля кантролю правшьнасщ усталявапня сценавых блокау сцяна "за 
адзш праход" поунасцю загпваецца бетонам пры дапамозе бетана-
помпы. Так1м чынам, ствараецца маналггны каркас, яю забяспечвае 
неабходную статычную устошивасць збудавання. Пустацелыя блок! 
з пенаполютыролу выконваюць дзве функцьп: у працэсе бетанаван-
ня яны щраюць ролю апалубю, а пасля застывания бетону стано-
вяцца цетшзаляцыйным! элементам!. 

Прынцып будаунщтва дамоу з пустацелых пенаполютырольных 
блокау вельм! зручны з пункту гледжання размяшчэння !нжы-
нерных сетак: тру бы i !ншыя элементы размяшчаюць у поласцях 
сценавых блокау да таго, як яны запоуняцца бетонам. 

Знадворная апрацоука будынка можа выконвацца з выкарыстан-
нем розных матрыялау, у тым л!ку звычайнага тынку. 

Акрамя высокага энергазберажэння, тэхналопя будавання 
"пас!уных" дамоу мае яшчэ адну немалаважную якасць: яна дазваляе 
весц! будаунщтва вельм! высоюм! тэмпам!. Так, перакрыцце плошчай 
100 кв.м мантуецца на працягу 1 гадзшы, а паверх узводзщца за 
1 дзень. Яшчэ адна перавага гэтай тэхналогп - пан!жэнне расходу 
матэрыялау у параунанш з традыцыйным! метадам! будаунщтва. 

Иягледзячы на в!давочную перспектыунасць тэхналог!!, "naciy-
ныя" дамы яшчэ не занял! сваю шшу на айчынным будаушчым 
рынку. Спробы перанясення гэтай !дэ! на беларускую глебу пакуль 
што абмежавалюя дэманстрацыяй тэхналогп на выставах i экспе-
рыментальным будаушцтвам некальк!х аб'ектау. Правда, найбольш 
разумныя домауладальнш вучацца на горюм вопыце тых, хто пабу-
давау свае катэджы па "энергаём!стых" тэхналопях i зараз выдат-
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коувае вел1зарныя сумы на ix ацяпленне. Так што не выключала, 
што новая хваля катэджнага будаунщтва на БеларуЫ падыме на 
вяршыню менав!та "шкпуныя" дамы. 

13. "1нтэл1гентны" дом як рухавш прагрэсу 

Кал1 30 гадоу таму японсыя футуролап пачал1 размову аб "ра-
зумных" дамах, яия самастойна рэгулююць важнейшыя працэсы 
жыццядзейнасщ i рэагуюць на голас гаспадара, як жывыя ютоты, 
грамадства аднесла ix прагнозы да разраду навуковай фантастьш. 
Сёння падобныя збудаванш з'яуляюцца не толью абсалютна рэаль-
HbiMi, але i важюм аргументам у канкурэнтнай барацьбе кампанш, 
што пастауляюць на рынак камп'ютэрныя i 1нжынерныя тэхналогп. 

Дык што уяуляе сабой 'Чнтэлшентнае жыллё"? 
Жыллё можна л1чыць своеасабл1вым вдыкатарам узроуню раз-

вщця чалавечай цывипзацьп. Прайшоушы доуп шлях ад 
прым!тыуных збудаванняу да найскладанейшых сютэм з высоюм 
узроунем камфорту i покынернага забеспячэння, жыллё у цяпе-
pamHi момант адлюстроувае патрабаванш, ямя чалавек прад'яуляе 
да сябе i да свайго матэрыяльнага наваколля. Калгсьщ homo sapiens 
задавольвауся дахам над галавою, я и абараняу ад непагадз!, i маг-
чымасцю раскласщ вогншгча на земляной щ каменнай падлозе. 
Сёння жьшлё без камп'ютэрнай тэхшм, спадарожнтавага тэлеба-
чання, складаных шжынерных сютэм з магчымасцю рэгулявання i 
1ншых тэхшчных новаувядзенняу можна Л1'чыць устарэлым. 

Па ацэнках спецыял!стау,уЮноуным1 патрабавангапш да сучаснага 
жылля з'яуляецца высок! узроЬень камфорту, мммальнае спажыванне 
энергп, адпавяданне экалапчным крытэрыям i бяспека. Усьм гэтым пат-
рабаванням адпавядае "штэлкентны дом", яю, акрамя усяго шшага, 
здольны i самастойна юраваць асноуным1 працэсам1 жьщцядзейнасщ. 

Безумоуна, будучыня такога дома звязана з развщцём камп'ютэрнай 
тэхнт i робатау. Нагляднай дэманстрацыяй гэтага можа служыць элек-
троннае жыллё, прыдуманае i ажыццёуленае у макеце кампан1яй Intel 
для пашырэння свак^тэхналогщ. Агульная плошча кватэры - 35 кв.м . У 
гасцёуш знаходзщца % прыстасаванне, якое сумяшчае функцьй 
камп'ютэра i тэлев1зара, i персанальны камп'этэр, яга адначасова 
з'яуляецца прадметам мэбл!роую. Кухня абсталявана ПК з сенсарным 
прыстасаваннем, што разумев галасавыя каманды. Камп'ютэры, нату-
ральна, прысутшчаюць у кабшеце гаспадара i у дзщячым пакЫ Усе 
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яерсанальныя камп'ютэры злучаны пам)ж сабой у сетку i маюць выхад 
у Internet. Паколью сютэма дапоунена перыферычным1 прыстасаван-
ням! - прынтэрамь сканерам!, фота- i вщэакамерам1, го, каб пазбегнуць 
перападау напружання, у нерабочым стане яна прыводзвда у "рэжым 
глыбокага сну", Kani напружанне мйимальнае. 

Паралельна з татальнай камп'ютэрызацыяй жылля адбываецца 
яго "рабатызацыя". Мнопя кампанй прапаноуваюць робататэхшч-
ныя прыстасаванш, здольныя выканаць самыя простая работы: на-
прыклад, прапыласосщь дыван ui прынесщ гаспадару кавы. 

Зразумела, што "штэлнентныя дамы" павшны будавацца з выка-
рыстаннем энергаэфектыуных матэрыялау i тэхналогш. Вялш па-
тэнцыял эканомп энергп заключаецца i у аутаматызаваным 
камп'ютэрным юраванш працэсам1 жыццядзейнасщ. 

Прывядзём некалью прыкладау. 'Тнтэлкентныя дамы" здольныя 
у час адсутнасц) гаспадароу выкарыстоуваць эканам!чны рэжым 
ацяплення, што дазваляе падтрымл^ваць канструкцьп у нармальным 
стане, не забяспечваючы пры гэтым неабходны для чалавека рэжым 
цеплавога камфорту. Перад вяртаннем гаспадар дасьшае дому ка-
манду, i ацяпленне уключаецца на поуную магутнасць. 

Тое ж самае адбываецца i з асвятленнем. Таю дом аутаматычна 
рэгулюе патрэбны узровень асвятлення у кватэры. Kani дастаткова 
дзённага святла, адкрываюцца жалкш ui парцьеры, кал1 цямнее -
уключаецца штучнае асвятленне. Дом выключав святло у пакоях, 
яюя пак1нул1 гаспадары. 

Магчымашц 3KaHOMii 3Heprii заключаюцца i у рэгуляванш 
Чнтэлп-ентным домам" рэжыму водазабеспячэння, i у адсочванш 
работы шшых сгстэм !нжынернага забеспячэння. 

Адзш з напрамкау канцэпцьй "штэлиентнага дома" ~ астэмы 
кантроля доступу i бяспека. Да ix належаць сютэмы вщэаназ^рання 
за уваходам, дамафоны, электронныя 3aMKi, сенсарная тэхнжа, што 
рэагуе на голас гаспадара i не дапускае у дом HiKora штага, i г.д. 
Уся iнфapмaцыя зводзщца у камп'ютэрны банк даных. Пры любым 
сйнале аб пазаштатнай ciTyaubii блок юравання у л1чаныя секунды 
аналгзуе С1туацыю, прымае рашэнш аб тых ui iHmbix дзеяннях i ад-
дае загад на кантрольныя прылады. 

"1нтэл1гентны дом" - рэальная перспектыва пераутварэння жыл-
ля у адпаведнасщ з сучасным! патрабаванням! чалавека. 

(3 газет) 
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14. Яе вялжасць вада 

"Нас бянтэжыць думка, што у такога нашага блхзкага ся^р^ щ 
вада, ёсць да цяперашняга часу таюя вялшя тайны. Гэта парущщ 
нашу навуковую самазадаволенасць. Можа узшкнуць новая ар. 
гашчная х1М1я." Гэта словы з даклада прэзщэнта Лонданскага Кар» 
леускага таварыства Ф.Дж. Гопюнса, сказаныя з нагоды адкрыцщ 
цяжкага !затопу вадароду - дэйтэрыю i яго xiMiHHara злучэння з 
юслародам: D2O - цяжкай вады. Гэта адбылося у 1931 го дзе, i 3 таго 
часу дз1уная вадкасць не толью не раскрыла нам усе свае таямшцы, 
але з упартасцю дадае усё новыя i новыя. 

Адкрыццё у 1995 годзе вады на Сонцы i на паверхш астылых 
чырвоных зорак моцна пахгснула нашую навуковую самазадаволе-
насць. Амерыкансю 4aconic "Science" ("Навука") за 1995 год (том 
268) nicay: "Амерыканскш астраномы вывучал! спектр выпрамень-
вання, яю прыходзщь з сонечных плям (у дыяпазоне даужыш хва-
ляу 1-10 мкм), i выявш y#iM л1ни паглынання вады. Вада щ перагрэ-
тая пара прысуттчаюць на Сонцы - у тых яго цёмных зонах, яюя 
называюцца сонечным! плямам1 (па ceaix памерах яны бываюць 
большыя за усю нашую Зямлю). У плямах тэмбература можа быць 
на тысячы градусау н1жэйшая за тэмпературу у шшых частках на-
шага свяцша, дзе яна дасягае 5785° К. Квантава-мехашчныя разлш 
паказал], што н1жэй за 3900 0 К малекулы вады нават болей устой-
Л1выя, чым гщравоюслы, наяунасць яюх на Сонцы ужо была вы-
яуленая раней. Астраномы высветлш, што тэмпература у плямах -
каля 33000 К (прыкладна 3000 0 С), г.зн. такая ж, якая i на паверхш 
астылых чырвоных зорак, дзе ужо удалося выявщь ваду". 

Уплыу сонечных плям на зямныя падзе1 ужо Hi хто не бярэ пад 
сумненне. Гэта не толью пагаршэнне радыёсувяз1, але i кепскае са-
маадчуванне, i узшкненне эшдэмш i рэзкае павел1чэнне катаюпзмау -
землятрусау, ураганау, вывяржэнняу вулканау. Некаторыя наву-
коуцы прасочваюць сувязь "сонечных плямау" з тэхнагенным1 ка-
тастрофам!, з узроунем аварый на дарогах, злачынствау i самаза-
бойствау. I, аказваецца, прычынай з'яулення "плямау" на Сонцы 
з'яуляецца самая звычайная вада. 

Напэуна, yciM ужо вядома, што запасау нафты i газу на нашай 
планеце чалавецтву хошць толью на бл!жэйшыя 30-50 год. А што 
далей? Энергетычны голад? Ui страшэннае павущнне АЭС - братоу 
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Чарнобыля? Але дз1уная вадкасць зрабша нам прыемны сюрпрыз: 
аказваецца, вада можа "гарэць", у апошшя гады высветлится, што у 
лёдзе сустракаюцца газа-ледзяныя злучэнш, якiя называюцца 
крышталепдратам1. Гэта рэчывы, у яюх крыштшйчная рашотка мае 
пустоты, здольныя прымаць шшародныя малекулы. Kani малекул 
дастаткова многа, то увесь газ можа перайщ у форму гщрату, i тады 
11ам!ж малекулам1 вады могуць з'явщца малекулы метану, прапану i 
шшых вуглевадародау. Х1м1чнай сувяз1 пам!ж вадой i газам няма, 
j пры нармальных умовах яны здольныя...гарэць! 

Паклады крышталепдратау выяулены на тэрыторьй Ci6ipbi, за-
нятай шматгадовамерзлым1 парод aMi. TaKi лёд, што залягае 3yciM 
неглыбока, у перспектыве - шматабяцальнае цяпло. У iM на 1 м3 

вады прыпадае да 200 м3 прыроднага газу. Скажам, што такой 
колькасщ газу хошць сямЧ на прыгатаванне ежы, для гаспадарчых 
патрэб i на абагрэу 3-пакаёвай кватэры на працягу паугода. 

Паходжанне вады на Зямл! 

Адны навукоуцы сцвярджаюць, што вада прыйшла на Зямлю з 
Космасу. Зыходзяць з наступнага: па ycix напрамках (у асноуным 
з Сонца) 1мчацца паток) крупщ з вел1зарнай энерп'яй. У гэтых пато-
ках шмат пратонау - ядзер атамау вадароду. Прашзваючы верхшя 
ела) зямной атмасферы, пратоны захогопваюць электроны, пе-
раутварагоцца у атамы вадароду i зараз жа уступаюць у рэакцыю з 
к1слародам атмасферы, утвараючы ваду. Разлш навукоуцау паказ-
ваюць, што кожны год амаль паутары тоны такой "касм)чнай" вады 
нараджаюцца у высотнай частцы зямной атмасферы. Гэтая вада по-
тым выпадае у выглядзе ападкау на Зямлю. За час юнавання Зямл! 
якраз Marai нарадз1цца усе моры i ак1яны. 

Але reaxiMiKi л1чаць, што пароды, ятя складаюць зямную ман-
тыю, што ляжыць пам1ж цэнтральным ядром Зямл! i зямной карой, 
пад уплывам цяпла радыеактыунага распаду 1затопау расплавш^ся 
на лятучыя састауныя части: азот, хлор, злучэнш вадароду, серу, а 
больш за усё - вадзяную пару. Так, напрыклад, нямецю геолаг За-
пер падгпчыу, што вулканы вык)даюць за год каля аднаго куб1чнага 
иламетра вшьгац1. А пакольи узрост зямной кары дасягае 3 мшьяр-
дау гадоу, то вывергнутай в1льгац1 хапша б для утварэння не толью 
вады на сушы, але i ycix ак>янау i усёй зямной атмасферы. Над yciMi 
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дзейным1 вулканам! Зямл1 - a ix 624, - наваг кшп яны спакойны 
клубяцца хмары пары. А вывергнутая магма лггаральна насычад 
вадзяной парай i розным1 газам i. 

На Алясцы ёсць "Далша дзесящ тысячау дымау", якая узшкла naos 
ля вывяржэння вулкана Катмая. Вулкан гэты дауно ужо маучыць, а 
Далша... кожную секунду выюдае у атмасферу 20 ООО тон пары. 

Аутару гэтага артыкула падабаецца i такая ппотэза паходжання 
вады, якая шырока распрацоуваецца навукоуцам!-тэарэтыкам1 у 
апошняе дзесящгодцзе. Мяркуецца, што увесь Сусвет "спачатку" 
уяуляу сабой "камлып" (глыбы) вялшх i малых мае цвёрдай вады -
шьду, а затым ужо пад уздзеяннем уласных грав1тацыйных сшау 
сц!ску вялшя "глыбы" запальвалюя i пераутварагнея у Сонца i 
зорю, а малыя "глыбы" станавшся планетам!. 

Прыгадайце загадкавыя словы з Bi6nii аб стварэнш свету: 6.1 ска-
зау Бог: "Станься прасцяг еярод водау i дзшп воды ад водау". 7.1 учы-
Hiy Бог прасцяг, i адлучму воды, што пад прасцягам, ад водау, што 
над прасцягам. I сталася так. 8.1 назвау Бог прасцяг нябёсам!. I быу 
вечар, i была рашца: дзень друг!." (Быццё, Гл. 1). 

Звярнще увагу: Б!бл!я сцвярджае, што нЖцая Зямля яшчэ не 
створана, а Бог адлучае "ваду, якая пад прасцягам", ад "вады, якая 
над прасцягам". Можа быць, "пад прасцягам" тут трэба разумець 
"цвёрдую" ваду, г.зн. лёд? I тады атрымл1ваецца, што у пачатку 
стварэння Сусвету, "у дзень першы", паусюль быу толью лёд -
"цвёрдая вада", якую сапрауды можна раздзял1ць. Такое меркаванне 
можа падвесщ рысу пад спрэчкам1 аб тым, з чаго складаецца ядро 
вады: вядома ж, з прэсаванага вел1зарным Ц1скам шьду, яю можа 
знаходз)цца у метшпчнай фазе, а не з цвёрдага щ расплауленага жа-
леза. Ускосным падцверджаннем такога меркавання можа быць на-
ступнае паведамленне: 'Трупа навукоуцау з Германй, Францьп i 
Iтaлii прадказала магчымасць !снавання новай формы льду у дыяпа-
зоне ц1скау Мбар пры хатняй тэмпературы. Раней было вядома 
10 крыштал!чных мадыфтацый шьду - болей як у шшых таюх жа 
простых рэчывау. 3 дапамогай мадэлявання малекулярнай дынам!ю 
навукоуцы выяв1л!, што у новай форме льду атамы к!слароду утва-
раюць скажоную гексаганальную моцнаупакаваную рашотку. Згод-
на меркаванням M H o r i x ф!з1кау, пры вялЫх щеках лёд можа пе-
райсщ у металi4Hyro фазу". (Physies News Upadate, № 262). Toe, з чым 
мы сутыкаемся на паверхш зямл1, — гэта толью адна з разнавщнасцяу 
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шьду, названая ф1зкаш Лёд-1. Астатшя льды цяжэйшыя за ваду i 
утвараюцца пры щеках, яюя адрозшваюцца ад атмасфернага. Адзш 
з ix - Лёд-VI - утвараецца cuicKaHHeM пад щекам у 20 тысяч атма-
сфер i растае пры тэмпературы 80° С, а Лёд-VII вытрымл^вае нагрэу 
амаль да 200°С. 

На гщраэлектрастанцыях, дзе часам раптоуна разбурагпся пад-
шьшшю i валы магутных турбш, высветлип: вшоушк - Лёд-VII; ён 
утварыуся з вады, што прасочвалася у змазку падшыпнжау, i разбу-
рав (пры моцных 3iMOBbix маразах) метал1чныя дэтагп дзякуючы 
сваёй велгзарнай цвёрдасщ. Яго узнпененне звязана з каласальным 
щекам у турбше. 

Тайна узшкнення жыцця 

Навукоуцы ужо дауно выявга, што сыравша для жыцця ёсць у 
космасе. Сыравша для жыцця - гэта вуглярод, вадарод, азот, 
юсларод, сера. Усе гэтыя кампаненты знаходзяцца на вялшх плане-
тах Сонечнай сютэмы, там сыравша для канструявання бялкоу ма-
ецца у гатовым выглядзе у неабмежаванай колькасць Але каб пе-
раутварыцца у жывое рэчыва, гэтай сыравше не хапала воднага ася-
роддзя пры тэмпературы, якая мяняецца у межах, скажам, 30-40°С. 
А гэтыя умовы бьип толью на Зямль 

1снуюць дзве ппотэзы паходжання жыцця на Зямлг. экзагенная 
(зямная) i эндагенная (касм1чная). Агульным1' для абедзвюх гшотэз 
з'яуляюцца уяуленш аб xiMi3Me працэсау, ятя прыводзяць да 
з'яулення жывых малекул. 

Пачаткам жыцця трэба лгчыць момант, кал! азощетыя злучэнш, 
што утвараюць нуклеаюслоты, траплял! у ваду, тэмпература якой 
рэгулярна вагалася уверх-ушз ад пункту пам1ж 30° i 40е С. А мы ужо 
ведаем, што у гэтым прамежку тэмператур поунасцю разбураецца 
крышталгчная структура вады, памгж малекулам! НгО з'яуляюцца 
пустоты, а значыць, утвараюцца камфортныя умовы для размна-
жэння бактэрый i мжрааргатзмау. 

Навукоуцам дауно вядома, што у перыяд з1мовай спячю тэмпе-
ратура цела у мядзведзяу пашжаецца да +4° С. Яюм чынам мя-
дзведзь па некалью месяцау падтрымл!вае таю цеплавы баланс - да 
гэтага часу канчаткова не высветлена. Але абсалютнай нечаканасцю 
было нядауняе адкрыцдё этнографа^. Яны абследавал! адно з карэнных 
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плямёнау Аустралй i выявил, што i яны, але ужо кожную ноч, вь 
cijiKaMi вол! пашжакщь тэмпературу свайго дела да тых жа +4° С 
рашцай павольна "адтаюць". 

Трэба адзначыць, што у 'ммовы перыяд тэмпература паветра 
стэпах Аустралй бывае шжэйшай за -10° С, а людз! з гэтага мясц<& 
вага племеш не маюць жылля, цёплага адзення i практычна аголе-
ныя спяць прама на зямлг Безумоуна, таю рэгулятар цеплавога ба-
лансу аргашзму бурых мядзведзяу i аустралшсюх абарыгенау мог 
з'явщца толью у вышку натуральнага адбору, бо нават каротка-
тэрм1новае пан1жэнне тэмпературы цела у тых i у друпх усяго на 
некалью градусау шжэй за +4° С прывядзе да таго, што у вадкасцях 
аргашзму з'явяцца крыштал) лёду, а з-за яго пашырэння у час фаза-
вага пераходу вада-лёд - разрыу тканак i смерць. 

Але чалавецтва ужо марыць аб М1Жзоркавых палётах. А таюя па-
дарожжы могуць доужыцца дзесяцкоддзям! щ нават стагодцзямг 
Яю ж запас прадуктау i усяго неабходнага для падтрымання жыцця 
прыйдзецца браць б)иучым касманаутам, немагчыма сабе нават i 
уявщь, кал!... Kani няма якога-небудзь шшага спосабу падарож-
шчаць да зорак. 

I тут звычайная вада падаравала нам найзею, Амерыкансю дас-
ледчык Грэг Фан выяв1у, што пры пэуным спалучэнш цюку i нека-
торых xiMinHbix рэчывау ваду можна ахаладзщь да MiHyc 125 граду-
сау па Цэльсио. I яна пераутворыцца не у лёд, а у так званае "шкло" -
аморфнае рэчыва. 

Вадкасщ цела чалавека - плазма, у якой плаваюць клетю крьш, 
пазаклетачная вадкасць, якая запауняе прастору пам1ж клеткам! 
розных органау, сганнамазгавая вадкасць у жалудачках мозгу, - гэ-
та усё асобныя разнавщнасщ салёнай вады. Замяшушы яе на 
"шкляную" , магчыма замарожваць жывыя аргашзмы на вельм1 
працяглы час (хоць на стагоддзЛ), што дазволщь будучым астра-
наутам наведаць планетныя С1Стэмы далёюх зорак, вандруючы у 
"замарожаным" стане, тым самым значна запавольваючы абменныя 
працэсы у cBaix аргашзмах, а значыць, як бы спыняючы уласны час. 

У гэтым артыкуле аутар расказау тольк! аб асобных уласщвасцях 
дз1унай вадкасщ. Ёсць падстава сцвярджаць, што сапрауднае наву-
ковае прашкненне у таямнщы звычайнай вады толью пачынаецца. 

Адказы на шматлшя "чаму?", яюя nacraeiy перад на\п так! наш 
блпм сябар, як вада, дазваляюць нам умяшацца у малекулярную i 
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субмалекулярную б!ях!мпо i б1ялопю, змагацца са страшэнным! 
хваробам1 i старасцю, здзейсшць карэнныя пераутварэнш у сель-
скай гаспадарцы як у галше раслшаводства, так i у жывёлагадоул!, 
забяспечыць сябе новым!, экалаг!чна чыстым! крынщам! энерг!!. 

Тайна жывой вады 

3 эфектам жывой вады лкцщ сутыкнулюя вельм! дауно. Першае 
nicbMOBae паведамленне пра жывую ваду зыходз!ць ад прарока 
Езэюеля (яно дайшло да нас у выглядзе зашсау у Старым запавеце). 
Езэюель натыкнууся на эфект жывой вады у прыродзе, зауважыушы 
дз!уныя рэчы, прычыны яюх засталюя яму незразумелыя. 

Безумоуна, старажытным яурэям здавалася цудам, што воды ад 
раставання снежнай шапю гары С.!най адрозн!ваюцца ад звычайнай 
калодзежнай ц! дажджавой вады тым, што прыметна узмацшип 
жыццядзейнасць жывёл, раслш i людзей. 

Зараз гэта не вызывае здз1улення, бо старажытныя яурэ! наз!рал! 
эфект снежнай i талай вады. Кожны чытач можа праверыць 
уласщвасщ вады з растопленага лёду ui снегу на рас л шах у вазонах 
у сябе дома альбо у цяшпцах. Усе без выключэнняу раслшы пры 
naniee ix снежнай ui талай вадой будуць выглядаць значна "здара-
вейшым!" за CBaix сабратоу, палпых звычайнай водаправоднай ва-
дой. I мы зараз ведаем, чаму так адбываецца: талая вада пэуны час 
захоувае строгую крыштагпчную структуру льду i трымае (змяшчае) 
значна меней шкодных для раслш прымешкау, а таксама хвароба-
творных бактэрый. Карысна талая вада i для людзей, асабл^ва тая, 
якая сцякае з высокгх гор пры раставанш леднкоу ui снежных ша-
пак. Дадатковы уклад у захаванне крыштшйчнай структуры унос!ць 
магштнае поле Зямт. Гэта значыць, мапптнае поле - гэта свайго 
роду "халадзшьшк", яю дазваляе трымаць ваду "замёрзлай" пры 
тэмпературы нават вышэйшай за тэмпературу плаулення, г.зн. вы-
шэй за +30 -+40°С. 

Заснавальнж буйнейшай 6i3Hec-iMnepbii Ракфелерау Джон Дэв1зан 
Ракфелер першы у пастарэлым узросце запоун!у чатырохпавярховы 
асабняк пад Нью-Иоркам разнастайным! медыцынсюм! !нструмен-
там! i абсталяваннем, яюх хапша б для невял1кага штталя. Не мел! 
рацы! тыя, хто смяяуся з гэтага дз!вацтва старога: у вышку яму 
удалося перажыць 20 асаб!стых урачоу. Ракфелер пражыу 96 год i 
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памёр у 1937 годзе. Напэуна, ён мог бы пражыць i болей. Але справа 
у тым, што з прычыны дйвацгва мультымшьянера Ракфелер кары-
стауся толью прадуктам1 з свайго маёнтку, щ быу ён у Нью-Йорку, у 
Фларыдзе, щ дзе-небудзь яшчэ. Прадукты харчавання дастаулялюя 
яму спецыяльным грузавйсом, у тым лжу i штная вада. Толью праз 
шмат год урачы выявш, што вада з гэтых мясцш не тое што ней-
тральная для аргашзму, але нават i шкодная. 

Тайна "памяц!" вады 

Толью нядауна навукоуцы выявш яшчэ адну дз1уную уласц!-
васць вады, так званую "памяць" вады. Аказалася, што пры "бяс-
концым" растварэшп воднага раствору якога-небудзь xiMiquara рэ-
чыва (у раствор дабауляюць усё новыя i новыя порцьп чыстай вады, 
пакуль у iM не застануцца адзшкавыя атамы растворанага рэчыва) 
вада будзе удзейшчаць нагб1ялаг1чныя аб'екты так жа щ яшчэ болей 
моцна, як i пры 110% канцэнтрацьй пабочнага х1м1чнага рэчыва. 

Напрыклад, кал1 мы растворым адну таблетку асгарыну у 100 
грамах вады, а затым будзем адлхваць з кубач*& па 50 грамау i да-
бауляць у кубачак таксама па 50 грамау чыстай вады, то, зрасход-
ваушы на разбауленне 100 лпрау вады у кубачку, мы атрымаем 100 
грамау "бясконда" разбауленага раствору астрыну, г.зн. практычна 
таксама чыстай вады. Але дзеянне на нас з вамi яна прычынщь та-
кое ж моцнае ц1 нават мацнейшае, чым першапачатковая канцэн-
трацыя цэлай таблетю acnipbtHy у першапачатковых 100 грамах. 
Адз^нае тлумачэнне гэтаму феномену у тым, што малекулы вады 
пры растварэнн1 астрыну перабудоуваюцца i паутараюць яго 
крыштал!чную структуру, захоуваючы яе нават пры выдаленш 
апошняй малекулы астрыну. У вын1ку чыстая вада пераугвараецца 
на пэуны час у сур'ёзнага двайшка acnipbiHy, праяуляючы тыя са-
мыя лекавыя уласц1васц1. 

Такое ж тлумачэнне прыдатна i да "святой" вады. Святую ваду 
бяруць з "святых" крынщ. Там, дзе праб1ваюцца крынщы са "свя-
той" вадой, з 100-працэнтнай упэуненасцю можна гаварыць, што да 
выхаду на паверхню зямл) падземныя воды мел! судакрананне з па-
родам!, яюя змяшчаюць крэмень-кварц, а ён упарадкоувае геамет-
рыю мхжмалекулярнай прасторы крын!чнай вады, пераутвараючы 
яе у "вадк1 крышталь". 
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На гэтай жа уласщвасщ вады - выстройваць свае малекулы як 
крыштал1чная рашотка растворанага у ёй рэчыва - заснаваны 
мнопя лекавыя прэпараты у гамеапатьп. 

Тайна erinemax шрашд 

Шмат хто чуу пра розныя иуды, што адбываюцца унутры канст-
рукцый, яюя нагадваюць прапорцьп памерау егшецкк шрамщ. Унут-
ры таюх канструкцый i прадукты не псуюцца гадами, i Hi6brra самаза-
точваюцца брьггвы, i час щзе "не так", i многае шшае. Тлумачаць усе 
гэтыя цуды асабл!вай аргашзацыяй прасторы унутры трамщ. 

Даследаванш па вызначэнш структуры малекулы вады паказалл, 
што кожная з i x абкружана у прасторы чатырма imnwMi, а разам 
яны i утвараюць фпуру, падобную да шрамщы. Аднак цеплавыя 
BaraHHi прыводзяць да разрыву вадародных сувязей памЬк малеку-
лам1, што вядзе да утварэння дэфектау у рашотках i з'яулення пус-
тот пам1ж трупам! малекул, яюя перавышаюць па памерах caMi ма-
лекулы, i пам'ж 30 i 40 градусам! Цэльмя пад уплывам цеплавога 
уздзеяння крыштал1чная структура вады зшкае поунасцю. 

Гэта разбурэнне упарадкаванай крыштатчнай структуры вады пра-
вакуе хуткае размнажэнне розных бакгэрый, што прыводзщь да яе "пса-
вання". Аднак вада мае дз^уную уласщвасць: яна !мкнецца паутарыць 
структуру таго матэрыялу, з яюм яна судакранаецца. I чым больш 
канф^гурацыя малекул паверхш датыкання падобна да рашотта льду щ 
кварцу, тым мацней выяуляецца здольнасць паверхш упарадкоуваць 
сваю структкру. Матэрыял, з якога складзены еппетсюя гарамщы, -
кварцавыя пароды, таму бшлапчныя аб'екты унутры шрамщы зведва-
юць упарадкавальнае уздзеянне на ix водную складальную. У той жа час 
форма cnipani ДНК щэальна ушсваецца у рашотку, падобную да лёду ui 
кварцу. Вада, што знаходзщца у б1ялапчным аб'екце, пераутвараецца у 
вадю крышталь, i хваробатворныя бактэрьп рэзка запавольваюць сваё 
размнажэнне, а прадукты доуга не псуюцца. 

Гэтым жа тлумачыцца i загадка так званай крамянёвай вады. Крэ-
мень-кварц, mi змясцш у сырую ваду, аргатзуе малекулы вады падоб-
на да сваёй крьшшипчнай структуры, чым стварае для бакгэрый i 
Bipycay нязносныя умовы для размнажэння, i вада доуп час не псуецца. 

Гэтую самую уласщвасць мае i вада, нал'пая у срэбраны посуд. 3 
гэтай жа прычыны воды Ганга маюць бактэрыцыдныя уласщвасщ, 
таму што нясуць у сабе дастаткова вялнсую колькасць крупщ срэбра. 
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Дададз1м, што звычайная вада уяуляе сабой сумесь дзевящ 
xiMiHHbix спалучэнняу, а менавгга Н1620; Н1720; Н1820; HD160, 
HD170; HD180; D1620; D1720; D1820 - адпаведна колькасщ устой-
л1вых 1затопау вадароду i юслароду. Трэба памятаць, што жывая 
матэрыя заусёды змяшчае ваду, але яе колькасць у розных сютэмах 
хстотна адрозшваецца ад 5-6 % у cyxiM насенш да амаль што 100 % 
у медузах. Даследным шляхам пры адсутнасщ ядрау крыштагпзацьц 
магчыма ахаладзщь ваду да -50 °С, у капшярах - да -70 °С. У пры-
родзе на паверхш вадаёмау вада ахаладжаецца толью да -1°С, а вось 
у аблоках тэмпература апускаецца да -12°С, часам да -30°С. 

(Па С. Туаеву) 

15. Умовы эфектыунасщ упрауленчых рашэнняу 

Праблема выбару менеджэрам альтэрнатывы - адна з важней-
шых у сучаснай навуцы К1равання, але не менш важна прымаць 
эфектыунае рашэнне. Каб упрауленчае рашэнне было эфектыуным, 
павшен удпчвацца рад фактарау: 

- прытрымл1ванне iepapxii у прыняцщ рашэнняу; 
- выкарыстоуванне мэтавых мгжфункцыянальных груп; 
- выкарыстоуванне прамых гарызантальных сувязяу; 
- цэнтрал1зацыя ираун1цтва. 
1. 1ерарх'ш у прыняцц1 рашэнняу - дэлегаванне паунамоцтва па 

прыняцц! рашэння блЬкэй да таго узроуню, на як«м маецца больш 
неабходная шфармацыя i яю непасрэдна удзельн1чае у рэал1зацы1 
прынятага рашэння. У гэтым выпадку выканауцам1 рашэння 
з'яуляюцца супрацоунш сумежных узроуняу. Кантакты з паднача-
леным1, ЯК1Я знаходзяцца больш чым на адз1П iepapxi4Hbi узровень 
Н1жэй (вышэй), не дапускаюцца. 

2. Выкарыстоуванне мэтавых М1жфункцыянальных груп, члены 
як1х адб1раюцца з розных падраздзяленняу i узроуняу аргашзацьп. 

3. Выкарыстоуванне непасрэдных (прамых) гарызантальных сувя-
зей пры прыняцщ рашэнняу. У гэтым вьшадку (асабл1ва на пачатковай 
стадьп працэсу прыняцця рашэння) збор i апрацоука шфармацьп 
ажыццяуляецца без звароту да вышэйстаячага ира>пнщтва. Таю пады-
ход садзейшчае прыняццю рашэнняу за больш каротю час, павышэн-
ню адказнасщ за выкананне прынятых рашэнняу. 
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4. Цэнтр&лизацыя юраунщтва пры прыняцщ рашэнняу. Працэс 
прыняцця рашэння павшен знаходзщца у руках аднаго (агульнага) 
ю р а у ш к а . у гэтым выпадку фарм1руецца 1ерарх!я у прыняцщ ра-
шэння^, г. зн. кожны шжэйшы KipayniK прымае рашэшп з сваш не-
пасрэдным юраунщтвам, а не з вышэйстаячым мраушцтвам, 
мшуючы свайго непасрэднага начальшка. 

Як ужо адзначалася, выбар лепшага варыянта рашэння вядзецца 
шляхам паслядоунай ацэнк) кожнай з прапанаваных альтэрнатыу. 
Вызначаецца, наколью кожны варыянт рашэння забяспечвае дасяг-
ненне канчатковай мэты аргашзацьп. Гэтым i абумоугпваецца яго 
эфектыунасць, г. зн. рашэнне л1чыцца эфектыуным, Kani яно адказ-
вае патрабаванням, пэунай спуацьи i мэтам гэтай аргашзацьп. 

Патрабаванш да упрауленчых рашэнняу: 
1) эфектыунасць; 
2) эканам!чнасць; 
3) своечасовасць; 
4) абгрунтаванасць; 
5) рэальнасць. 
Па-першае, рашэнне павшна бьщь эфектыуным, г. зн. павшна най-

больш поуна забяспечваць дасягненне пастауленай аргашзацыяй мэты. 
Па-другое, рашенне naBiHHa быць эканамгчным, г. зн. забяспеч-

ваць дасягненне пастауленай мэты з найменшым! затратам!. 
Па-трэцяе, своечасовасць рашэння. Гаворка щзе не толью аб 

своечасовасщ прыняцця рашэння, але i аб своечасовасщ дасягнення 
мэты. Бо кал1 вырашаецца праблема, падзе1 разв!ваюцца. Можа ат-
рымацца так, што выдатная щэя (альтэрнатыва) устарэе i страцщь 
сэнс у будучым. Яна была добрая у м^нулым. 

Па-чацвёртае, абгрунтаванасць рашэння. Выканауцы павшны 
быць угоунены, што рашэнне абгрунавана. У су вяз! з гэтым нельга 
блытаць фактычную абгрунтаванасць i яе успрыманне выканауцам1, 
разумение iMi аргументау, як!я стымулююць менеджэра прыняць 
менавгга такое рашэнне. 

Па-пятае, рашэнне павшна быць рэальна дасягальным, г. зн. 
нельга прымаць нерэальныя, абстрактныя рашэнш. Таюя рашэнш 
выклжаюць прыкрасць i раздзяленне выканауцау i у сваей аснове 
неэфектыуны. Прынятае рашэнне павшна быць эфектыуным i адпа-
вядаць сшам i сродкам калектыву выканауцы. 
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У дасягненш эфектыунасщ рашэнняу асабл1вую ролю шраюць 
метады давядзення прынятых рашэнняу да выканауцау. Давядзенне 
рашэнняу да выканауцау пачынаецца звычайна з расчлянення аль-
тэрнатывы на групавыя i шдывщуальныя заданш i падбору выка-
науцау. У вышку кожны супрацоушк атрымл1вае канкрэтнае улас-
нае задание, якое знаходзщца у прамой залежнасщ ад яго службо-
вых абавязкау i цэлага раду шшых аб'ектыуных i суб'ектыуных 
фактарау. Л1чыцца, што умение перадаць заданы выканауцам 
з'яуляецца галоунай крынщай эфекгыйнасщ прынятага рашэння. У 
сувяз1 з гэтым выдзяляюць чатыры асноуныя прычыны невыканан-
ня рашэнняу: 

1. Кал! рашэнне было недастаткова дакладна сфармулявана ме-
неджэрам; 

6. Kani рашэнне было зразумела i дакладна сфармулявана, аднак 
выканауца яго дрэнна у<^рядом1у; 

7. Рашэнне дакладна сфармулявана i выканауца яго добра усвя-
дом1у, але у яго не бьшо неабходных умоу i сродкау для яго выканання; 

8. Рашэнне бьшо граматна сфармулявана-^выканауца яго усвя-
дом!у i меу усе неабходныя сродю для яго выканання, але у яго не 
было унутранай згоды з варыянтам рашэння, прапанаваным менед-
жэрам. Выканауца у дадзеным выпадку можа мець свой, больш 
эфектыуны, на яго погляд, варыянт рашэння гэтай праблемы. 

Выказанае сведчыць аб тым, што эфектыунасць рашэння зале-
жыць не тольи ад яго аптымальнасщ, але i ад яго давядзення да вы-
канауцы (афармленне рашэнняу i асаб1стых якасцей KipayHiKoy i 
выканауцау). Аргашзацыя выканання прынятых нраунщтвам ар-
ган!зацьп рашэнняу як спецыф1чная дзейнасць менеджэра дапускае, 
што ён трымае у пол1 зроку рашэнш, знаходз1ць спосаб уплыву на 
ix, Kipye iMi. Каманда "прыступ1ць да выканання рашэння" не можа 
быць дадзена раней, чым у ираушка не будзе упэуненасщ, што усе 
звёны, яия удзельшчаюць у выкананш, правшьна зразумел1 свае 
задачы i маюць усе сродн для ix выканання. 

Галоуны сэнс усёй работы па давядзенш задач да выканауцау за-
ключаецца у тым, каб пабудаваць у памящ нейк1 вобраз (тэхналопю) 
будучай работы па выкананш упрауленчых рашэнняу. Першапачат-
ковае уражанне аб будучай рабоце фарм1руецца у выканауцы пры 
атрыманн1 i успрыманш задания. Пасля гэтага 1дэя (мадэль задания) 
удакладняецца, абагачаецца пры дапамозе яе адаптацьп да рэальных i 
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аб'ектыуных умоу унутранага ! знешняга асяроддзя. На гэтай асно-
ве i распрадоуваецца тэхналопя выканання рашэння (щэальная ма-
дэль дзейнасщ выканауцы па выкэнанш задания менеджэра). 

Трэба мець на увазе, што для таго, каб мадэль дзейнасщ выка-
науцы адпавядала п е р п а ч а т к о в а й 'Д Э 1 менеджэра, да яе (мадэш) 
прад'яуляюць рад патрабаванняу; 

1) пауната; 
2) матывацыя; 
3) стрэсаустоюпвасць i т р ы в а л а с ц ь ; 
4) глыбшя адлюстравання першапачатковай щэц 
5) узгодненасць; 
6) дакладнасць; 
7) гнуткасць. _ 
Пауната мадэл! рашэння anic^e яе адпаведнасць, з аднаго боку, 

намеру юрауюка, яго рашэнню »пастауленым ш задачам, а з друго-
га - зместу структуры i умоваМ выканаучай дзейнасщ. 1дэальным 
варыянтам была б такая пауната мадэш, пры якой яна будзе на-
столью разгорнуга, што яшчэ Да пачатку работы выканауца мыс-
ленна можа уявщь сабе усе тонкасщ будучай дзейнасщ. 

Дакладнасць мадэш неабходна таму, што кал! задача ставщца 
абстрактна у агульным вщзе, то яна не выконваецца зусш або вы-
конваецца' фармальна. Сютэма юравання, у якой дакладнасць 
фарм!равання аператыуных м ^ л е й рашэння не стала законам, па 
сутнасщ разбураецца. . . 

Глыб!ня адлюстравання першапачатковаи щэ! характарызуе апе-
ратыуную мадэль з пункту г д е Д ^ а н н я прадстаулення у ёй усёй ды-
HaMiKi будучай дзейнасщ. 

Стрэсаустойшвасць i трываласць мадэл! дапускае здольнасць 
выканауцы дакладна р э а ш з а в а и ь план дзеянняу, як. сютауся у яго 
памящ, у любых складаных ЫтУаЧыях-

Гнуткасць мадэл! - к р ь п э р Ы Й , яю як бы супярэчыць усш указаным 
вышэй Вщавочна, што а б с а л ю т н а жорстю вобраз можа быць дапуш-
чальным у застылых i нязменнЫ* структурах, яюх у прыродзе i грамад-
стве няма i быць не можа. Праблема у тым, каб выбрапь агпымальная 
суадносшы пам!ж сгабшьнасцю (нерухомасцю). гнугкасцю мадэш. 

Узгодненасць мадэл! рашэяй* звязана з тым, што выканауца часцей 
за усё выконвае рашэнне у адзшочку. Пагэтаму яго дзеянш павшны 
узгадняцца па задачах, часе, мес№> i да т.п. з шшым! выканауцаш. 
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Матывацыя мадэ.ш рашэння. Вядома, што разумение рашэння i 
засваенне яго щэальнай мадэл1 не у поунай меры забяспечваюць 
належную мабиизацыю сш выканауцау, таму i патрэбна матываваць 
дзейнасць выканауцау рашэнняу. Уздзеянне на матывы, яюя пабу-
джаюць выканауцау да праяулення актыунасщ, унутранай патрэб-
насщ для выканання заданняу, - асноуны сэнс маб1л1зацы! пра-
цоунага калектыву на выкананне прынятых к1раун1цтвам рашэнняу. 

(Кабушюн Н. I.) 



ЗМЕСТ 

I. АСНОУНЫЯ КАХЭГОРЫ1, ТЫПЫ IСРОДК1 
АРГАШЗАЦЬП НАВУКОВАГА ТЭКСТУ (Н.Я. Пятрова) . . 4 

1. Асноуныякатэгорьи ; 4 
2. Тыпы нав^йрвьгх тэкстау . 8 
3. Сродга аргашзацьп навуковага тэксту 15 

II. МОУНЫЯ АСАБЛ1ВАСЩ НАВУКОВАГА ТЭКСТУ 
(I. У. Савщкая) 21 

1. Лекс1чныя i фразеалагччныя асабл1васщ 
навуковага тэксту . 21 

2. Марфалапчныя acaGnieacni навуковага тэксту 30 
3. СштакЫчныя асабл1васщ навуковага тэксту 38 

Д а д а т а к 1. ТЭКСТЫ ДЛЯ АНАЛ13У 
(Л.А. Прущая) 47 

III. ЖАНРЫ НАВУКОВАЙ Л1ТАРАТУРЫ 
(Л.А. Прущая, АА. Мшанъкта) 62 

Д а д а т а к 2. ТЭКСТЫ ДЛЯ СКЛАДАННЯ РЭФЕРАТАУ 
(ЛА. Прущая, Н.Я. Пятрова, К.М. Мщкевгч) 114 



Вучэбнае выданне 

ГЕРУЦКАЯ Людмша Аляксандрауна 
MIUIAHbKIHA Аза Антонауна 

М1ЦКЕВТЧ Канстанщн MixaitnaBin i iHm. 

БЕЛАРУСКАЯ МОВА 
(ПРАФЕСШНАЯ ЛЕКС1КА) 

Вучэбна-матадычны дапаможшк 
для студэнтау БНТУ 
У чатырох частках 

Частка 2 

Навуковы тэкст: 
структура, жанры, моунае афармленне 

Тэхшчны рэдактарМ-I- Грынев1ч 
Камп'ютэрная вёрстка А.У. Дубов iк 

Падшсана да друку 17.02.2006. 
Фармат 60x84 1/16. Папера афсетная. 

Надрукавана на рызографе. Гарнпура Тайме. 
Ум.-друк. арк. 8,83. Улгк.-выд. арк. 6,9. Тыраж 500. Заказ 12. 

Выдавец i пал1граф]чнае выкананне: 
Беларуси нацыянальны тэхшчны ужвереггэт. 

ЛВ № 02330/0431627 ад 01.04.2004. 
220013, М1нск, праспект Незалежнасщ, 65. 




