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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1. Дипломное проектаровавне является заключительным эта-
пом обучения студентов в высшем учебном заведении, который 
имеет целью: 

- систематизировать, закреплять, расширять теоретические и 
практические навьиш по специальности и их применение для реше-
ния конкретных профессиональных задач; 

- овладеть методакой гфоектирования или научного исследования, 
формировать навыки самостоятельной проектно-конструкгорской или 
исследовательской работы; 

- приобрести навыки обобщения и анализа результатов, полу-
ченных другими разработчиками и исследователями; 

- закрепить знания, полученные при изучении специальных дис-
щтлин; 

~ развить навыки самостоятельного решения технологических 
задач при разработке технологических процессов механической об-
работки деталей; 

- приобрести знания по технико-экономическому обоснованию, 
сравнению различных вариантов проектируемых гидро- и пневмо-
систем и их узлов; 

- уметь оценивать вопросы техники безопасности, пожарной 
безопасности и экологии при использовании проектируемого изде-
лия в народном хозяйстве; 

- выявить степень подготовленности студента-выпускника к са-
мостоятельной работе на производстве, в проектных и научно-
исследовательских организациях, а также установление полноты 
усвоения учебного материала и умение применять полученные зна-
ния в своей практической деятельности. 

2. К дипломному проектированию допускаются студенты, ус-
пешно выполнившие учебный план и сдавшие государственный эк-
замен по специальности. 

3. Дипломные проекты выполняются «о инженерным направле-
ниям подготовки специалистов. Они должны содержать в обяза-
тельном порядке расчетно-графичес10'ю часть. 

Дипломные проекты должны выполняться на основе последних 
достажений науки и техники, с учетом новейших прогрессивных 
форм производства и высокого уровня механизации и автоматизации, 
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а также на основе изучения литературы, монографий, периодических 
изданий, нормативно-технической документации, патентов и т.п. 

Все принимаемые инженерные и технические решения, прово-
димые расчеты конструкций, материалы и технологии обязаны от-
вечать требованиям соответствующих государственных стацдартов 
и норм Республики Беларусь, отраслевых нормативных документов. 

4. При решении крупной (комплексной) технической задачи воз-
можно создание коллективов студентов из двух-трех человек дл;1 
выполнения общей темы, при этом каждый студент выполняет свое 
конкретное задание в соответствии с общей задачей. 

5. Для выполнения дипломных проектов может использоваться 
сквозное проектирование, при котором тема (или часть ее) последо-
вательно разрабатьгеается в курсовом, а затем и в дипломном про-
ектах с постепенным ее расширением и углублением. 

6. Дипломный проект рекомендуется выполнять с применением 
современных информационных технологий. 

7. Каждому студенту выдается задание по дипломному проек-
тированию, форма которого приведена ниже в приложении Б. При 
составлении таких заданий необходимо исходить из примерно оди-
наковой их сложности для каждого студента. 

8. Тематика диппомных проектов должна бьпъ актуальной, соответ-
ствовагь современному состоянию и перспективам развития науки и 
техники и по своему содержанию отвечать целям, изложенным в п. 1. 

Темы дипломных проектов также должны быть связаны с про-
филем будущей работы инженера-механика по проектированию, 
эксплуатации и исследованию гидро- и пневмосистем различньп; 
мобильных и технологических машин, а также экспериментальных: 
и научно-исследовательских установок и соответствовать его целе-
вой подготовке. 

Тематика дипломных проектов определяется выпускающей ка-
федрой, с учетом предложений предприятий, организаций и самих 
студентов. Темы утверждаются советом факультета. Студентам 
предоставляется право выбора темы. Для этого студент обращается 
к заведующему кафедрой с письменным заявлением. 

Выбранные темы дипломных проектов, их руководители и кон -
сультанты закрепляются за студентами приказом ректора по пред-
ставлению декана факультета. 



в случае необходимости юменения, уточнения темы дипломного 
проекта, например, вызванной в соответствии с материалом, собран-
ным студентом при прохождении преддипломной практики, тема 
]1Л0жет быть скорректирована на основании представления кафедры и 
возбуждения деканом ходатайства о внесении соответствующих из-
менений в приказ ректора. 

В соответствии с темой дипломного проекта руководитель выда-
ет студенту задание по сбору материала к дипломному проекту в 
период прохождения преддипломной практики. Одновременно вы-
дается задание по дипломному проектированию, составленное ру-
ководителем и утвержденное заведующим кафедрой. Затем данное 
задание вместе с дипломным проектом представляется в Государст-
.венную экзаменационную комиссию (ГЭК). 

Рекомендуются следующие основные направления тематики 
дипломных проектов: 

~ проектирование гидро- и пневмосистем (гфиводов) автомоби-
лей, автопоездов и автобусов (тормозных систем, рулевых управле-
ний, систем опрокидывания платформ, пневмогидравлических под-
весок, управления дверями и другими устройствами, стабилизацией 
положения кузова и др.); 

- проектирование гидро- и пневмосистем (приводов) тракторов и 
тракторных поездов (тормозных систем, рулевых управлений, навес-
ных систем, стабилизаторов положения остова этих машин и т.д.); 

- проектирование гнгфо- и пневмосистем летательных аппаратов; 
- проектирование гидро- и пневмосистем дорожно-строительной 

техники (для погрузчиков, кранов, асфальтоукладчиков, катков, 
различной уборочной и коммунальной техники и т.д.); 

- проектирование гидро- и пневмосистем сельскохозяйственных 
машин; 

- проектирование гидро- и пневмосистем для горнорудной и 
горнодобывающей техники; 

- проектирование гидро- и пневмосистем для различных техно-
логических машин (автоматических линий, станков, приспособле-
ний, роботов, манипуляторов, прессов и т.д.); 

- проектирование гидро- и пневмосистем для металлургических 
машин; 

- проектирование гидро- и пневмосистем для оснащения экспе-
риментальных установок, стендов различного назначения; 
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- научно-исследовательские разработки по совершенствованию 
методов расчета, проектирования, технической эксплуатации и ре-
монта различных гидро- и пневмосистем и их узлов. 

9. Руководителями дипломных проектов назначаются профессо-
ра, доценты и старшие преподаватели кафедры. Они обязаны озна-
комиться с нормативными и методическими документами, включая; 
настоящие методические рекомендации по дипломному проектиро-
ванию, и осуществлять руководство при строгом их соблюдении. 

10. Консультантами дипломных проектов могут назначаться 
профессора и преподаватели высших учебных заведений, а также 
высококвалифицированные специалисты и научные работники дру-
гих предприятий и учреждений. 

Консультанты проводят систематические консультации в соот-
ветствии с графиком, проверяют соответствующую часть выпол-
ненной студентом работы и ставят свою подпись на титульном лис-
те пояснительной записки к дипломному проекту и соответствую-
щем листе графической части. 

И, Руководитель дипломного проекта обязан-, составить и вы-
дать задание по дипломному проектированию; разработать совмест-
но со студентом календарный график на весь период выполнения ди-
пломного проекта; рекомендовать необходимую литературу, спра-
вочные и другие материалы; контролировать ход выполнения работ 
по дипломному проектированию вплоть до защиты проекта; соста-
вить отзыв о дипломном проекте. 

12. Деканат факультета устанавливает сроки периодического от-
чета студентов по этапам выполнения ими дипломного, проекта. 
Студент отчитьтается перед руководителем и заведующим кафед-
рой, которые контролируют степень готовности проекта. 

13. Дипломник обязан регулярно посещать консультации. При 
пропуске их без уважительных причин или при значшельном его 
отставании от графика кафедра должна своевременно информиро-
вать об этом декана факультета. 

14. Контроль хода дипломного проектирования осуществляется 
путем представления руководителями дипломных проектов заве-
дующему кафедрой сведений о ходе выполнения работ по каждому 
дипломному проекту в процентах от общего объема работ, а также 
организации проверки (не менее двух-трех за период проектирова-
ния), Для проведения проверок на кафедре создается специальная 
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комиссия, о графике работы которой оповещаются студешъь 
дипломники. Результаты проверки обсуждаются на заседании ка-
федры и передаются в деканат. 

15. Ответственность за принятые в дипломном проекте решения, 
качество выполнения и своевременность проекта несет автор - ciy-
дент-дипломник. 

16. Законченный дипломный проект, подписанный студентом и 
консультантами, представляется руководителю, который подписы-
вает его и составляет отзыв по установленному образцу [3, л. 6.12]. 

17. Дипломный проект и отзыв руководителя представляются за-
ведующему кафедрой, который решает вопрос о возможности до-
пуска студента к защите дипломного проекта. Дтя решения этого 
вопроса на кафедре может создаваться рабочая комиссия, которая 
заслушивает сообщение студента по дипломному проекту, опреде-
ляет соответствие проекта заданию и готовность студента к защете. 

Допуск студента к защите фиксируется подписью заведующего ка-
федрой на титульной листе пояснительной записки дипломного проекта. 

Если заведующий кафедрой на основании выводов рабочей ко-
миссии не считает возможным допустить студента к защите, этот 
вопрос рассматривается на заседании кафедры с участием руково-
дителя дипломного проекта. 

При отрицательном заключении кафедры протокол заседания 
представляется декану факультета, который не допускает студента 
к защите и делает представление ректору об отчислении студента 
из университета. 

18. Дипломный проект, допущенный выпускающей кафедрой к 
защите, направляется заведующим кафедрой иа рецензирование. 

Рецензенты дипломных проектов утверждаются деканом по 
представлению заведующего кафедрой не позднее одной недели до 
защиты из числа спещ|алистов производства, проектных и научных 
организаций и учреждений, профессорско-преподавательского со-
става других кафедр БНТУ. 

Рецензия должна быть написана по установленному образцу 
[3, п. 6.14] и заверена. 

Студент должен быть ознакомлен с рецензией до защиты ди-
пломного проекта в ГЭК. 

19. Порядок защиты дипломного проекта определяется Положе-
нием о Государственных экзаменах и экзаменационных комиссиях 
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высших учебных заведений [2]. Во время защиты проекта в ГЭК 
должны быть представлены пояснительная записка, графическая 
часть проекта, отзыв руководителя и рецензия. 

20. После защиты дипломные проекты сдаются в установленном 
порядке в архив университета, где хранятся в течение пяти лет. 

2. СОСТАВ, СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ 
ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА 

Дипломный проект состоит из двух частей: пояснительной за-
писки и графической части. 

Пояснительная записка дипломного проекта должна содержать в 
указанной последовательности следующие структурные элементы: 

- титульный лист (приложение А); 
- задание по дипломному проектированию ( приложение Б); 
- реферат (приложение В); 
- ведомость объема дипломного проекта (приложение Г); 
- содержание; 
- перечень условных обозначений, символов и терминов (прн 

необходимости); 
- введение; 
- конструкторская; 
- технологическая; 
- экономическая часть проекта; 
- вопросы охраны труда и техники безопасности при эксплуата-

ции разработанного объекта и реализации его в конструкциях; 
- заключение (выводы); 
- список использованных источников; 
- приложения (при необходимости). 
Пояснительная записка должна в крапкой и четкой форме ргю-

крывать творческий замысел, содержать принятые методики расче-
та, а также сами расчеты. При необходимости расчеты должны со-
провождаться иллюстрациями: графиками, эскизами, диаграммами, 
схемами и т.п. 

В дипломных проектах, содержащих сложные математические 
расчеты с применением эле1С1ронно-вычислительной техники, при-
водится описание алгоритма программы. Программа расчета долж-
на прилагаться к пояснительной записке. 

9 



Студент должен изложить методики расчета, привести основные 
расчетные формулы, обосновать выбор исходных данных и привес-
ти анализ полученнь)х результатов. 

Пояснительная записка дипломного проекта должна соответ-
ствовать общим требованиям: четкости и логической последова-
тельности изложения материала, убедительности аргументации, 
конкретности изложения результатов, доказательств и выводов, 
краткости и ясности формулировок, исключающих неоднознач-
ность толкования. 

Объем текстовой части дипломного проекта определяется ру-
ководителем проекта. Рекомендуемый объем - 50...65 страниц тек-
ста, набранного на компьютере, кегль 14 пт, полуторный интервал, 
или 100... 120 страниц рукописного текста. 

Введение может бьпъ написано в произвольной форме, однако 
]эекомендуется в нем рассмотреть важность и актуальность темы ди-
пломного проекта в соответствии с решениями Правительства Рес-
публики Беларусь, отразить назначение и роль разрабатываемого 
гидро- и пневмопривода (системы, устройства и т.п.) в мобильной, 
технологической машинах или стенде, а также, в свою очередь, отме-
'пга> роль, значение и место этой машины в народном хозяйстве и 
необходимость дальнейшего повышения технического уровня изде-
лия с использованием механизации и автоматизации, а также повы-
шение качества продукции и эффективности производства. Особое 
внимание студент должен обратить на развитие той отрасли народно-
го хозяйства, к которой относится тема проекта. 

Необходимо также сосредоточить внимание на цели и задачах, 
1соторые нужно решить в дипломном проекте. Желательно было бы 
сослаться на достижения, полученные в зарубежной практике при 
решении подобных задач, поставленных в проекте. 

Введение обязательно должно быть увязано с темой дипломного 
проекта 

Конструкторская часть проекта. Первоначально в этой части 
необходимо изучить состояние вопроса по теме проекта, провести 
патентный поиск и изучить существующие и аналогичные схемы и 
образцы конструкций. Затем осуществляется анализ этих схем и 
конструкций, вносятся те или иные изменения, улучшающие работу 
iTWpo- или пневмосистемы по сравнению с прототипом, и разраба-
тываются схема и необходимые узлы (согласно заданию на ди-
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пломное проектирование) для проектируемой гидро- или пневмоси-
стемы. Остальные узлы выбираются из числа существующих. Обя-
зательно описывается работа проектируемой системы и ее элемен-
тов. Производятся проектировочные расчеты (эн^згетический, гид-
равлический, прочностной и др.) всех проектируемых узлов гидро-
или пневмосистемы. Осуществляется тепловой расчет последней, а 
также динамический расчет одного из пневмо- или гидроконтуров. 
Расчеты сопровождаются текстом, формулами, таблицами и графи-
ками с указанием ссылок на использованные литературные источ-
ники. По результатам расчетов делаются выводы. 

Технологическая часть проекта. Здесь приводится материал по 
разработке технологического процесса на механическую обработку 
одной детали из числа проектируемых узлов. Описывается тип про-
изводства, выбор рациональной формы заготовки, устанавливается 
маршрут обработки детали, выбираются металлорежущие станки на 
технологические операции, определяется метод установки и закре-
пления заготовки на каждой технологической операции, выбирают-
ся (если нужно) необходимые приспособления, разрабатываются 
технологические эскизы на операции или отдельные переходы, ус-
танавливается тип режущего инструмента, определяются расчетные 
данные для установления режимов резания и технической нормы 
времени на элементы операции, оформляются технологические кар-
ты механической обработки изделия, указываются методы техниче-
ского контроля (это выполняется с учетом индивидуального зада-
ния консультанта по технологической части проекта). 

Эковоинческал часть проекта. В этой части осуществляется 
технико-экономическое обоснование проектируемой гидро- или 
пневмосистемы (узла, aiperara, станка и т.п.). Рассчитывается пред-
полагаемый экономический эффект, который может быть получен 
при практическом использовании разработки. Расчеты могут вестись 
по нескольким направлениям: металлоемкости, трудоемкости, произ-
вод1Ггельности, себестоимости, надежности, безопасности, экологи-
чности, энергосбережению и другим направлениям, учитывая при 
этом конкретаые производственные условия и ценовые показатели. 
Расчет ведется обычно по двум или нескольким выбранным вариан-
там, Важно было бы указать себестоимость и стоимость проектируе-
мого изделия (все это выполняется с учетом индивидуального зада-
ния консультанта по экономической части щюекта). 
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Вопросы о^мны труда. Здесь приводятся предусматриваемые и 
разработанные конкретные мероприятия по технике безопасности, 
охране труда, противопожарной безопасности, защите окружающей 
среды, промсанитарии, которым должна отвечать разрабатываемая 
пщро- или пневмосистема (устройство, агрегат, стенд и т.д.). Этот 
раздел выполняется с учетом индивидуального задания консультан-
та по охране труда. 

Научно-исследовательская часть. Если проект имеет научно-
ис;следовательскую направленность, то исследовательская часть мо-
жет быть главной в проекте, исключать какую-то часть проекта или 
входить в нее. Допускается выполнять полностью исследовательский 
дипломный проект или пропорционально проведенным исследовани-
ям сокращать другие части проекта. Задание на научно-исследо-
вательские разработки вьщается студенту, как правило, индивиду-
ально с учетом требуемых результатов в конце исследования. 

Заключеине (выводы). Оно является заключительным разделом 
при выполнении дипломного проекта и должно содержать краткие вы-
воды по полученным результатам во всех разделах тфоекта. Необхо-
димо привести основные цифровые данные и щзугие результаты, по-
лученные в процессе работы над проектом, указаггь особенности и ори-
гинальность проекта, отличие его от базового варианта, остановиться 
на применении новых технических и технологических решений, ос-
новных технико-экономических показателях, дать предложения по 
практическому использованию этих решений, указать н ^ д н о -
хозяйственную, научную, социальную ценность результатов работы. 

Список использованных источаиков должен содержать все 
литературные источники, которые использовались при вьтолнении 
дипломного проекта. В тексте проекта должны быть сделаны ссыл-
ки на них. 

В приложении приводятся спецификация на разрабатываемые 
узлы, технологические карты механической обработки металла, 
программы расчета на ЭВМ и другие материалы. 

Объем графической частн дипломного проекта - 8... 12 листов 
формата А1. Графическая часть должна содержать: общий вид мо-
бильной (технологической) машины, стенда (разрабатываемого из-
делия), на котором выделяются основные узлы и ш^регаты проекти-
руемой пневмо- и гидросистемы, дающие четкое представление об 
ик компоновке и назначении, или же компоновочный чертеж гидро-
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и пневмосистемы с указанием основных размеров расположения 
агрегатов и узлов системы (привода); пршщипиальную схему про-
ектируемой гидро- или пневмосистемы (гвдро- или пневмоприво-
да), вьшолненную по требованиям ЕСКД; как правило, три сбороч-
ных чертежа проектируемых узлов гидро- или пневмосистемы, на 
которых должны быть необходимые разрезы, виды, указаны габа-
ритные, присоединительные и монтажные размеры, технические 
требования и характеристики; исследовательскую часть проекта 
(динамический расчет гидро- или пневмокоитура) с изображением 
расчетной схемы кошура проектируемой системы (привода), мате-
матической модели и результатов расчета динамических характери-
стик последнего, представленных на чертеже в виде фафиков (диа-
грамм); два или три листа форматом А1 по технологической части 
дипломного проекта с обязательным изображением заготовки, ра-
бочего чертежа изготовляемой детали, которую содержит один rei 
разрабатываемых узлов в проекте, а также основных эскизов опера-
ционного технологического процесса для изготовления этой детали; 
один лист технико-экономического обоснования (обычно сравнения 
двух вариантов) гидро- или пневмосистемы, гидро- или пневмоаг-
регата с указанием предполагаемого экономического эффекта, по-
лучаемого в результате выполнения дипломного проекта. 

3. ОФОРМЛЕНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ 

Э.1. Общие требования к офорилевкю я построению 
пояснительной записки 

Общими требованиями к пояснительной записке дипломного 
проекта являются: четкость и логическая последовательность изло-
жения материала, конкретность изложения результатов, доказа-
тельств и выводов. 

Пояснительная записка дипломного проекта может быть написана 
на русском или белорусском языках. Оформляется на стандартной 
белой бумаге формата А4 по ГОСТ 2.301 с одной стороны листа. 

При выполнении пояснительной записки должны быть установ-
лены стандартные поля по СТБ 6.38; левое - 30 мм; правое - не ме-
нее 8 мм; верхнее и нижнее - не менее 20 мм. 

Пояснительная записка дипломного проекта в соответствии 
ГОСТ 2.105 должна быть выполнена одним из следующих способов: 
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- с применением печатающих и графических устройств вывода 
!ЭВМ (ГОСТ 2.004) - шрифтом Times New Roman Cyr черного цвета 
с высотой 14 пт, через полтора интервала; 

- машинным - четким шрифтом черного цвета с высотой не ме-
нее 2,5 мм, через полтора интервала; 

- рукописным - высотой букв не менее 2,5 мм, черными черни-
лами (пастой, тушью). 

Абзацы в тексте начинают отступом 15... 17 мм, одинаковым по все-
му тексту. 

Вписывать в отпечаганный текст отдельные слова, формулы, услов-
ные знаки, а также выполнять иллюстрахдш следует черными чернила-
ми (пастой, тушью). Для выполнения иллюстраций разрешается исполь-
зовал. графические редакторы, фотографии, ксерокопии и т.п. 

При использовании стандартного текстового редактора формулы 
могут быть оформлены с помощью средств этого редактора. 

Опечатки и описки допускается исправлять подчисткой или за-
крашиванием белой краской и нанесением на том месте исправле-
ний машшшым или рукописным способом черными чернилами 
(пастой, тушью). Повреждения листов, помарки и следы прежнего 
текста не допускаются. 

Пояснительная записка дипломного проекта должна бьпъ пере-
плетена или помещена в папку дипломного проекта. 

Текст основной части пояснительной записки дипломного про-
екта разделяют на разделы, подразделы и пункты. Разделы (подраз-
делы) могут состоять из одного или нескольких подразделов (пунк-
тов). Разделы, подрааделы и пункты оформляются в соответствии с 
ГОСТ 2.105, раздел 4. 

Разделы нумеруются арабскими цифрами без точки в пределах 
]8сей пояснительной записки дипломного проекта и записываются с 
абзацного отступа. 

Подразделы нумерунугся в пределах каждого раздела. Номер под-
раздела состоит из номеров раздела и подраздела, разделенных точ-
кой (например, 2.3). В конце номера подраздела точка не станется. 

Пункты нумеруются в пределах подраздела. Номер пункта со-
стоит из номера подраздела и пункта, разделенных точкой (напри-
мер, 2.3-2), 

Внутри пунктов могут быть приведены перечисления. Перед ка-
ждой позицией перечисления следует ставить тире или, при необ-
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ходимости, ссылки в тексте пояснительной записки дипломного 
проекта на одно из перечислений, строчную букву, после которой 
ставится скобка. Для дальнейшей детализации перечислений необ-
ходимо использовать арабские цифры, после которых ставится 
скобка, а запись производится с отступом. 

Пример 
а ) 
б ) 

1 ) 
2 ) 

в) 
Каждый пункт и перечисление записывают с абзацного отступа. 
Разделы и подразделы должны иметь заголовки, которые должны 

четко и кратао отражать содержание разделов и подразделов. 
Переносы слов в заголовках не допускаются. Если заголовок со-

стоит из двух предложений, их разделяют точкой. 
Заголовки разделов следует писать прописными буквами с аб-

зацного отступа. Заголовки подразделов следует писать, начиная с 
прописной буквы, строчными буквами с абзацного отступа. Точка в 
конце заголовка раздела, подраздела не ставится, название не под-
черкивается. 

Расстояние между заголовком и текстом при выполнении пояс-
нительной записки дипломного проекта машинным способом -
3...4 интервала, при выполнении рукописным способом - 15 мм. 
Расстояние между заголовками раздела и подраздела - 2 интервала, 
при выполнении рукописным способом - 8 мм. 

Каждьш раздел пояснительной записки дипломного проекта на-
чинается с нового листа. 

Нумерация страниц пояснительной записки дишюмного проекта 
и приложений, входящих в ее состав, сквозная. Первой страницей 
пояснительной записки дипломного проекта является титульный 
лист. Номера страниц на титульном листе, на задании по диплом-
ному проектированию, ведомости объема проекта и реферате не 
ставятся, но включаются в общую нумерацию страниц. 

Страницы нумеруются арабскими цифрами, проставляемыми в 
правом верхнем углу страницы. 

В состав пояснительной записки дипломного проекта входит 
структурный элемент «Содержание», которое включает перечень 
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условных обозначений, символов и терминов (при необходимостя), 
нведение, номера и наименование разделов и подразделов основной 
части, заключение, список использованных источников и приложе-
ния с указанием номеров страниц. 

Структурный элемент «Список использованных источников» 
выполняется в порядке упоминания источников в тексте и может 
(при необходимости) содержать отдельной рубрикой список норма-
тивных ссылок. Библиографические описания источников приво-
дятся в соответствии с ГОСТ 7.1 и ГОСТ 7.82 (приложение Д). 

Заголовки структурных элементов, кроме основной части (слова 
«Основная часть» не пишутся) записывают симметрично тексту 
прописными буквами. 

3.2. Оформление текста 

Полное наименование объекта проектирования при первом упо-
минании в тексте пояснительной записки дипломного проекта 
должно быть одинаковым с его наименованием в первом листе гра-
фической части дипломного проекта (в главном конструкторском 
документе). 

В последующем тексте порядок слов в наименовании объекта 
проектирования должен быть прямой, т.е. на первом месте должно 
быть определение (прилагательное), а затем - название объекта 
проектирования (имя существительное). Допускается употреблять 
сокращенное наименование объекта проектирования. 

Наименования, приводимые в тексте пояснительной записки ди-
пломного проекта и на иллюстрациях, должны быть одинаковыми. 

В пояснительной записке дипломного проекта должны приме-
няться научно-технические термины, обозначения и определения, 
установленные соответствующими государственными стандартами 
РД РБ 0410.42, при их отсутствии в указанньгх докумеьггах - обще-
принятые в научно-технической литературе. 

В тексте пояснительной записки дипломного проекта, за исклю-
чением формул, таблиц и рисунков, не допускается: 

- применять обороты разговорной речи, техницизмы и профес-
сионализмы, произвольные словообразования; 

- применять различные термины для одного и того же понятия, ино-
странные слова и термины при наличии равнозначных в родном я:»>1ке; 
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- сокращать обозначения физических величин, если они упо-ь 
ребляются без цифр; 

- применять математический знак минус (перед отрицательным и 
числами следует писать слово «минус»); 

- применять знак диаметра (следует писать слово «диаметр»); 
- применять без числовых значений математические знаки, а 

также знаки «номер» и «процент»; 
- применять индексы стандартов, технических условий и других 

документов без регистрационного номера 
В тексте пояснительной записки дипломного проекта не допуска-

ется применять сокращения слов, кроме установленных правилами 
орфографии и соответствующими государственными стандартами. 

Перечень допускаемых со1фащений слов установлен в ГОСТ 2.316. 
Условные буквенные обозначения, изображения и знаки должны 

соответствовать принятым действующим законодательством и го-
су д^ственными стандартами. При необходимости применения дру-
гих условных обозначений их следует пояснять в тексте при первом 
упоминании или в перечне обозначений. 

В пояснительной записке следует применять стандартизованные 
единицы физических величин, их наименование и обозначение в 
соответствии с ГОСТ 8.417. 

Числовые значения величин с обозначением единиц физических 
величин и единиц счета следует писать цифрами, а числа без обо-
значения единиц физических величин и единиц счета от единицы до 
девяти - словами. Остальные требования к записи числовых значе-
ний величин, степени точности и пределов их изменений - в соот-
ветствии с ГОСТ 2.105, раздел 4. 

Расчеты согласно ГОСТ 2.106 в общем случае должен содержать: 
- расчетную схему элемента, контура привода; 
- задачу расчета (с указанием, что необходимо определить при 

расчете); 
- исходные данные и условия для расчета; 
- расчет; 
- выводы по результатам расчета. 
Расчетную схему допускается вычерчивав в пронзвсшьном 

масштабе, обеспечивающем четкое представление о рассчтяш»-
мом элементе. 

17 



3.3. Оформленше формул 

Формулы и уравнения в тексте пояснительной записки диплом-
ного проекта следует оформлять в соответствии с ГОСТ 2.105, раз-
дел 4. 

В формулах в качестве символов следует применять обозначе-
ния, установленные соответствующими государственными стандар-
тами. Пояснения символов и числовых коэффициентов, входящих в 
формулу, если они не пояснены ранее в тексте, должны быть приве-
дены непосредственно под формулой. Пояснения каждого символа 
следует давать с новой строки в той последовательности, в которой 
символы приведены в формуле. Первая строка пояснения должна 
начинаться со слова «где» без двоеточия после него. 

Пример 

Q = Av, (2.7) 

где Q - расход жидкости, м'/с; 
А - площадь поперечного сечения канала, м ;̂ 
U - скорость течения жидкости в данном поперечном сечении 

канала, м/с. 
Формулы, следующие одна за одной и не разделенные текстом, 

разделяют запятой. 
Переносить формулы на следующую строку допускается только 

на знаках выполняемых операций, причем знак в начале следующей 
строки повторяют. При переносе формулы на знаке умножения 
применяют знак «х»: 

Формулы должны нумероваться в пределах раздела рабскими 
цифрами, которые записывают на уровне формулы в крайнем правом 
положении на строке в круглых скобках. Номер формулы состоит из 
номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой, 
например, (2.5). Одну формулу обозначают: - (1) или (2.1). 

Формулы в приложениях нумеруются в пределах каждого гфи-
ложения с добавлением обозначения приложения - (Б,2). 

Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в скобках, 
например, «... в формуле (2.7)». 
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3.4, Оформлеяие аримечаинй н ссыпок 

Примечашм приводят в пояснительной записке дипломного про-
екта, если необходимы пояснения или справочные данные к содер-
жанию текста, таблиц или графического материала (по ГОСТ 2.105, 
раздел 4). Примечания не должны содержать требования. 

Примечания следует помещать непосредственно после текстово-
го графического материала или в конце таблицы, к которой отно-
сятся эти примечания. Слово «Примечание» пишется с прописной 
буквы с абзаца. Если примечание одно, то его не нумеруют. После 
слова «Примечание» ставится тире и приводится текст примечания, 
начиная с прописной буквы. 

Пример 
Примечание -

Несколько примечаний клеруют по порад«0^ арабскими цифрами. 
Пример 
Примечания 
1 

Ссылки на использованные литературные источники должны 
нумероваться арабскими дафрами по порядку упоминания в тексте 
и помещаться в квадратные скобки. 

В пояснительной записке дипломного проекта допускаются 
ссьшки на разделы, подразделы и пункты самой пояснительной за-
писки, например, «... согласно разделу 2», а также на действующие 
госуд^ственные стандарты, технические условия и другие доку-
менты при условии, что они полностью и однозначно определяют 
соответствующие требования. 

Ссылаться следует на документ в целом или его разделы и при-
ложения без указания года утверждения и наименование, например, 
«... в соответствии с ГОСТ 12447». 
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3.5. Оформление wuiiocTpaiiMi 

Для пояснения текста дипломного проекта могут бьггь приведе-
ны иллюстрации, которые следует располагать после ссылки на них 
в тексте или в начале следующей страницы (при недостатке места 
для размещения рисунка). На все иллюстршхии должны быть даны 
ссылки в тексте пояснительной записки. 

Иллюстрации должны быть выполнены в соответствии с требо-
ваниями стандартов ЕСКД и называются рисунками независимо от 
того, что на них изображено (график, схема, фотография и т.д.). 

Иллюстрации следует нумеровать в пределах раздела арабскими 
цифрами. Номер рисунка состоит из номера раздела и порядкового 
номера рисунка, разделенных точкой, например, «Рисунок 4.3». Если 
рисунок один, то он обозначается «Рисунок 1» или «Рисунок 4.1». 

Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нуме-
рацией рабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначе-
ния приложения, например, «Рисунок А.4». 

При ссылках на иллюстрации следует писать «... в соответствии 
с рисунком 2.3». 

Иллюстрации должны иметь наименование и, при необходимо-
сти, пояснительные данные (подрисуночный текст). 

Слово «Рисунок», номер и наименование помещают после ри-
сунка и пояснительных данных (если имеются), например, «Рису-
нок 2.2 - Расчетная схема золотникового гидрораспределителя». 

На иллюстрации, изображающей составные части изделия, 
должны быть в возрастающем порядке укгеаны номера позиций 
этих составных частей в пределах данной иллюстрации. Номер и 
наименование к а ^ о й составной части приводятся в подрисуноч-
ном тексте. 

Остальные требования к выполнению иллюстраций - в соответ-
ствии с ГОСТ 2.105, раздел 4. 

Графические зависимости, изображающие функциональную за-
висимость двух или более переменных величин в системе коорди-
нат, выполняются в соответствии с ГОСТ 2.319^81. 

Значения величин, связанных функциональной зависимостью, 
следует откладыва1Ъ на осях координат в виде шкал. Для информа-
ц»юнного изображения графические зависимости допускается вы-
полнять без шкал значений величин (рисунок 3.1). 
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в прямоугольной системе координат независимую переменную, как 
правило, следует огкладьшапъ на горизонтальной оси (оси абсцисс). 

Значения переменнь]х величин следует откладывать на осях ко-
ординат в линейном (рисунок 3.2) или нелинейном (например, ло-
гарифмическом) масштабах изображения. 

РтО, Рн1 Ртш Pt 

Рисунок 3 . 1 - Статическая характеристика авторегулируемого насоса 

В рисунках, изображающих несколько функций различных пе-
ременных, допускается использовать в качестве шкал как коорди-
натные оси, так и линии координатной сетки, ограничивающие поле 
рисунка и прямые, расположенные параллельно координатным 
осям (рисунок 3.2). 

Координатные оси, как шкалы значений переменных, следует 
разделять на 1рафические интервалы координатной сеткой, дели-
тельными штрихами, их сочетанием. Шкалы, расположенные па-
раллельно координатной оси, следует разделять только делитель-
ными штрихами (см. рисунок 3.2). 

Расстояние между делительными штрихами или (и) линиями ко-
ординатной сетки выбирается с учетом назначения графика и удоб-
ства отсчета с интерполяцией. 
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1,0 е 12 

Рисунок 3.2 - Динамические характеристики пуфопривода 

Рядом С делениями сетки или делительными штрихами, соответ-
ствующими началу и концу шкалы, должны быть указаны значения 
величин. Если началом отсчета шкал является нуль, то его следует 
указывать один раз у точки пересечения шкал. 

Числа у шкал следует размещать вне поля рисунка и располагать 
горизонтально (см. рисунок 3,2). 

Многозначные числа предпочтительно выражать как кратные 
10", где п - целое число. 

Оси координат, оси шкал, ограинчившощие поле рисунка, следу-
ет выполнять сплошной основной линией. 

Линии координатной сетки и делкгельные штрихи следует вы-
полнять сплошной тонкой линией. 

На графике одной функциональной зависимости ее изображение 
следует выполнять сплошной линией толшиной 2S. 

В случаях, когда на общем графике изображаются несколько 
функциональных зависимостей, допускается изображать эти зави-
симости различными типами линий (сплошной, штриховой, штрих-
пунктирной). 
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Характерные точки линий функциональной зависимости (т.е. 
обозначенные числами, буквами, символом и т.п.) допускается изо-
бражать кружком. 

Точки графика, полученные путем расчетов или измерений, до-
пускается изображать графически, например, кружком, крестиком, 
треугольником и т,п. 

Переменные величины можно указывать символом, наименованием, 
наименованием и символом, математическим выражением фувдадао-
нальной зависимости. 

Обозначения величин следует размещать у середины шкалы с ее 
внешней стороны, а при объединении символа с обозначением еди-
ницы измерения в виде дроби - в конце шкалы после последнего 
числа (рисунок 3.2). 

Обозначения в виде символов и математических выражений Следу-
ет располагать горизонтально, обозначения в виде наименований или 
наименований и символов - параллельно соответствующим осям. 

Единицы измерения наносятся: в конце шкалы между последним 
и предпоспедни числом; вместе с наименованием переменной вели-
чины: после запятой; в конце шкалы после последнего числа вместе с 
обозначением переменной величины в виде дроби, в числителе кото-
рой наносят обозначение переменной величины, а в знаменателе -
обозначение единицы измерения (см. рисунок 3.2). 

Международная система единиц СИ и единицы, временно при-
меняемые наравне с единицами СИ, приведены в приложении С. 

Пересечение надписей и линий не допускается. При недостатке 
места линию следует прервать. 

3.6. Оформление таблиц 

Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравне-
ния показателей. Таблицу в зависимости от ее размера помещают под 
текстом, в котором впервые дана ссылка на нее, или на следующей 
странице, а при необходимости - в приложении. Допускается поме-
щать таблицу вдоль длинной стороны листа. 

Таблицы следует нумеровать в пределах раздела арабскими циф-
рами. Номер состоит из номера раздела и порядкового номера таб-
лицы, разделенных точкой, например «Таблица 2.3». Если таблица 
одна, то она обозначается «Таблица3.1». 
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Таблицы калодого приложения обозначают отдельной нумераци-
ей арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозиачения 
приложения, например, «Таблица А.2». 

На все таблицы пояснительной записки дипломного проекта 
должны быть сделаны ссылки в тексте. При ссылках на таблицы 
следует писать: «... по таблице 2.3». 

Слово «Таблица» с номером указывают один раз слева над пер-
вой частью таблицы. 

При переносе части таблицы на другую страницу над другими 
частями слева пишут слова «Продолжение таблицы» с указанием 
номера таблицы. Над последней частью таблицы слева пишут 
«Окончание таблицы» с указанием номера таблицы. 

При переносе части таблицы на другую страницу допускается 
нумеровать арабскими цифрами графы таблицы, не повторяя их на-
именования. 

Название таблицы должно отражать ее содержание и по возмож-
ности бьпъ кратким, его следует помещать над таблицей сразу по-
сле номера таблицы. 

Название следует помещать над таблицей сразу после номера 
таблицы. 

При переносе части таблицы на другую страницу название по-
мещают только над первой частью таблицы. 

Цифровой материал, как правило, оформляют в виде таблиц в 
соответствии с рисунком 3.3. 

Таблица 
номер наименование таблицы 

Головка 

Боковик 
(графа для 
заголовков) 

Заголовки граф 
Подзаголовки граф 

Строки 

Графы 

Рисунок 3 .3-Стю1гг>фвые составляющие таблицы 
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Таблицы слева, справа и снизу, как правило, ограничивают ли-
ниями. Головка таблицы должна быть отделена линией от осталь-
ной части таблицы. Горизонтальные и вертикальные линии, ограни-
чивающие строки таблицы, допускается не приводить, если их от-
сутствие не затрудняет пользовм1ие таблицей. 

Разделять заголовки и подзаголовки боковика и граф диагональ-
ными линиями не допускается. 

Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение 
будет на следующей странице, в первой части таблицы нижнюю 
горизонтальную линию, ограничивающую таблицу, не приводят. 

Высота строк таблицы должна быть не менее 8 мм. 
Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной бу-

квы, а подзаголовки граф - со строчной, если составляют одно 
предложение с заголовком. В конце заголовков н подзаголовков 
таблиц точки не ставят, Заголовки и подзаголовки граф указывают в 
единственном числе. 

Заголовки и подзаголовки граф, как правило, записывают парал-
лельно строкам табливум. При необходимости допускается перпег[-
дикулярное расположение граф заголовков. 

Графу «Номер по порядку» в таблицу включать не допускается, 
кроме случаев, когда на них имеются ссылки в тексте, при делении 
таблицы на части, а также при переносе таблицы на следующую 
страницу. 

Если все показатели, приведенные в графах таблицы, выражены 
в одной и той же единице физической величины, то ее обозначение 
следует помещать в головке таблицы. 

Обозначение единицы физической величины, общей для всех 
данных в строке, следует указывать в той же строке после ее наиме-
нования через запятую. 

Остальные требования к построению и заполнению таблиц - в 
соответствии с ГОСТ 2.105, раздел 4. 

ЗЛ. Оформление прнложеннй 

Материал, дополняющий текст пояснительной записки дипломного 
проекта, допускается помещать в приложениях, которые оформляют 
как продолжение пояснительной записки дипломного проекта. Допус-
кается оформлять приложение на листгах формата A3. 
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Каждое приложение следует начинать с нового листа с указани-
ем наверху посередине страницы слова «Приложение» и его обо-
значения. 

Приложение должно иметь заголовок, который записывают 
симметрично тексту с прописной буквы отдельной строкой. 

Приложения обозначают заглавными буквами русского (бело-
русского) алфавита, начиная с А, за исключением букв Ё, 3, Й, О, Ч, 
Ь, Ы, Ъ, или латинского, за исключением букв I и О. 

Если в пояснительной записке дипломного проекта одно прило-
жение, оно обозначается «Приложение А», 

В тексте пояснительной записки дипломного проекта на все при-
ложения должны быть ссылки, например, «... в приложении Б». 
Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте. 

Все приложения должны быть перечислены в содержании пояс-
нительной записки дипломного проекта с обозначениями и наиме-
нованиями. 

4. ОФОРМЛЕНИЕ ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСШ 
Д ИПЛОМНОГО ПРОЕКТА 

4.1. Общие требовання 

Графическая часть дипломного проекта должна выполнеться на 
листах формата А1 (594x841 мм) по ГСХ Т̂ 2.301-68. Доцускается при-
менять другие форматы по ГСХГТ 2.301 (приложение Е), как правило, 
оставляя постоянной короткую сторону листа (594 мм). Обозначе-
ние производного формата составляется из обозначения основного 
формата и его кратности (приложение Б), например, А0х2, Л2хЗ и 
т.д. Каждый заглавный лист графического материала снабжается 
основной надписью по форме 1 (ГОСТ 2.104-68) - приложение Ж. 
В графах основной надписи указывают следующее: 

графа 1 - наименоваше изделия в соответствии с требованиями 
ГОСТ 2.109-73, например, «Клапан ускорительный»; 

графа 3 - обозначение материала детали (заполняется только на 
чертежах деталей). 
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Чертежи и схемы должны выполняться в соответствии с прави-
лами Единой системы конструкторской документации (ЕСКД), 
Единой системы технологической документации (ЕСТД) и Госу-
дарственными стандартами (ГОСТ), Диаграммы выполняются в со-
ответствии с требованиями ГОСТ 2.319-81. 

Правила выполнения схем 

Правила выполнения и оформления схем установлены стандар-
тами седьмой группы ЕСКД. Некоторые термины и их определения 
приведены ниже. 

Элемент сдгемы - составная часть схемы, которая выполняет оп-
ределенную функцию в изделии и не может быть разделена на час-
ти, имеющие самостоятельное функциональное назначение (напри-
мер, муфта, насос, мотор, цилиндр). 

Совокупность элементов, представляющих единую конструкцию 
(плата, блок, шкаф и т.д.), называется устройством. 

Совокупность элементов, не объединенных в одну конструкцию, 
но выполняющих в изделии определенную функхщю, называется 
функциональной группой. 

Если элемент, функциональная группа и устройство выполняют 
определенную функцию, то их называют функциональной частью. 

Линия, канал определенного назначения являются функциональны-
ми цепями. 

Отрезки линий, указывающие на наличие связи между функцио-
нальными частями изделия, называются линиями взаимосвязи. 

Схемы в зависимости от входящих в состав изделия элементов 
подразделяются на следующие виды, обозначаемые буквами 
(ГОСТ 2.701-84): электрические - Э, гидравлические - Г, вакуум-
ные - В, пневматические - П, кинематические - К, оптические - Л, 
газовые - X, автоматизации - А, комбинированные — С. 

В зависимости от основного назначения схемы делятся на типы, 
обозначаемые цифрами: структурные - 1, функциональные - 2, 
принципиальные (полные) - 3, соединений (монтажные) - 4, под-
ключения - 5, общие - 6, расположения - 7, прочие - 8, объединен-
ные - 0. 

Структурная схема - схема, определяющая основные функцио-
нальные части изделия, их назначение и взаимосвязи. Структурные 
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схемы разрабатывают при проектировании изделий на стадиях, 
предшествующих разработке схем других типов, и пользуются ими 
для общего ознакомления с изделием. На структурной схеме изо-
бражают все основные функциональные части изделия и основные 
взаимосвязи между ними. Функциональные части изображают в 
виде прямоугольников. Отдельные элементы схемы допускается 
изображать в виде условных графических обозначений. При изо-
бражении элементов схемы в виде прямоугольников наименования, 
обозначения (номера) или типы (шифры) элементов и устройств 
вписывают внутрь прямоугольников. 

В случае обозначения функциональных частей схемы номерами или 
цифрами последние должны быть расшифрованы на поле схемы в таб-
лице произвольной формы. На линиях взаимосвязей направление хода 
процессов обозначают стрелками в соответствии с ГСХЛ" 2.721-74. По-
строение структурной схемы должно давать представление о ходе 
рабочего процесса в направлении слева направо. 

Следует отметить, что необходимо различать структурные схе-
мы, входящие в комплект конструкторской документации и, как 
было показано выше, содержащие данные, необходимые дпя опре-
деления основных функциональных частей изделия, их назначения 
и взаимосвязи, и структурные схемы, применяемые в системах ав-
томатического регулирования и управления и при исследовании 
динамики приводов, в которых математические модели для нагляд-
ное™ представляются структурными схемами. В этих схемах дина-
мические звенья изображают прямоугольниками, в поле которых 
записывают соответствующие передаточные функции, а связи меж-
ду звеньями показывают стрелками, причем операции сложения и 
вычитания величин выносят в узлы алгебраического суммирования. 
Динамические звенья в этих структурных схемах могут быть соеди-
нены последовательно, параллельно и с обратной связью. 

Функциональная схема - схема, разъясняющая процессы, проте-
кающие в отдельных функциональных цепях изделия или в изделии 
в целом. Функциональными схемами пользуются для изучения 
принципов работы изделий, а также при их наладке, контроле и ре-
монте. 

На функциональной схеме изображают функциональные элемен-
ты изделия, участвующие в процессе, иллюстрируемом схемой, и 
связи между этими частями. Функциональные части на схеме изо-
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бражают в виде условных графических обозначений. Допускается 
отдельные функциональные элемешы изображать в виде прямо-
угольников. На схеме рекомендуется указывать технические харак-
теристики функциональных частей (рядом с графическим обозначе-
нием или на свободном поле схемы), поясняющие надписи, диа-
граммы. 

Принципиальная (полная) схема определяет полный состав эле-
ментов и связей между ними и дает детальное представление о 
принципах работы изделия. Принципиальные (полные) схемы слу-
жат основанием для разработки других конструкторских докумен-
тов, например, схем соединений (монтажных) и чертежей. Пользу-
нлх;я ими для изучения принципов работы, а также при наладке, 
контроле и ремонте изделий. 

Схема соединений (монтажная) - схема, показывающая соеди-
нения составных частей изделия (установки) и определяющая про-
вода, жгуты, кабели или трубопроводы, которыми осуществляют<;я 
эти соединения, а также места их присоединений и ввода. 

Схемами соединений (монтажными) пользуются при разработ»:е 
других конструкторских документов, в первую очередь чертежей, 
определяющих прокладку и способы крепления проводов, жгутов, 
кабелей или трубопроводов в изделии (установке), а также для осу-
ществления присоединений и при контроле, эксплуатации и ремон-
те изделий (установок). 

На схеме соединений изображают все устройства и элемент14, 
входящие в состав иаделия, их входные и выходные элементы (разъ-
емы, платы, зажимы и т.п.) и соединения между ними. Устройства 
изображают в виде прямоугольников или внешними очертаниями, 
элементы - в виде условных графических обозначений, прямоугол!)-
ников или внешними очертаниями. В последнем случае внутри уст-
ройств допускается помещать условные графические обозначентя 
элементов. Трубопроводы и соединительную арматуру на монталс-
ной схеме изображают в виде условных графических обозначений 
согласно ГОСТ 2784-96. 

Если в состав изделия входят элементы разных видов, разрабатьс-
вают одну комбинированную схему (например, схему электропневма-
тическую принципиальную) или несколько схем различного вида, но 
одного типа (например, схему электрическую пришщпиальную и 
схему пневматическую принципиальную). Наименование схемы оп-
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ределяется ее видом и типом, например,«Схема пневматическая 
принципиальная», «Схема гидравлическая соединений (монтажная)». 

Схемы выполняются на листах станд^ггных форматов, предпочти-
тельно основных. При необходимости схему определенного вида и 
типа допускается выполнять на нескольких листах. Можно также вме-
сто одной схемы определенного вида и типа выполнять совокупность 
схем того же вида и типа (на различные части изделия), каждая схема 
должна быть оформлена как самостоятельный документ. 

На принципиальной схеме все гидравлические и пневматические 
элементы и устройства изображаются в виде условных графических 
обозначений согласно ГОСТ 2780-96, 2781-96, 2782-96. Все элементы 
и устройства изображают на схемах, как правило, в исходном положе-
нии: пружины - в состоянии предварительного сжатия, электромагни-
•п>1 - обесточенными, трехпозиционные распределители - в средаем 
положении и т.п. Каждый элемент и устройство должны иметь бук-
венно-цифровое позиционное обозначение, состоящее из буквенного 
обозначения (например, насос - Н, фильтр - Ф и т.д.; применяемые 
обозначения приведены в приложении И) и порядкового номера в пре-
делах группы элементов (например, HI, Н2, НЗ и т.п.). Порядаовые 
номера должны бьпъ присвоены в соответствии с последовательно-
стью расположения элементов и устройств на принципиальной схеме 
сверху вниз в направлении слева направо. Если в состав изделия вхо-
дят несколько одинаковых устройств, то позиционное обозначение 
элементам следует присваивать в пределах этих устройств. 

Позиционные обозначения на принципиальной схеме простав-
ляются рядом с ycjjoBHbiMH графическими обозначениями элемен-
тов с правой croponflH или над ними, и цифры выполняются одним 
размером шрифта. 

На принципиальной схеме в виде таблицы приводится перечень 
элементов в алфавитном порядке с их позиционным обозначением, 
гипом и их количеством; в примечании указываются основные па-
раметры элемента (давление, расход, размеры двигателей, скорости 
движения и др.). Основные параметры гидропневмосистем приве-
дены в приложении Н. Правила заполнения перечня элементов рег-
ламентирует ГОСТ 2.704-76. 

Перечень элементов помещают на первом листе схемы с рас-
стоянием от основной надписи не менее 12 мм (приложение К). Ос-
новную надпись и дополнительные графы к ней вьтолняют по 
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г о с т 2.104-68. Продолжение перечня элементов на схемах поме-
щают слева от основной надписи, повторяя головку таблицы. В 
графе «Поз. обозначеш1е» указьшается позиционное обозначение 
элемента, устройства; в графе «Наименование» - наименование^ 
элемента в соответствии с документом, на основании которого этот 
элемент применен; в графе «Кол.» - количество одинаковых эле-
ментов; в графе «Примечание» при необходимости приводятся тех-
нические данные элемента, не содержащиеся в его наименовании. 
Элементы одного типа с одинаковыми гидравлическими (или пнев-
матическими) параметрами, имеющие на схеме последовательные 
порядковые номера, записываются в перечень элементов в одну 
строчку. В этом случае в графу «Поз. обозначение» вписывают по-
зиционные обозначения с наименьшим и наибольпшм порядковыми 
номерами, например, распределители РЗ...Р7, а в графу «Кол.» -
общее количество таких элементов. 

Всем линиям связи присваиваются порядковые номера 1, 2, 3,.... 
как правило, в направлении потока; дренажные линии нумеруются в 
последнюю очередь. Номера обычно ставятся около обоих концов 
линий. Кроме перечня элементов на принципиальной схеме приво-
дится таблица всех основных движений, реализуемых приводом, с 
указанием номеров включаемых при этом управляющих устройств 
распределителей. 

4.1.2. Рабочие и сборочные чертежи 

При разработке рабочих чертежей необходимо обеспечивать 
следующие требования: 

1) оптимальное применение стандартных и покупных изделий, а. 
также других изделий, освоенных ранее в производстве и соответ-
ствующих современному уровню техники; 

2) рационально ограниченную номенклатуру резьб, шлицев и 
других конструктивных элементов, их размеров, покрытий и т.д.; 

3) рационально ограниченную номенклатуру марок и сортимен-
тов материалов, а также применение наиболее дешевых и наименее 
дефицитных материалов, но не в ущерб надежности; 

4) необходимую степень взаимозаменяемости, наивьп-однейшие 
способы изготовления и ремонта изделий, а также максимальное 
удобство их обслуживания в эксплуатации. 
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На каждое изделие вьшолняют отдельный чертеж, за исключением 
группы изделий, обладающих общими конструктивными гфизнаками, 
на которую выпускают групповой чертеж (ГОСТ 2.113-75). 

На каждом чертеже помещают основную надпись и дополни-
т«!льные графы к ней. При выполнении чертежа на нескольких лис-
тах на первом листе вьшолняют основную надпись по форме 1 (вы-
сотой 55 мм), на последующих листах - по форме 2 (высотой 15 мм) 
(приложение Ж). Обозначение изделия на всех листах должно быть 
одинаковым. 

В графе 5 основной надписи чертежей деталей и сборочных при-
водят расчетную или фактическую массу изделия в килограммах 
без указания единицы величины. На габарипгных и монтажных чер-
тежах, на чертежах изделий опытных образцов и изделий единичного 
производства массу допускается не указывать. 

Наименование изделия в основной надписи записывают в соот-
в(ггствии с установленной терминологией в именительном падеже, в 
единственном числе, помещая на первое место имя существитель-
ное, например: «Насос шестеренный»; «Распределитель трехпози-
ционный», «Клапан предохранительный». На чертежах разрешается 
давать ссьшки на государственные, отраслевые стандарты и техниче-
ские условия, а также на технологические инструкции при условии, 
что они полностью и однозначно определяют соответствующие 
требования. 

На чертеже детали указывают; 
1) обозначения размеров и предельных отклонений размеров 

(ГОСТ 2307-68, ГОСТ 25347-82 и ГОСТ 25346-89); 
2) обозначения предельных отклонений геометрической формы 

и расположения поверхностей (ГОСТ 2.308-79); 
3) обозначения шероховатости поверхностей детали 

(ГОСТ 2.309-73); 
4) обозначения П01фытий и показателей свойств материала гото-

вой детали (ГОСТ 2.310-68); 
5) технические требования к материалу, размерам и форме детали и 

другие данные, которым она должна соответствовать перед сборкой. 
Основные нормальные размеры изделий и параметры резьб при-

ведены в приложениях П и Р. 
Технологические указания на рабочих чертежах помещать не 

допускается, за исключением тех случаев, когда конструктор ука-
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зывает, например, какой-либо способ изготовления, считая его 
единственным, обеспечивающим качество изделия. 

Если отверстня под установочные винты, заклепки, штифты 
должны быть сделаны в собранном изделии без предварительной 
обработки отверстий меньшего диаметра в деталях, на чертежах 
деталей отверстия не изображают и никаких указаний в техниче-
ских требованиях не помещают. Все необходимые данные для об-
работки таких отверстий помещают на сборочном чертеже. 

Число сборочных чертежей доошно быть минимальным, но дос-
таточным для понимания пришщпов функщюнироеания разрабаты-
ваемых устройств. 

К сборочному чертежу составляется на отдельных листах фор-
мата А4 спецификация, которая определяет состав сборочной едини-
цы, компаекса и комплекта и необходима для изготовления и комплеь:-
тования конструкторских докумешов. 

Сборочный чертеж должен содержать следующие элементы. 
1. Изображение сборочной единицы, дающее представление о 

расположении и взаимной связи составных частей, соединяемых по 
данному чертежу и обеспечивающих возможность осуществления 
сборки и контроля сборочной единицы. Допускается на сборочных 
чертежах помещать схемы соединения или расположения состав-
ных частей изделия, если их не оформляют как самостоятельные 
документы. При необходимости на сборочных чертежах приводят 
данные о работе изделия и о взаимодействии его частей. 

2. Размеры, предельные отклонения и другие параметры и требо-
вания, которые должны быть выполнены или проконтролированы 
по данному сборочному чертеяд'. Допускается указывать в качестве 
справочных размеры деталей, определяющие характер сопряжения. 

3. Указания о характере сопряжения и методах его осуществле-
ния, если точность сопряжения обеспечивается не заданными пре-
дельными отклонениями размеров, а подбором, пригонкой и т.п., а 
также указания о выполнении неразъемных соединений (сварных, 
паяных и др.). 

4. Номера позиций составных частей, входящих в изделие. 
5. Габаритные размеры изделия. 
6. Установочные, присоединительные и другие необходимые 

справочные размеры. При указании установочных и присоедини-
тельных размеров должны быть нанесены; координаты расположе-
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ния, размеры с предельными отклонениями элементов, служащих 
для соединения с сопрягаемыми изделиями; другие параметры, 
служащие элементами внешней связи. 

7. Координаты центра масс (при необходимости). 
8. Технические требования и (или) техническую характеристику 

изделия (при необходимости), 
При выполнении сборочного чертежа следует применять упро-

щения и условности, допускаемые стандартами ЕСКД. 
Монтажный чертеж выполняют по правилам, установленным для 

монтажных чертежей (ГОСТ 2109-73). 

4.1.3. Надписи, технические требования, технические 
характеристики и таблицы на чертежах 

Данные, относящиеся к характеристике или процессу изготовле-
ния детали, которые неудобно или невозможно показать на чертеже 
графически и при помощи условных обозначений, приводят в тек-
стовой части чертежа. 

Текстовую часть в соответствии с ГОСТ 2.316-68 помещают над 
основной надписью сборочного чертежа. Если сборочный чертеж со-
стоит из двух и более листов, то текстовую часть помещают на первом 
листе независимо от того, на каких листах находятся изображения, к 
которым относятся указания, приведенные в текстовой части. 

Между текстовой частью и основной надписью не допускается 
помещать изображения, таблицы и т.п. Допускается размещение 
текста в две и более колонки. Ширина колонки должна быть не бо-
лее 185 мм. 

Текстовая часть может сод^жвть: 
а) технические требования и (или) технические характеристики 

по ГОСТ 2.316-68; 
б) надписи с обозначением изображений, а также относящиеся к 

отдельным элементам изделия, например по ГОСТ 2.310-68; 
в) таблицы с размерами и другими параметрами, техническими 

требованиями, контрольными комплексами, условными обозначе-
ниями и т.д. 

Содержание текста и надписей должно быть крагпсим и точным. 
В надписях па чертежах не должно быть сокращений слов, за ис-
ключением общепринятых, а также установленных в стандартах. 
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в текстовой части не допускается помещать технологические 
указания, за исключением случаев, когда такие указания могут 
обеспечить требуемое качество детали (например, указания типа 
<.<Развальцевать»; «Притереть», «Обработать совместно с дета-
лью...» ат.п.). 

К техническим требованиям относмпсм: 
1) технические требования к материалу детали, заготовке и тер-

мической обработке; 
2) требования к качеству поверхности детали, покрьггию, отделке, ок-

раске и др.; 
3) некоторые размеры, с их допускаемыми предельными откло-

нениями от номинальных; 
4) отклонения формы и взаимного расположения поверхностей 

детали; 
5) условия и методы испытаний; 
6) указания о маркировании и клеймении; 
7) правила транспортирования и хранения; 
8) особые условия эксплуатации; 
9) ссылки на другие документы, содержащие технические требо-

вания, распространяющиеся на данное изделие, но не приведенные 
на чертеже. 

Технические требования записывают в перечисленном выше по-
радке со сквозной нумеращ1ей пунктов. Каждый пункт записывают 
с новой строки. Заголовок «Технические требования» не пишут. В 
случае, если особые требования отсутствуют, а все размеры на чер-
теже справоч1ше, в технических требованиях пишут: «Размеры для 
справок». 

В случае если необходимо указать техническую характеристику 
изделия, ее размещают отдельно от технических требований, с са-
мостоятельной нумерацией пунктов, на свободном поле чертежа 
под заголовком «Техническая характеристика^^. При этом над тех-
ническими требованиями помешают заголовок «Технические тре-
бования». Оба заголовка не подчеркивают. 

В технической характеристике указывают объемный расход гид-
родвигателя, массовый расход пневмодвигателя (компрессора), по-
дачу насоса, частоту вращения и мощность двигателя привода, тип 
двигателя, грузоподъемность, рабочие скорости передвижения, па-
раметры рабочих органов, номинальное давление и т.п. Данные, 
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содержащиеся на изображении изделия и в основной надписи, в 
тгхническую характеристику не вносят. Техническую характери-
стику можно оформлять в виде таблищл. 

На чертеже изделия, для которого стандарггом установлена таблица 
параметров (например, зубчатого колеса, червяка и т.п.), ее помещают 
по правилам, установленным соответствующим стандартом. Все дру-
ше таблш^ы размещают на свободном месте поля чертежа справа от 
изображения шт ниже его и вьтолняют по ГОСТ 2.105-79. 

Надписи, относящиеся к отдельным элемеьггам предмета и нано-
симые на полках линий-выносок, помещают на тех листах чертежа, 
на которых они являются наиболее необходимыми для удобства 
чтения чертежа. 

Надписи, относящиеся непосредственно к изображению, могут 
содержать не более двух строк, располагаемых над полкой линии-
выноски и под ней. 

На листах формата более А4 допускается размещение текста в две и 
бэлее колонки. Ширина колонки должна быть не более 185 мм. 

Текст на поле чертежа, таблищ>1, надписи с обозначением изо-
бражений, а также надписи, связанные непосредственно с изобра-
жением, располагают, как правило, параллельно основной надписи 
чертежа (рисунок 4.1). 

„ . Й Макапна cmvamairiff , 

Рисунок 4.1 - Нанесение надписей на чертежах 

На чертеже оставляют место для продолжения таблищл изменений. 
Надписи к отдельным элементам деталей, например, данные по 
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числу отверстий, канавок, выемок, спиц, зубьев и др., по толщине, 
указания о лицевой стороне материала, а также сведения о покрыти-
ях, термообработке, технологических процессах («Развальцевать», 
«Зачистить», «Кернить» и т.п.), наносят на полках лшшй-выносок, 
проводимых от элементов, к которым относятся надписи. 

Линию-выноску, пересекающую кошур изображения и не отво-
димую от какой-либо линии, заканчивают точкой (см. рисунок 4.1, а). 

Линшо-выноску, отводимую от линий видимого и невидимого 
контура, а также от линий, обозначающих поверхности, заканчива-
ют стрелкой (см. рисунок 4.1, б, в). 

На конце линии-выноски, отводимой от всех других линий, не 
должно быть ни стрелки, ни точки (см, рисунок 4.1, г). 

Линии-выноски не должны пересекаться между собой, не быть 
параллельными линиями штриховки (если линия-выноска проходит 
по заштрихованному полю) и не пересекать (по возможности) раз-
мерные линии и элементы изображения, к которым не относится 
помещенная на полке надпись. Допускается выполнять линии-
выноски с одним изломом (см. рисунок 4.1, д), а также проводить 
одну полку от двух или более линий-выносок (см. рисунок 4.1, е). 

Для обозначения на чертеже видов, разрезов, сечений и поверх-
ностей изделия применяют без повторений прописные буквы рус-
ского алфавита. Исключение составляют буквы Й, О, X, Ъ, Ы, Ь. 
Избегают применять буквы 3 и Ч, сходные с цифрами. Буквенные 
обозначения присваивают сначала видам, разрезам, сечениям, затем 
прочим элементам. Размер шрифта буквенных обозначений должен 
быть на два размера больше размерных чисел, нанесенных на том 
же чертеже буквенные обозначения не подчеркивают. 

Масштаб изображения на чертеже, отличающийся от указанного 
в основной надписи, указывают рядом с надписью, относящейся к 
изображению в скобках, например, А(5:1), а в тексте - по типу: 
М5:1,М1:2. 

Таблицы, помещенные на чертеже, нумеруют в пределах черте-
жа при наличии ссылок на них в технических тре^ваниях, При 
этом над таблицей справа ставят слово «Таблица» с порядковым 
номером (без знака №). 

Если на чертеже только одна таблица, то ее не нумеруют и слово 
«Таблица» не пишут. 
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42. Спецификация 

В соответствии с ГОСТ 2.108-68 спецификация составляется на 
отдельньгх листах формата А4 на каждую сборочную единицу, ком-
плекс и комплект, формы спецификации приведены в приложениях 
ЛиМ. 

В спецификацию вносят составные части, входящие в специфи-
цируемое изделие, а также конструкторские документы, относя-
щиеся к этому изделию и к его неспецифицируемым составным 
частям. 

Спецификация определяет состав сборочной единицы, комплек-
са и комплекта и необходима для изготовления, комплектования 
конструкторских документов и планирования запуска в производст-
во указанных изделий. 

Спецификации составляются на сборочные единили.!, на разраба-
тываемую гидравлическую или пневматическую систему машины 
или установки и ее составные части, на которые студентом разраба-
тываются сборочные чертежи. 

Спецификация в общем случае состоит из следующих основных 
разделов, которые располагаются в такой последовательности: 

- документация; 
- сборочные единицы; 
- детали; 
- стандартные изделия; 
- прочие изделия; 
- материалы. 
Наличие тех или иных разделов определяется составом специ-

фицируемого изделия. Наименование каждого раздела указывают в 
виде заголовка в графе «Наименование» и подчеркивают. 

Графы спецификации заполняют следующим образом. 
1. В графе «Формат» указывают форматы документов, обозначе-

ния которых записывают в графе «Обозначение». Если докумеет 
выполнен на нескольких листах различных форматов, то в графе 
проставляют «звездочку» - *), а в графе «Примечание» перечисля-
ют все форматы в порядке их увеличения. Например, *А2, А1, АО. 
Для деталей, на которые не выпущены чертежи, в графе «Форматы» 
указывают БЧ. 
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Для документов, записанных в разделы «Стандартные изделия», 
«Прочие изделия» и «Материалы», графу не заполняют. 

2. В графе «Зона» указывают обозначение зоны, в которой нахо-
дится номер позиции записьгеаемой в спецификацию составной час-
ти. Графу заполняют в том случае, если чертеж разделен на зоны. 

3. В графе «Поз.» указывают порядковые номера составных час-
тей, непосредственно входящих в специфицируемое изделие. Для 
раздела «Документация» графу не заполняют. 

4. В графе «Обозначение» указывают: 
- в разделе «Документация» - обозначение записываемых доку-

ментов; 
- в разделах «Сборочные единицы», «Детали» - обозначения ос-

новных конструкторских документов на записываемые в эти разделы 
изделия (за основные конструкторские документы принимают: для 
сборочных единиц - спецификацию, для деталей - чертеж детали); 

- в разделах «Стандартные изделия», «Прочие изделия» и «Ма-
териалы» графу не заполняют. 

Примечание. Порядок обозначения конструкторских документов 
при дипломном проектировании изложен в подразделе 4,3 «Обозна-
чения». 

5. В графе «Наименование» указывают: 
- в разделе «Документация» для документов, входящих в основ-

ной комплект документов специфицируемого изделия и составляе-
мых на данное изделие, - только наименование документов, напри-
мер. «Сборочный чертеж», «Схема гидравлическая принципиаль-
ная», «Расчеты»; в разделах «Сборочные единицы», «Детали» -
наименование изделий в соответствии с основной надписью на ос-
новных конструкторских floiQ'MeHTax этих изделий; 

- в разделе «Стандартные изделия» - наименования и обозначе-
ния изделий в соответствии со стандартами на эти изделия; 

- в разделе «Прочие изделия» - наименования и условные обо-
значения изделий в соответствии с до1^ментами на их поставку; 

- в разделе «Материалы» - обозначения материалов, установ-
ленные в стандартах на эти материалы. 

6. В графе «Кол.» указывают: 
- для составных частей изделия, записываемых в спецификацию, 

количество их на одно специфицируемое изделие; 
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- в разделе «Материалы» - общее количество материалов на од-
но специфицируемое изделие с указанием единиц измерения. Еди-
ницы измерения допускается записывать в графе «Примечание»; 

- в разделе «Документация» графу не заполняют. 
7. В графе «Примечание» указывают дополнительные сведения 

для планирования и организации производства, а также другие све-
дения, относящиеся к записанным в спецификацию изделиям, мате-
риалам и документам. 

После каждого раздела спецификации необходимо оставлять не-
сколько свободных строк для дополнительны)? записей. Допускает-
ся резервировать и номера позиций, которые проставляют в специ-
фикацию при заполнении резервных строк. 

В разделе «Стандартные изделия» записывают изделия, 1фиме-
няемые по: 

- государственным стандартам; 
- отраслевым станд^ам; 
- стандартам предприятий. 
В пределах категории стандартов запись производят по группам 

изделий, объединенных по их функциональному назначению (кре-
пежные изделия, подшипники, уплотнения и т.д.); в пределах каж-
дой группы - в алфавитном порядке наименований изделий; в пре-
делах каждого наименования - в порядке возрастания обозначений 
стандартов; в пределах каждого обозначения Стандарта - в порядке 
возрастания основных параметров или размеров изделия. 

В раздел «Прочие изделия» вносят изделия. Примененные не по ос-
новным конструкторским документам (по техническим условиям, ка-
талогам, прейскурантам и т.п.), за исключением стандартных изделий. 
В этот раздел вносятся, например, элементы гидро- и пневмооборудо-
вания (насосы, компрессоры, гидро- и пневмомоторы, цилиндры, 
дроссели, предохранительные клапаны, распределители и т.д.), заим-
ствованные детали и сборочные единицы Щ)угих изделий, внесенных в 
прейскуранты. 

В раздел «Материалы» вносят все материны, непосредственно 
входящие в специфицируемое изделие, количество которых может 
быть определено конструктором по размерам элементов изделия 
(проволока, кабели, ттрипои, провода и т.д.). 
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43. Обозначекня 

Обозначение изделий в дипломных проектах должно включать: 
а) индекс проекта; 
б) индекс разрабатываемого годелня; 
в) номер сборочной единицы, внесенной в спецификацию разра-

батываемого изделия; 
г) номер сборочной единицы; 
д) номер детали; 
е) шифр конструкторского документа. 
Согласно ГОСТ 2.102-68 основным конструкторским докумен-

там (чертеж детали, спецификация) шифр не присваивается. 
Индекс проекта складывается из начальных букв названия высше-

го учебного заведения и начальных букв, определяющих основное со-
держание проекта, разделенных точкой, например, БНТУ.ДП - Бело-
русский национальный технический университет. Дипломный проект. 

Индекс разрабатываемого изделия обозначатся номером Группы 
и цифрой порядкового номера студента в его зачетной книжке вне 
зависимости от специальности и специализации, а также формы 
обучения, например, 101711.05, 101721.07. 

Номер сборочной единицы, внесенной в спецификацию разраба-
тываемого изделия, записывается в пределах двух следующих цифр 
обозначения: 01, 02, 03,..., 99. 

Номер сборочной единицы, которая входит в состав сборочной 
единицы, внесенной в спецификацию разрабатываемого изделий, 
записывается двумя следующими цифрами обозначения: Ol; 02, 
03,..., 99. 

Номер детали записывается тремя следующими цифрами обо-
значения: 001, 002, 003,..., 999. 

Между индексами проекта и изделия ставится "-" (тире), каждые 
последующие номера обозначения отделяются от предь1дущего 
точной. 

Согласно ГОСТ 2 J 02-68 конструкторские документы имеют 
шифр: 

- сборочный чертеж - СБ; 
- габаритный чертеж - ГЧ; 
- расчеты - РР; 
- схемы - по ГОСТ 2.701-84. 
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Шифр схемы включает обозначения вида и типа, например, ГЗ, 
ПЗ, СЗ, ГЧ. 

В соответствии с изложенным, при дипломном проектировании 
обозначения буд ут иметь вид: 

а) спецификация разрабатываемого изделия - БНТУ.ДП -
101711.05.00.00.000; 

б) сборочный чертеж разрабатываемого изделия - БНТУ.ДП -
101711.05.ОО.ОООСБ; 

в) схема гидравлическая принципиальная - БНТУ.ДП -
101711.05.00.00.000ГЗ; 

г) схема кинематическая принципиальная - БНТУ.ДП -
101711.05 .ОО.ОО.ОООКЗ; 

д) расчеты - БНТУ.ДП - 101711.05.00.00.000РР; 
е) экономические расчеты ~ БНТУ.ДП - 101711.05.00. ОО.ОООЭР; 
ж) спецификация сборочных единиц, внесенных в специфика-

цию разрабатываемого изделия, например: 
«Распределитель» - БНТУ.ДП - 101711.05.01.00.000; 
«Клапан ускорительный» - БНТУ.ДП - 101711.05.02.00.000; 
з) сборочные чертежи сборочных единиц, указанных в пункте 

«ж» - БНТУ.ДП - 101711.05.01.ОО.ОООСБ; БНТУ.ДП -
101711.05.02.00.000СБ; 

и) спецификации сборочных единиц, которые входят в состав 
сборочных единиц, внесенных в спецификацию разрабатываемого 
изделия, например; 

«Корпус распределителя» - БНТУ.ДП - 101711.05.01.01.000; 
«Корпус клапана»-БНТУ.ДП - 101711.05.02.01.000; 
к) сборочш.1е чертежи сборочных единиц, указанных в пункте «и» -
БНТУ.ДП- 1017П.05.01.01.000СБ; 
БНТУ.ДП - 101711.05.02.01.ОООСБ; 
л) чертеж детали, входящей в состав сборочной единицы, ука-

занной в пункте «ж», например: 
«Золотник» - БНТУ.ДП - 101711.05.01.00.003; 
м) чертеж детали, входящей в состав сборочной единицы, ука-

занной в пункте «и», налример: 
«Крышка»-БНТУ.ДП-101711.05.02.01.004; 
н) чертеж детали, внесенной в спецификацию разрабатываемого 

изделия, например: 
«Плита»-БНТУ.ДП-101711.05.00.00.002. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 



Првложенне А 
(обязательное) 

Форма титульного листа пояснительной записки 
Министерство образования Республики Беларусь 

ВЕЛОРУ ССКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
Факультет 

Кафедра « » 
ДОПУЩЕН К ЗАЩИТЕ 
Заведующий кафедрой 

подпись инициалы и фаишим 
» 200 г. 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА 

« 
наименование темы 

Специальность (специальность направления) I - (-J) 

Специализация 1- (-__3_ «_ 
шфр наименовашкспщиальносш 

шифр наименование стеииализаиии 
Студент-дипломник 
группы 

номер 
Руководитель 

Консультанты: 
по разделу 

нэяменомние рамела 

ПО разделу 
иапмепование раздела 

подпись, дата 

ПОДПИСЬ, дата 

подпись, дата 

ПОДПИСЬ, дата 

инициалы и фамилий 

инициалы и фамилия, 
уч. степень, звание 

инициалы в фамилия, 
уч. treneev звание 

шицналы и фамилия, 
уч. степень, звание 

И Т.Д. 
Ответственный за нормоконтроль 

Объем проекта: 
пояснительная записка -
графическая часть -

полнись, лата инициалы и фамилш 

страниц; 
листов; 

магаитные (цифровые) носители - . единиц. 

Минск 200 

46 



Приложение Б 
(обязательное) 

Форма задания по дитомному проектуроеанию 
Министерство образования Респ>^лики Беларусь 

БЕЛОРУССКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
Факультет 

Кафедра « 
УТВЕРЖДАЮ 
Заведующий кафедрой 

подпись инициалы и фамшпи 
» 200 г. 

ЗАДАНИЕ НА ДИПЛОМНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ 
Студенту-дипломнику группы 

номер инициалы и фамилия 
Специальность (специальность направления) 1- (-_3 « » 

шифр наименовакие специальности 
Специализация 1- (-_)_ ^ 

шнфр наименование специализации 

1. Тема проекта (работы) «_ Утверждена гфиказом ректора БИТУ от «__» 200 г. Ха 
2, Дата выдачи задания «__» 200 г. 
3, Срок сдачи законченного проекта (работы) « » 200 г. 
4, Исходные данные к проекту (работе) 
4.1. 
4.2. 

5. Перечень подлежащих разработее вопросов 
5.1 . 
5.2, 

6, Перечень графического материала (с указанием обязательных чертежей, 
схем, графиков, таблиц, диаграмм и др.) 
6.1. 
6.2 

7. Консультанты по проекту (работе) с указанием относящихся к ним раз-
делов проекта 
7.1. 
7.2. 
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8. Календарей график работы над 1фоекгом (работой) на весь период 
проектирования (выпюлнения) с указанием сроков выполнения отдельных 
этапов 
8 .1. 
8.2 

Руководитель 
подпись, дата инициалы и фамилия, 

уч. степень, змние 
Студент-дипломник 
принял задание к и с п о л н е ш п о 

подпись, дата инициалы и фаишпи 
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11рвл<пкеняе В 

Образец оформления реферата к 
пояснительной записке дипломного проекта 

РЕФЕРАТ 

Дипломный проект 125 е., 14 рис., 18 табл., 21 источник, 9 прил. 

ГИДРОПРИВОД, СХЕМА, РАСЧЕТЫ, ХАРАКТЕРИСТИКИ, 
НАСОС, МОТОР, РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬ, ТЕХПРОЦЕСС, ЭКОНО-
МИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ, ОХРАНА ТРУДА 

Объектом разработки (исследования) является ... 
В процессе проеютфовання выполнены следующие разработки ... 
Элементами научной новизны (практической значимости) полу-

ченных результатов являются ... 
Областью возможного практического применения являются ... 
В ходе дипломного проектирования прошли ^ о б а ц и ю такие 

предложения, как... 
Результатами внедрения явились ... 
Студент-дипломник подтверждает, что приведенный в диплом-

ном проекте расчетно-аналитический материал объективно отража-
ет состояние разрабатываемого объекта, все заимствованные нз ли-
тературных и других источников теоретические и методологиче-
ские положения и концепции сопровождаются ссылками на их 
авторов^. 

' Последний абзац является обязательным для всех дишюмных проектов. 
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Приложенве Г 
(обязательное) 

Форма ведомости объема дипломного проекта 
Ведомость объема дипломного проекта 

Фсрмая Обозначите Иаимеиовсмие Примечала* 

А4 

А4 

А1 

А1 

(обозначение первого листа 
гр̂ ичоскон части) 

(лриводшся перечеттъ лнстч» 
графической части) 

Задание по дкпломноиу 
проекгироианио 

Полсвтеяышя эавшха 
(наимешжаим первого листа 

графической часта) 

60 70 25 

КГ 
islesL 

Мдокум, БНТУ.ДП-ХХХХХХ.ХХ.ХХ.ХХ.ХХХ' 

Ведомость объема 
дипломного проекта 

L 

Лист 
Ж 

MSSSSL. 
i-XXXXXXXfQ' 

' Обозначение чертежа («X» - позиции для цифр). 
^ Шифр специальности. 
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Приложение Д 

Примеры библиографического описания изданий 

XapaicrepHCTHKa 
источника Пример оформления 

1 
Один, два или 

три автора 
Герц, Е.В. Динамика пневмагаческих систем машин. -
М.: Машиностроение, 1985.-256 с. 
Метлюк, Н.Ф,, Автушко, В.П. Д инамика пневматиче-
ских и гидравлических приводов автомобилей. - М.: 
Машиностроение, 1980. - 231 с. 
Наврощсий, К.Л., Сырицын, Т.А., Степанов, А.И. 
Шаговый гидропривод. - М.; Машиностроение, 
1985.- 160 с. 

Более трех 
авторов 

Пневмо1фивод систем управления летательных 
аппаратов ! В-А. Чащин [и др.]. ~ М.: Машино-
строение, 1987.-248 с. 
Машиностроительный гщфопривод / Л,А, Конда-
ков [и др.]; под ред. В.Н. Прокофьева. - М.: Маши-
ностроение, 1978.-495 с. 

Учебник, учебное 
пособие, 

справочник, 
каталог 

Наврощсий, К.Л. Теория и проектирование гидро- и 
пневмоприводов: учебник для студентов вузов по 
специальности «Гидравлические машины, гидро-
приводы и гидропневмоавтоматика». - М.: Маши-
ностроение, 1991. - 384 с, 
Гидропневмоавтоматика и гидропривод мобиль-
ных машин. Теория систем автоматического 
управления: учебное пособие / В.П. Автушко 
[и др.]; под ред. Н.В. Богдана, Н.Ф. Метлюка. -
Мн.: НП ООО «ПИОН», 2001. - 396 с. 
Пневматические устройства и системы в машино-
строении: справочник / ЕВ. Герц [и ;ф.]; под общ. ред 
Е.В. Гера - М.: Машиностроение, 1981. - 408 с. 
Смазочное оборудование; каталог. ~ М.: 
НИИМАШ, 1979.-142 с. 
Бартош, П.Р., Кишкевич, П.Н. Расчет предохрани-
тельных клапанов: учебно-методическое пособив 
по дисциплине «Средства гцдропневмоавтомати-
ки» для студентов специальностей Т 05.11 - «Гид-
ропневмоснстемы транспортных и технологиче-
ских машин». - Мн.: БГПА^ 2001. - 60 с. 
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1 2 
Методические 

указания 
Методические указания по изучению icypca, вы-
полнению контрольных и курсовых работ до дис-
циплине «Ги1фавлика и гидромашины» для сту-
дентов специальностей Т 05.10 «Двигатели внут-
реннего сгорания» / Сост. П.Р. Бартош. - М.: 
БГПА, 1999.-56 с. 

Многотомное 
издание 

Анурьев, В.И. Справочник конструктора-машино-
строителя; В 3 т. / Под ред. И.Н. Жестковой. - 8-е 
изд., перераб. идоп. -М.; Машиностроение, 2001. 

Отдельный том в 
многотомном 

юдании 

Лойщнский, Л.Г., Лурье, А.И. Курс теоретической 
механики: В 2 томах. Т.Г. Динамика. - 6-е изд., пере-
раб. и доп. - М.; Шука, Главная редакция физико-
математической литературы, 19S3. - 640 с. 
Орлов, П.И. Основы конструирования; справочйо-
методическое пособие. В 3 кя. lOi. 1. - 2-е изд., пере-
раб. и доп. - М.; Машиностроение, 1977. - 623 с. 

Статья го 
журнала, 

сборника трудов 

Пасынков, P.M., Сорокин, МА. Сравнение регули-
руемых и crynemaTo-peryJiiipycMbEi. аксиально-
поршневых гидромашин // Пневматика и гидравлика. 
Приводы и системы управления: сборник статей. -
М.; Машиностроение, 1990. - Вып. 15. - С. 249-254, 
Автушко, В.П., Жилевич, М.И. Исследование аде-
кватности математической модели гидроцилиндра 
в задачах динамического расчета га^!фопривода // 
Веетяик БИТУ 2002. ~ № 4. ^ С. 31-37. 

Стандарт СТБ 5.3.08-2003. Национал1>ная система сертифи-
кации Республики Беларусь. Порядок проведения 
сертификации услуг химической чистки и краше-
ния. - Ввел- 01.11.03. - Мн.: БелГИСС Госстандарт 
Беларуси, 2003.-20 с. 
ГОСТ 2.781-96. Обозначения условные графиче-
ские. Аппараты гидравлические и пневматические, 
устройства управления и )Ч)яборы контрольно-
измерительные. - Взамен ГОСТ 2.781-68; введ. 
01.01.98; Республика Беларусь. ~ Мн.; Межгос. 
совет по станд^тизации, метрологии и сертифика-
ции, 1997. - 24 с. 
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Првложевше Е 

Обозначения и размеры сторон основных форматов 

Обозначевяе формата Размеры стороа формата, мм 

АО 841x1189 

А1 594x841 

А2 420x594 

A3 297x420 

А4 210x297 

При необходимости допускается применять формат А5 с разме-
рами 148x210 мм. 

Дополнительные форматы, образуемые увеличением коротких 
сторон основных форматов на величину кратную их размерам. 

Kpaiw 
восгь 

Формат Kpaiw 
восгь АО А1 А2 A3 А4 

2 1189x1682 - - - -

3 1189x2523 841x1783 594x1261 420x891 297x630 
4 - 841x2378 594x1682 420x1189 297x841 
5 - - 594x2102 420x1486 297x1051 
6 - - - 420x1783 297x1261 
7 - - - 420x2080 297x1471 
8 - - - — 297x1682 
9 - - - - 297x1892 

53 



Првложенне Ж 
Основная надпись на листах графического 

и иллюстративного материала дипломное проекта 

Форма 1 

185 

7 10 23 15 10 70 50 

Eltryj!n-XXXXXXXXXX.XXJO(^ Зк5-и 17 18 VI Eltryj!n-XXXXXXXXXX.XXJO(^ VI 

(0 
Лит Масса Масштаб tfxM Яист М докум-Под». 

(0 (0 Конс.льт (0 
] {т 01) (12) (;i3) 

(0 
Лист (4) Jhaxioe (J) \ FvKOSod. 

Р) 1 лМ 1 Httx, 2й \ Ч. контр. Р) 1 лМ 1 Httx, 2й \ 
Зал.каф. Р) 1 лМ 1 Httx, 2й 

.П 
20 № Форма:; 

18S ! 

7 10^ 23 15 10 110 10 

1 

EHTy.Mn-XXXXXXJCXXXJCCXXX^ 
/FKCJB • •• 

и М) (15) (16) (17) . Ж EHTy.Mn-XXXXXXJCXXXJCCXXX^ (7) (7) » ' 

В графах указываются; 
графа 1 ~ наименоваще изделия в соответствии с требованиями станщуга; 
графа 3 - обозначение материала детали (заполняется только на черте-

жах деталей); 
графа 4 - порядковый номер листа (на документах, состоящих го одно-

го листа, графу не заполняют); 
фафа 5 - общее число листов документов (графу заполняют только на 

первом листе); 
i p a ^ 10 - хараюер ртботы, выполняемой лицом, подписывающим AOi^emr; 
фафа 11 - фамилии лиц, подписывающих документ; 
графа 12 - подписи лиц, фамилии которых указаны в графе II; 
графа 13 — дата подписания документа. 

— шифр специальности. 
^ - обозначение чертежа («X» - позиции для цифр). 
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Приложение И 
Буквенные позиционные обозначения элементов 

гидро- и пневмоприводов 

ЭЛЕМЕНТ Обозна-
чение ЭЛЕМЕНТ Обоана-

чение 
Устройство 
(общее обозначение) А Масленка МО 

ГН'фсКпнеичо-) аккумулятор ЛК Гидродинамическая муфта МФ 
Аппарат теплообменный AT Насос н 

Гадробак Б Насос аксиально-
поршневой НА 

Влагоотделитель в д Насос-мотор н м 
Вентиль ВН Насос пластинчатый н п 

Гидровытеснитель ВТ Насос радиапьно-
поршневой HP 

Пневмоглушитель г Пневмо-
гидропреобразователь 111 

Гидродвигаггель (пневмодвига-
тель) поворотный д Гидропрсобразователь ПР 

Делитель потока д п Гидрораспределитель 
(пневмораспределитель) Р 

ГидроЧпневмо-)дроссель Др Реле давления РД 

Гидрозамок (пневмозамок) з м Гндроаппарат (пневмоап-
парат) клапанный РК 

Гидро-(пневмо-)клапан: 

общего назначения 

выдержки времени 

давления 

обратный 

предохранительный 

редукционный 

Регулятор потока РП Гидро-(пневмо-)клапан: 

общего назначения 

выдержки времени 

давления 

обратный 

предохранительный 

редукционный 

к Ресивер PC 
Гидро-(пневмо-)клапан: 

общего назначения 

выдержки времени 

давления 

обратный 

предохранительный 

редукционный 

КБ Сепаратор с 

Гидро-(пневмо-)клапан: 

общего назначения 

выдержки времени 

давления 

обратный 

предохранительный 

редукционный 

к д Сумматор потока СП 

Гидро-(пневмо-)клапан: 

общего назначения 

выдержки времени 

давления 

обратный 

предохранительный 

редукционный 

к о Термометр т 

Гидро-(пневмо-)клапан: 

общего назначения 

выдержки времени 

давления 

обратный 

предохранительный 

редукционный 

к п Гидродинамический 
трансформатор TP 

Гидро-(пневмо-)клапан: 

общего назначения 

выдержки времени 

давления 

обратный 

предохранительный 

редукционный КР 
Гидродинамический 
трансформатор TP 

Компрессор к м Усфойсгво воздухоспускпое УВ 

Гвдромотор (пневмомотор) м Гидроусилитель УС 
Манометр м н Фильтр ф 
Гццроданамическая передача МП Гидроцилиндр 

(пневмоцнлнндр) ц Маслорасоылитель MP 
Гидроцилиндр 
(пневмоцнлнндр) ц 
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Прнжпкеняе К 

Оформление перечня элементов на принципиальной схеме 

Лг т 

20 110 10 

Пю. 
«бит. Нтиипование 

1 
Кол. Примечание 

СО п. 

(N 

Основная надпись 
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Првложенне Л 

2 
1* fJ 

i Обсзначеиие Иаил*ев09аыие 1 Пр1ы. 

0 0 0 6 б 8 70 63 10 22 0 
* * 

7 10 23 15 10 ^0 50 

г Y 
V-. 

г Y 
ruyi5) (l«) (17) (lil BBTyjfn-ji •xxxxxjoLXJuajoop V-. 

г Y 
Подайся Дапл •xxxxxjoLXJuajoop V-. 

г Y t'ajD<tC Лип Льсякк 1 г 
i hoHcyttm 

(1) (tl 
г 

H. контр. 0') ('2) (13) 
»л • 1-

S 5 5 15 . 20 

г 

3Ut. . »л 
(9) 

' Обозначение чертежа («Д"» - позиции для цифр). 

57 



в графах основной надписи (номера граф на формах показаны в 
скобках) указывают: 

в графе 1 - наименование изделия (в соответствии с требования-
ми ГОСТ 2.109-73), а также наименование документа, если этому 
документу присвоен шифр. Допускается для сборочного чертежа 
наименование документа не указывать; 

в графе 6 - литеру, присвоенную данному документу по 
ГОСТ 2.103-68 (графу заполняют последовательно, начиная с край-
ней левой клетки); 

в графе 7 - порядковый номер листа (на документах, состоящих 
из одного листа, графу не заполняют); 

в графе 8 - общее количество листов документа (графу заполня-
ют только на первом листе); 

в графе 9 - шифр специальности, город и год вьшолнения ди-
пломного проекта; 

в графе 11 - фамилии лиц, подписавших документ; 
в графе 12 - подписи лиц, фамилии которых указаны в графе 11 

(подписи лиц, разработавших данный документ и ответственных за 
норм ©контроль, являются обязательньпли); 

в графе 13 - дату подписания документа; 
в графах 14... 18 - графы таблицы изменений, которые заполня-

ют в соответствии с требованиями ГОСТ 2.503-74. 
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Првложенве М 

1 1 1 Иачменование 1 Прим. 

5 

м 

5 5 20 5 20 5 20 6 я я 70 , Ы 10 22 . 5 

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 1 0 23 1, 'J, 10 110 10 

--
КИП 

л Лхт -
i (1/1 (16) (17) (1?) КИП r^xxxxxiuajcxja.}aix Лхт -

т J^ionfM Подп. Лма (7) 

' Обознаяение чертежа ((Л) - позивди для цифр). 
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Приложение Н 

Риды основных параметров гидропневмоснсгем 

Зиачения условных проходов Д^ мм (ГОСТ 16516-80) 

U0 10 100 
- 12 125 

1,6 16 160 
2,0 20 200 
2,5 25 250 
3,0 30 — 

4,0 40 — 

5,0 50 _ 
6,0 63 — 

8,0 80 

Номинальные вместнмостн У^^, дм^ (ГОСТ 12448-80) 

- 1.0 10,0 100 1000 10000 
- - - 125 1250 12500 
- 1.6 16,0 160 1600 16000 
- - - 200 2000 20000 
- 2,5 25,0 250 2500 25000 

0,40 - — 320 3200 — 

- 4,0 40,0 400 4000 — 

0,63 - - 500 5000 _ 
6,3 63,0 630 6300 -
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Номинальные расходы жедкостн Q.„m> Дм'/с (ГОСТ 13825-80) 

0,016 

0,025 

0,040 
0,050 
0,063 
0,080 

0,100 
0,125 
0,160 
0,200 
0,250 
0,320 
0,400 
0,500 
0,630 
0,800 

1,00 
1,25 
1,60 
2,00 
2,50 
3,20 
4,00 
5,00 
6,30 
8,00 

10,0 
12,5 
16,0 
20,0 
25,0 
32,0 
40,0 

Номивальшые давленжя р и » МПа (ГОСТ 12445-в0) 

0,10 

0,16 

0,25 

0,40 

0,63 

1,0 

1,6 

2,5 

4,0 

6,3 

10,0 
12,5 
16,0 
20,0 
25,0 
32,0 
40,0 
50,0 
80,0 

100 
125 
160 
200 
250 

Нормальные диаметры, мм (ГОСТ 12447-80) 

Основной 
ряд 

Ошовной 
ряд 

Дополни-
тельный ряд 

Основной 
ряд 

Дополни-
тельный 

ряд 
1 2 3 4 5 

1,0 10 100 -

— — — - 110 
— 12 - 125 -

— — 14 — 140 
— 16 — 160 -

— - 18 - 180 
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1 2 3 4 5 
2,0 20 — 200 -

— — 22 — 220 
2,5 25 — 250 -

- - 28 - 280 
3,0 32 - 320 -

— - 36 - 360 
4,0 40 — 400 -

- - 45 - 450 
5,0 50 - 500 -

— - 56 - 560 
6,0 63 - 630 -

— - 70 - 710 
8,0 80 800 -

- - 90 1 1 1000 900 

Номинальные рабочие объемы насосов и гвдромоторов^ 
at^ (ГОСТ 13824-80) 

Основ- Основ- Допол- Основ- Допол- Основ- Допол-
ной рвд ной ряд нит. рвд ной рцд нкг. ряд ной ряд нит. ряд 

1 2 3 4 5 6 7 
1,00 10,0 - 100 - 1000 — 

- ~ 11,2 - 112 _ 1120 
U 5 12,5 - 125 — 1 1250 — 

- _ 14,0 — 140 1 ~ 1400 
1,60 16,0 - 160 — j 1600 -

- - 18,0 - 180 — 1800 
2,00 20,0 - 200 _ 2000 ~ 

- — 22,4 — 224 — 2240 
2,50 25,0 - 250 — 2500 — 

- - 28,0 - 280 — 2800 
3,20 32,0 _ 320 - 3200 -
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1 2 3 4 5 L 7 
- - 36,0 - 360 — 3600 

4,00 40,0 _ 400 _ 4000 ^ 

- - 45,0 - 450 — 4500 
5,00 50,0 - 500 - 5000 

- - 56,0 - 560 — 5600 
6,30 63,0 - 630 - 6300 -

- - 71,0 - 710 - 7100 
8,00 80,0 - 800 — 8000 — 

- 90,0 - 900 - 9000 

Номинальные частоты вращення Пш,и (ГОСТ 12446-80) 

с ' об/нин с ' об/шш с* об/мвн с* 
> 

об/мнн с ' об/мни 

0,010 0,60 0,10 6,0 1,00 60 10,0 600 100 6000 
- - - - 1,25 75 12,5 750 125 7500 

0,016 0,96 0,16 9,6 1,60 96 16,0 360 160 9600 
- - - 2,00 120 20,0 1200 200 12000 

0,025 1,50 0Д5 15,0 2,50 150 25,0 1500 250 15000 
- - — — 3,20 192 32,0 1920 320 19200 

0,040 2,40 0,40 24,0 4,00 240 40,0 2400 400 24000 
- - - - 5,00 300 50,0 3000 — -

0,063 3,78 0,63 37,8 6,30 378 63,0 3780 — -

- - - - 8,00 480 80,0 4800 - _ 
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ПрЕлозкенне П 
Основные нормальные размеры изделий 

Нормальные линейные размеры (ГОСТ б63б-б9) 

1,0 1,05 и . 1,15 1 2 1,3 L 4 1,5 
U6 1.7 1А h9 ш 2,1 22. 2,4 
2,5 2.6 ZA 3,0 1 2 3,4 м 3,8 
4.0 4,2 4,8 Ш 5,3 м 6,0 
6,3 6,7 2А 7,5 ш 8,5 т 9,5 
10 10,5 Д 11,5 12 13 14 15 
16 17 18 19 2Q 21 22 24 
25 26 28 30 12 34 36 38 
40 42 45 48 Ш 53 М 60 
63 67 21 1Ь 85 90 95 
100 105 110 120 ш 130 140 150 
160 170 180 190 200 210 220 240 
250 260 280 300 т 340 360 380 
400 420 450 480 500 530 560 600 
630 670 710 750 ш 850 900 950 1000 

Примечание. При выборе размеров предпочтение следует отдавать чис-
лам, заключенным в прямоугольники, затем подчеркнутым двумя линия-
ми, потом - одной линией и, наконец, не подчеркнутым. 

Нормальные диаметры общего н а з н а ч е н н я (ГОСТ 6636-69) 

0,5 3 11 21 35 52 78 105 155 210 310 410 
0,8 3.5 12 22 36 55 80 ПО 160 220 320 420 

1 4 13 23 38 58 82 115 165 230 330 430 
1Д 4,5 14 24 40 60 85 120 170 240 340 440 
1,5 5 15 25 42 62 88 125 175 250 350 450 
1,8 6 16 26 44 65 90 130 180 260 360 460 
2 7 17 28 45 68 92 135 185 270 370 470 

2,2 8 18 30 46 70 95 140 190 280 380 480 
2,5 9 19 32 48~^ 72 98 145 195 290 390 490 
2,8 10 20 34 50 75 100 150 200 300 400 500 

Примечание. Рекомендуется гфнменять в первую очередь диаметры, 
оканчивающиеся на О, во вторую - на 5, а в третью - на 2 и 8. 
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Радяусы скрутленнй (ГОСТ 10948-64) 

l-tt 
ряд 0,2 0,4 0,6 1 1,6 2,5 4 6 10 16 25 40 63 100 160 250 

2-й 
рнд 0,3 0,5 0,8 1,2 2 3 5 8 12 20 32 50 60 80 125 200 

Примечание. При №i6ope радиусов скруглений 1-й ряд 1Ч>едпочмтается 2-му. 

Нормальные размеры фасок (ГОСТ 10948-64) 

Угол 
0,5 0,7 0,8 1 1,5 1,8 2 2,5 3,5 4 5 6 7 в 9 10 15 

фаскв 
30° - - - I - - - г 2,5 3 4 - 5 6 7 8 9 10 15 

Примечание. Для неподвижных посадок следует принимать фаски на 
коше вала 30®, в отверстии втулки 45°. 
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Приложенше Р 

С>сновиые параметры резьб 

Размеры конической дюймовой резьбы (ГОСТ 6111-52) 

Обоэначеине 
резьбы 

(в дюймах) 
ШлтР 

Длнна резьбы 
(мм) 

Диаметр трубы 
в основной плоскости, 

наружный d 

Обоэначеине 
резьбы 

(в дюймах) 
ШлтР 

II h 

Диаметр трубы 
в основной плоскости, 

наружный d 
146 0,941 6,5 4,064 
% 0,941 7,0 4,572 10,272 
'/4 1,411 9,5 5,080 13,572 
У» 1,411 10,5 6,096 17,055 
У2 1,814 13,5 8,128 21,233 
У. 1,814 14,0 8,611 26,568 
1 2,209 17,5 10,160 33,228 

гл ?,?09 18,0 10,688 41,985 
V/2 2,209 18,5 10,688 48,054 
2 2,209 19,0 11,074 60,092 

В условном обозначении дюймовой конической резьбы указыва-
ется буква «К» и обозначение размера резьбы. Например, КУа, K'/i. 
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Размеры трубвой конической резьбы (ГОСТ 6211-81) 

Обозвачевне 
размера резьбы 

(в дюймах) 
ШагР 

Длнна резьбы 
(мм) 

Диаметр трубы в 
осаоввой плоскости, 

наружный d 

Обозвачевне 
размера резьбы 

(в дюймах) 
ШагР 

/1 к 

Диаметр трубы в 
осаоввой плоскости, 

наружный d 
•Л 0,907 6,5 4 9,728 
% 1,337 9,7 6 13,157 
% 1,377 10,1 6,4 16,662 
•Л 1,814 13,2 8,2 20,955 
% 1,814 14,5 9,5 26,441 
1 2,309 16,8 10,4 33,249 

VA 2,309 19,1 12,7 41,910 
VA 2,309 19,1 12,7 47,803 
2 2,309 23,4 15,9 59,614 

VA 2,309 26,7 17,5 75,184 
3 2,309 29,8 20,6 87,884 
4 2,309 35,8 25,4 113,030 
5 2,309 40,1 28,6 138,430 
6 2,309 40,1 28,6 163,830 

Трубная коническая резьба применяется в конических резьбовых 
соединениях, а также в соединениях наружной конической резьбы с 
внутренней цилиндрической резьбой. 

В обозначение резьбы входят буквы: 
R - для конической наружной резьбы; 
Rc - для конической внутренней резьбы и обозначения размеров 

резьбы. 
Например; Лс1 /г. 
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Размеры метрических резьб (ГОСТ 8724^1) 

Диаметры (d; D) ШагиР 
Ряд1 Ряд 2 РядЗ Крупный Мелкие 

1 2 3 4 5 
2 - — 0,4 0,25 
- 2,2 - 0,45 0Д5 

2,5 - — 0,45 0,35 
3 - 0,5 0,35 
- 3,5 — — 0,35 
4 - — 0,7 0,5 
- 4,5 — — 0,5 
5 - — 0,8 0,5 
6 - 7 1 0,75; 0,5 
g - - 1Д5 1; 0,75; 0,5 
- - 9 - 1;0,75; 0,5 
10 - - 1,5 1,25; 1; 0,75; 0,5 
- - 11 - 1; 0,75; 0,5 
12 - — 1,75 1,5; 1,25; 1; 0,75; 
- 14 — 2 0,5 
_ - 15 — 1,5; 1,25; 1; 075; 
16 - - 2 0,5 
- - 17 - 1,5 
_ 18 _ — 1,5; 1; 0,75; 0,5 
20 22 — 2,5 1,5 
24 - — 2,5 1,5; 1; 0,75; 0,5 
_ - 25 3 2; 1,5; 1;0,75; 0,5 
- 27 - 3 2; 1,5; 1; 0,75 
30 - — 3,5 2; 1,5 

- 33 3,5 2; 1,5; 1; 0,75 
- - 35 - 2; 1.5; 1; 0,75 
36 39 „ 4 2; 1,5 
- - 40 - 1,5; 1; 0,75 
42 45 — 4,5 3;2;1,5;1 
48 52 — 5 1.5 

50 3;2;1,5;1 
3;2;1,5;1 

1,5 
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1 2 3 4 5 
— - 55 - 2; 1,5 

56 - - 5,5 4 ; 3 ; 2 ; 1,5; I 
- - 58 - 1;1,5 
- 60 - - 4 ; 3 ; 2 ; 1 , 5 ; 1 
- - 62 - 2; 1,5 

64 68 - - 6 4; 3;2; 1,5; 1 
— - 65; 75 - 2; 1,5 

72; 80 75 — - 6; 4 ; 3 ; 2 ; 1 , 5 ; 1 
90;100 85; 95 - - 6; 4; 3; 2; 1,5 
110;125 105;115 - - 6; 4; 3; 2; 1,5 

140 120;130 135;145 - 6; 4; 3; 2; 1,5 

Примечания. 1. При выборе диаметров резьбы первый ряд следует 
предпочитать второму, второй - третьему. 2. В приложении приведены 
размеры метрических резьб от 2 до 145 мм, а в таблице стандарта имеются 
от 0,25 до 600 мм. 

В обозначении метрических резьб указывается буква М и размер на-
ружного диаметра резьбы. Например, М20 или М20х 1,5 - если резьба име-
ет мелкий шаг. Левые резьбы отмечаются буквой LH. Например^ 
М20х1,5Ш. 
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Размеры трубной цщлввдрической резьбы (ГОСТ 6357-81) 

Обозначение шмера рюьбы ШагР /^аметры резьбы 
Рад1 Рад 2 ШагР </=D(mm) 

'Л — 20,955 

У4 
И 1,814 22,911 

26,441 
— % 30,201 
1 _ 33,249 
— /в 37,897 
1% _ 41,910 

— VA 44,323 
1'/2 — 47,803 

— VA 2 ^ 0 9 
53,746 

2 — 
2 ^ 0 9 59,614 

— 2'/4 65,710 
2'/2 _ 75,184 
_ 2УА SI ,531 
3 — 87,884 
- 3% 93,980 

Пргшечания. 1. При выборе размеров резьбы первый ряд следует пред-
почитать второму. 

2. В таблице стандарта приведены размеры резьб от И 6 до 6 дюймов. 

По требованиям ГОСТ 16093-81 в обозначении резьбы указыва-
ют и поле допуска. Например, М20х1,5-д6 (длл наружных резьб с 
мелким шагом). Здесь используют строчные буквы латинского ал-
фавита. 

Для обозначения поля допуска внутренней резьбы буквы приме-
няют прописные. Например, М20х 1,5-н6. 

Примеры обозначения трубной цилиндрической резьбы: G1-A 
(резьба класса точности А), G%-B-40 (резьба класса точности В и 
длиной свинчивания 40 мм), О'Л-А/А (резьба класса точности А -
внутренней и наружной), G'/i-A/B (резьба класса точности А -
внутренней, В - наружной). 
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Приложение С 

Международная система еднииц СИ 

Величина Обозна-
чение Нанмеиование Размер-

ность 
Длина L метр м 
Время Т секунда с 
Масса м килограмм кг 
Угол радиан рад . 
Площадь квадратный метр м^ 
О&ьем кубический метр м̂  
Скорость L - r ' метр в секунду м/с 
Ускорение L-r^ метр на секунду в квадрате м/С̂  
Угловая скорость г ' радиан в секунду рад/с 

Частота вращения т-' оборот в секунду об/с 

Плотность M-L"' килограмм на кубический 
метр кг/м^ 

Сила (вес) M L T ^ ньютон Н 
Момент силы M-L^-r^ ньютон-метр Н м 
/Давление M-L-'r^ Паскаль Па 
Модуль упругости Паскаль Па 
Динамическая вяз-
кость M L - ' T ' паскаль-секунда Пас 

Кинематическая 
вязкость L^.T-' кв£щраггаь1й метр на с е 1 ^ н д у м'/с 

Объемный расход L ^ . T - i кубический метр в секунду mVc 

Массовый расход M - r ' кило1рамм в секунду кг/с 

Мощность M-L^T' ватт Вт 

Работа, энергия M-L^-T^ джоуль дж 
Температура e Кельвин к 
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Единицы, првмевяеиые няравяе с единицами СИ н временно 
допускаемые к нрименеиню 

Величина Наименование 
Обозначе-

ние 
Соотаошение с еди-

ницей СИ 
Сила (вес) Кило грамм-сила кгс 9,806 Н 

Давлшие 

килограмм силы 
на квадратный 

сжгаметр (тоническая 
атосферя) 

миллиметр водного столба 
миллиметр ртутного сюлба 

кгс/см'' 

(ат) 
мм вод. с т . 

м м рт . ст . 

98066,5 Па 
(точно) 

Па 
9,806 Па 
133,3 Па 

Кинематиче-
ская вязкость 

сгокс Ст 10-̂  м'/с 

Динамиче-
ская вязкость 

пуаз П 0,1 Пас 

Объем я ш р л 10-'м^ 
Температура градус Цельсия "С Г=/°С+273,16,К 
Плоский угол градус о 71/180 рад 
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