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Аннотация. Проведен выбор параметра для характеристики курсовой 

устойчивости движения автомобилей. Предложена схема распределения 

шинных работ в автомобильных транспортных предприятиях по видам и 

исполнителям.  

Abstract. Was conducted the choice of parameter to characterize the stabil-

ity of motion of vehicles. Proposed scheme of distribution of tire work in the car 

transport enterprises by type and performers. 
 

Введение 
 

Современный транспорт является одной из главных движущих сил в 

экономическом развитии стран. Происходит глобализация и интеграция 

мировой экономики, которые обусловливают формирование единой 

транспортной сети планеты, по дорогам которой будут двигаться интел-

лектуальные транспортные потоки. Последние должны включать автомо-

били, отвечающие всем требованиям безопасности движения. Для этого 

необходимо решить ряд научно-практических проблем. Одной из них яв-

ляется управление курсовой устойчивостью движения (КУД) автомобиля.  

Задачи анализа и повышения КУД решались в ряде научных работ [1, 2, 

3, 4]. Однако в них не рассматривалась научно-прикладная задача с учетом 

основных подходов к обеспечению курсовой устойчивости движения авто-

мобиля в течение всего жизненного цикла. Следует выполнить анализ КУД 

в период эксплуатации автомобильного транспортного средства (АТС).  
 

Выбор параметров для оценивания курсовой  

устойчивости движения автомобилей 
 

С целью анализа улучшения КУД с учетом изменения упругих свойств 

эластичных шин, разработана обобщенная обезразмеренная система, со-
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держащая множество факторов, которые могут значительно повлиять на 

курсовую устойчивость двухосного автомобиля, движущегося по сухой 

чистой дороге с твердым покрытием [1].  
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где 1Y , 2Y  – результирующая боковая сила, действующая в контакте ко-

леса с дорогой, соответственно, на переднюю или заднюю ось; 

1Х  – продольная сила тяги, действующая в контакте с дорогой колеса 

передней ведущей оси; 

l – база автомобиля, м; 

a, b – расстояние, соответственно, от передней или задней оси до цен-

тра масс, м; 

Q – внешняя возмущающая нагрузка на автомобиль, Н; 

m – масса автомобиля, кг; 

g – ускорение свободного падения, м/c
2
; 

v, u – скорость центра масс, соответственно, линейная или боковая, м/с; 

ω – угловая скорость относительно вертикальной оси, рад./с; 

1М , 2М  – результирующий стабилизирующий момент в контакте ко-

леса, соответственно, передней или задней оси; 

∆ – смещение центра масс, соответственно, продольное или боковое, м; 

θ – угол поворота колеса автомобиля. 

Путем анализа этих характеристик, оценивается значимость влияний 

на курсовую устойчивость движения автомобиля отдельных факторов: 

стабилизирующего момента; положения центра масс; асимметричных (не-

равномерных) жесткостных характеристик шин; переменной или разной 

жесткости шин; угла развала, который регулируется во время движения; 

вертикальной нагрузки; сопротивления воздуха во время движения авто-

мобиля; уклона дороги, по которой движется автомобиль; неровностей 

(уступов) на дороге. 

Например, исследованы шины с асимметрией упругих свойств с точки 

зрения их суммарного влияния на устойчивость и управляемость автомо-

биля (проверка симметричности бифуркационного множества; расшире-

ние области устойчивости в пространстве управляемых параметров) [1]. 

На рисунке 1 показана диаграмма бифуркационного множества, на кото-
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рой приведены два управляемых параметра: линейная скорость центра 

масс (v) и угол поворота колеса (θ).  

 

   
 

а)                                                                   б) 

 
Рисунок 1 – Бифуркационное множество  

для ассиметричной модели (а) и ее верхний фрагмент (б) 

 

Обозначены зоны с разным количеством стационарных режимов дви-

жения: 4, 2 и 0 (область заноса автомобиля). Анализ диаграммы свиде-

тельствует о значимом влиянии несовершенства (асимметрии) движителя 

на КУД.  
 

Оценивание значимости управления техническим состоянием  

шин в эксплуатации 
 

Шина является последним (финишным) элементом автомобиля при его 

силовом взаимодействии с опорной поверхностью дороги. Несовершен-

ства эластичного движителя существенно влияют на условия создания 

тяговой, тормозной и боковой сил в контакте колеса. Поэтому, в период 

эксплуатации автомобиля необходимо контролировать и корректировать 

техническое состояние шин. Такие технические воздействия обеспечат 

управление КУД.  

На рисунке 2 приведена структурная схема, на которой визуализирован 

перечень шинных работ и указаны их исполнители. 

Анализ управления техническим состоянием шин на автотранспортном 

предприятии показал недостатки этого процесса.  
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Рисунок 2 – Структурная схема, на которой показаны шинные работы АТП, 

направленные на повышение безопасности движения автомобилей 
 

Выводы 
 

Шинные работы на АТП выполняются работниками технической службы 

и водителями предприятия. Эффективность работы может повысить исполь-

зование технической службой проездных установок для контроля эксплуата-

ционного состояния шин при выезде автомобилей на линию, а также приме-

нение компактных устройств для формирования сдвоенных колес [4]. Обя-
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занности водителей по оцениванию свойств шин при выезде на линию, дви-

жении по дороге и после каждой остановки АТС являются сложными. Для 

их выполнения необходимы соответствующее обучение и наличие опыта.  
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