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Одним из решений по экономии топлива и снижению выброса вредных 

веществ в окружающую среду является последовательная комбинирован-
ная (гибридная) энергетическая система — гибридный привод, который 
может применяться в городских маршрутных автобусах. Цепь привода со-
держит два источника энергии – механический (двигатель внутреннего 
сгорания ДВС) и электрический (аккумуляторная батарея АКБ). 

Основной принцип выполнения последовательной схемы тягового элек-
тропривода электробуса – отсутствие механической связи двигателя внут-
реннего сгорания ДВС с ведущими колесами. 

В тяговом электроприводе электробуса с комбинированной энергетиче-
ской установкой КЭУ, выполненной по последовательной схеме, механи-
ческая энергия, получаемая от ДВС, преобразуется в электрическую, а по-
том снова в механическую. 

Блок схема тягового электропривода электробуса, выполненная по по-
следовательной схеме, представлена на рисунке 1. 

Схема позволяет стабилизировать режим работы первичного двигателя 
(ДВС) в плане максимальной топливной эффективности и минимальных 
выбросов, исключить конструктивные элементы механической передачи: 
коробки передач, валы и т.д. 

Так как в системе автоматизированного электропривода электробуса 
имеется повышающий преобразователь постоянного напряжения, то раз-
работаем его имитационную модель в среде MATLAB, что бы исследовать 
динамические свойства этой системы. 

Имитационная модель повышающего преобразователя постоянного на-
пряжения представлена на рисунке 2. 
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Рисунок 1 – Блок схема тягового электропривода электробуса, выполненная по после-
довательной схеме 

 
Блок схема тягового электропривода электробуса, изображенная на ри-

сунке 1, включает в себя: 
ДВС – двигатель внутреннего сгорания; Д-Г – дизель - генераторная ус-

тановка; Г – генератор; СУ1-СУ3 – системы управления; ДТ1, ДТ2 – дат-
чики тока; ДН1, ДН2 – датчики напряжения; АКБ – аккумуляторная бата-
рея; ППН – преобразователь постоянного напряжения; МК – микрокон-
троллер; АИН1, АИН2 – автономные инвертора напряжения; ПЧ1, ПЧ2 – 
преобразователи частоты; АД – асинхронный двигатель; ВУ – выходное 
устройство; Cф – конденсатор; L1, L2 – дроссели; VD1-VD4 – диоды; VT1-
VT4 – транзисторы. 
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Рисунок 2 – Имитационная модель повышающего преобразователя напряжения 

Для повышающего преобразователя напряжения покажем следующие 
графики переходных процессов, при подключении нагрузки и отключении: 
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а)      б) 

Рисунок 3 – а) изменения значения тока протекающего через аккумуляторную батарею; 
б) изменения значения напряжения на нагрузке 
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